EJERCICIO 34

P1

P4 |

P7

P2 P3
{} ]

P5 ]| lP6

Pg P9

Entrepiso construido con losetas
prefabricadas, de hormigon armado,
segun el detalle que se adjunta,

apoyadas en perfiiles de acero P.N.I.
continuos en toda su longitud

Se pide:

1. Establecer el modelo funcional
de la estructura

2. Dibujar el esquema del P.N.I.(2)
(central)

3. Determinar el valor de las
acciones sobre el perfil (2)

4. Trazar los diagramas de
solicitaciones

5. Indicar el valor de las reacciones
en los apoyos

6. Dimensionar PNI (2)



MODELO
FUNCIONAL

Detalle LOSETAS

% espesor: / cm

CARGA DE LOSETAS:
Peso propio 0,07m x 2500 daN/m?3 = 175 daN/m?

A Sobrecarga de Uso 150 daN/m?
% \égﬂ' &
QGO%O 325 daN/m?

Consideramos una faja de 1m de ancho
(independiente del ancho que tengan
las losetas)




MODELO
FUNCIONAL

PILARES: se colocan
primero y soportaran
todo el entrepiso




MODELO
FUNCIONAL PERFILES I : descargan

directamente sobre los
pilares, y soportan las
losetas prefabricadas.




MODELO
FUNCIONAL PERFILES I : este perfil

descarga en los otros
perfiles longitudinales

|



MODELO
FUNCIONAL

]

PERFILES C : los
perfiles que sostienen la
escalera tendran
descarga en el perfil
longitudinal en el nivel
superior, y en el nivel
inferior (viga, losa,
depende de la ubicacion
del entrepiso)



Las losetas de 3 metros
de longitud apoyan en

extremos (lados

menores).
los perfiles
longitudinales.

descargan sobre los
perfiles I, por sus

PREFABRICADAS :

LOSETAS

MODELO
FUNCIONAL
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de longitud apoyan en

los perfiles
transversales.

MODELO
FUNCIONAL




MODELO ESCALERA
FUNCIONAL
Sobrecarga de Uso: 300 daN/m?
(Tablas y Abacos) (de proyeccién
horizontal)
Peso propio:
Para facilitar el cdlculo 0,045m x 800 daN/m?3
continuaremos con esta =36 daN/m?
forma de expresion de (de proyeccion
la carga. Espesor horizontal)
escalén:
4,5cm
CARGA TOTAL 300 + 36 = 336 daN/m?

(s/escalera): (de proyeccién horizontal)

336 daN/m?
(de proyeccion
horizontal)

vl




336 daN/m?

MODELO ESCALERA (de proyeccion
FU NC'ONAL horizontal)
Sobrecarga de Uso: 300 daN/m? 7
(Tablas y Abacos) (de proyeccion

horizontal) =

Peso propio:
Para facilitar el cdlculo 0,045m x 800 daN/m?3
continuaremos con esta =36 daN/m?
forma de expresion de (de proyeccion }
la carga. Espesor horizontal)

escalén:

4,5cm
CARGA TOTAL 300 + 36 = 336 daN/m?
(s/escalera): (de proyeccion horizontal)

Como el ancho de la escalera es 1m, cada metro de
escalera (en proyeccion horizontal) tiene una carga de 336
daN/m?, que se reparten en 2 vigas zancas (dos perfiles
laterales que sostienen la escalera):

(336 daN/m? x1m) /2 =168 daN/m
de proyeccién horizontal



MODELO ESCALERA 236 dan/m?

horizontal)

FUNCIONAL

Sobrecarga de Uso: 300 daN/m? <
(Tablas y Abacos) (de proyeccién >
horizontal)
Peso propio:
Para facilitar el cdlculo 0,045m x 800 daN/m?3
continuaremos con esta =36 daN/m? \
forma de expresion de (de proyeccion ¥ A &
la carga. Espesor horizontal) z
escalén:
4,5cm 168 daN/m
CARGA TOTAL 300 + 36 = 336 daN/m? Descarga s/PNI (2)
(s/escalera): (de proyeccion horizontal) _-'.
~. 252 daN
Como el ancho de la escalera es 1m, cada metro de IRL TP
escalera (en proyeccion horizontal) tiene una carga de 336
daN/m?, que se reparten en 2 vigas zancas (dos perfiles 252 daN \l/

laterales que sostienen la escalera):

|L 3.00 m |

(336 daN/m? x1m) /2 =168 daN/m
de proyeccién horizontal



DESCARGA PUNTUAL

de vigas-zancas de la
escalera sobre PNI (2):

252 daN

<
32
o 2
S 5
L.




Peso propio 0,07m x 2500 daN/m?3 = 175 daN/m?

CARGA DE LOSETAS:

=
32
o 2
2>
Ll

150 daN/m?

Sobrecarga de Uso

325 daN/m?

DESCARGA DE

LOSETAS DE 2m:

325 daN/m

V 325 daN

2.00 m X

}

325 daN\l/




Peso propio 0,07m x 2500 daN/m?3 = 175 daN/m?

CARGA DE LOSETAS:

=
32
o 2
2>
Ll

150 daN/m?

Sobrecarga de Uso

325 daN/m?

DESCARGA DE

LOSETAS DE 3m:

488 daN

325 daN/m
3.00 m




MODELO RESUMEN DE DESCARGAS de LOSETAS s/VIGAS:
FUNCIONAL

| 3.00 | 3.00 I

P2 P3

[} ]

(]

llllllllllll

4,20
488 daN/m P.N.1.(2)

976 daN/m
432;488 daN/m P.N.1.(3)

Lopa ST NG ;;] P6

-----------------------------

-----------------------------

. 325 daN/m:
P.N.L(4)

=00
488 daN/m

P7 P8 P9



MODELO
FUNCIONAL

4.20

2.00

| .00 | =.00 I
P1 P2 P3
— —1} ——]
— — — DESCARGA DE PERFILES
= - = TRANSVERSALES PNI(4):
ol al al
~..E.___ é E E 325 daN/m
rZu rZu rZ':: rZU 488 daN ¢ J' 488 daN
g T || T o
ve) o ||oo 00 \ 300 m L
e o e \ |
< < \:r ........ ;q—x | _
P4 L PS"“[J P.N.L( / P6 —_—
“dl.. 325daN/m
E é ............................. _
z 1| I :
0 % 325 daN/m |
< A P.N.L (4" 5
L = C = T
P7 P8 PO



MODELO

DESCARGA PUNTUAL
de vigas-zancas de la

escalera sobre PNI (2):

252 daN

et

—
<
Z
O
O
2
S
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DESCARGA PUNTUAL

488 daN

de PNI (4):

e




ESQUEMA DE CARGAS PNI (2):

488 dalN/m

976 daN/m

L.20 m

Cargas distribuidas en forma lineal:

976 daN/m = 488daN/m + 488 daN/m



ESQUEMA DE CARGAS PNI (2):

Descargas Cargas puntuales:
a pilares

e, 7840daN .
252daN 7488daN *
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. ‘.‘488 daN/m 11 Cargas distribuidas en forma lineal:

£ 976 daN/m = 488daN/m + 488 daN/m
A B C

1m 2 m L.20 m




ESQUEMA DE CARGAS PNI (2):

740daN

l

976 daN/m
1488 daN/m L
A A APOYOS: 3 vinculos dobles
A B C ESTRUCTURA HIPERESTATICA
L1 m, 2 m L 4,20 m L




Dos tramos de vigas aisladas ISOSTATICAS

Diferente
comportamiento

Viga continua conformada por 2 tramos - Estructura
HIPERESTATICA

WL




ETAPAS del METODO de CROSS

« Largo/ Inercia
Vinculos (o)

Rigidez ( k)

Rigidez Flexional ( ak)
Coef. Transmision (B)

n Analisis de Rigidez de Barras

Momentos Empotramiento Perfecto

(M.E.P.) = Coef. Reparticion (r;)
ARTIFICIO DE CROSS OBJETIVO METODO CROSS: Determinacion de
(equilibrio de los nudos) momentos en los extremos de las barras

Descargas Barra por Barra

(de fuerzas y momentos hacia los extremos de las barras)

H Reacciones en apoyos y Equilibrio Global

n Diagramas de Solicitaciones - Dimensionado



METODO

DE CROSS
740daN
l 976 daN/m
488 daN/m ---—|-
=
A B
L1 m, 2 m L 420 m

SOLO FRENAMOS AQUELLOS NUDOS EN
LOS QUE DESCONOCEMOS EL VALOR DEL
MOMENTO, EN ESTE CASO EL APOYO B.



METODO

DE CROSS

SOLO FRENAMOS AQUELLOS NUDOS EN
740daN LOS QUE DESCONOCEMOS EL VALOR DEL
MOMENTO, EN ESTE CASO EL APOYO B.

976 daN/m
488 daN/m ---—|-
+=F
A B C
]L1 m ]L 2 m “L 4.20 I'I'I L
L (m) _ Iy _EI
TRAMO luz real I, = I a K=— p aK
AB 3
BC 4,2




METODO
DE CROSS

RIGIDEZ: oposicion de la barra a deformarse

I v" Ambas barras son del mismo material y
K= ﬂ ~ K = r tienen la misma inercia
L L v' En vez de trabajar con las inercias de cada
barra... trabajamos con Inercias Relativas
BARRA AB: BARRA BC:
I L. 1
r — — —_
_ — = — = K_____O;24
K 7 3 0,33 I 4_,2
L (m) _ Iy EI.
TRAMO luz real I, = I a K=— p aK
AB 3 1 0,33
BC 4,2 1 0,24




METODO
DE CROSS

RIGIDEZ FLEXIONAL.: oposicic')n de la barra a Para inercia cte.:
flexarse por un momento | # 2
aK a = 0,75
Ol depende de los vinculos: -
Para inercia cte.:
740daN = +
l a=1, =05
976 daN = =
488 daN/m - = OfCpg =0,79%0,33=0,25
ak=0,25 ==+  ak=0,18 _ _
A 5 c o, =0,75% 0,24 = 0,18
L (m) _ Iy _EI
TRAMO luz real I a K= l B aK
AB 3 1 0.75 0,33
BC 4,2 1 0,75 0,24 |




METODO
DE CROSS

COEFICIENTES DE REPARTICION:

en cada nudo frenado _ /¢ (de la barra)
2ok (de las barras que

concurren a ese nudo)

740daN

l

488 daN/m = —|-
ak=0, ZS/'él'\aic =0,18

976 daN/m

A 0,58 0,42 c Zri =1

»ok (nudoB)=0,25+0,18=0,43 0,58+ 0,42 = 1
— — — — / .f.

rBA - 0,25 - 0,53 rBC = 0,13 — 0,42 verifica

0,43 0,43



M. E. P. (momentos de empotramiento perfecto)
(momentos de fijacion)
METODO
(momentos freno) DE CROSS
740daN
l 976 daN/m
488 daN/m ---—|-
=t
A B C




M. E. P. (momentos de empotramie 740daN
(momentos de fijacion) l
(momentos freno) 55 dam i}

TRAMO AB calculamos por superposici

740 daN

488 daN/m _I_




M. E. P. (momentos de empotramiento perfecto)

(momentos de fijacion)
METODO
(momentos freno) DE CROSS
TRAMO AB calculamos por superposicion :
740 daN

488 daN/m _I_ vV
A B ﬁ\%
M BAl MBAZ

Frenado-Articulado
Inercia constante

Mga,= P .2 = 488 x 32 = 549daNm
8 8




METODO DE CROSS:

| REACCIONES Y MOMENTOS DE EMPOTRAMIENTO PARA TRAMOS DE INERCIA CONSTANTE

G| —D| —b

g
5
&
S
3

| |
Pa Pab Pab n Pab Pab
—_ kb I+ —— b —
I ?_{ : EF{ ) i 12 12 2
A BB B EEER B
P 3 3Ipy 1 1
3 il = — Pl 3 P

P.a.b.(L+a) 740x2Xx1Xx(3+1)

52 > % 32 = 329daNm

Mpao =




M. E. P. (momentos de empotramie 740daN
(momentos de fijacion) l
(momentos freno)

488 daN/m
TRAMO AB calculamos por superposici H
740 daN A \B}

M;g,= 878daNm

Im, 2m |
488 daN/m + \A ' _ '
A B ﬁ\%
MBA1 =549daNm MBAZ =329daNm

Mgy = Mgy + Mgy, = 549daNm + 329daNm = 878daNm




METODO DE CROSS:

TRAMO BC

976 daN/m




METODO DE CROSS:

TRAMO BC

976 daN/m

Frenado-Articulado
Inerda constante :

Mg = p .12 = 976 x 4.22 = 2152 daNm

3

8




METODO DE CROSS:

740 daN

\'4 976 daN/m

488 daN/m %
AN = BN
A .58 |/B|.42 C

+878 -2192




METODO DE CROSS:

240 daN 2. momentos freno en B:
+878 - 2152 =-1274

\'4 976 daN/m

488 daN/m %
A= TN
A .58 B.42 C

+878 -2192




METODO DE CROSS:

740 daN

W

2: momentos freno en B:
+878 - 2152 =-1274

488 daN/m

976 daN/m

libero el nudo

A

7
.98

&é:

S
42

+878 -2192

c (quito el freno):

el nudo gira con
sentido contrario
al freno: +1274




METODO DE CROSS:

740 daN

2: momentos freno en B:
+878 - 2152 =-1274

48;'/dal\l,/m 976 dal/m

/ Jrﬁ-: < libero el nudo

A |58 B.42 C (quito el freno):
+87/8 -2152

el nudo gira con
sentido contrario
al freno: +1274

cada tramo absorbera su cuota parte de momento
segun su coeficiente de reparticion :

+1274 x 0.58= +739

+1274 x 0.42= +535




METODO DE CROSS:

240 daN 2. momentos freno en B:
+878 - 2152 =-1274

48;'/dal\l,/m 976 dal/m
7 J’E N libero el nudo
A |58 B.42 C (quito el freno):
+878 -2152
+7/39 + 935 el nudo gira con

sentido contrario
al freno: +1274

cada tramo absorbera su cuota parte de momento
segun su coeficiente de reparticion :

+1274 x 0.58= +739 +1274 x 0.42= +535




METODO DE CROSS:

740 daN

2: momentos freno en B:
+878 - 2152 =-1274

48;'/d y 976 daN/m
N Jrﬁ-: - libero el nudo
A |58 B.42 C (quito el freno):
+878 -2152
+7/39 + 935 el nudo gira con
+1617 -1617 sentido contrario

al freno: +1274

cada tramo absorbera su cuota parte de momento
segun su coeficiente de reparticion :

+1274 x 0.58= +739

+1274 x 0.42= +535




740 daN
976 daN/m
488 daN/m ]
+1617 = -1617
A B
|1 m, 2 m | 420 m

1

1

1

DESCARGAS /
REACCIONES:




740 daN
976 daN/m
488 daN/m ]
+1617 = -1617
A B
Tm, Zm L.20 m

732\ 732 J/\J/ 2050

\1/2050

DESCARGAS /
REACCIONES:

REPARTIDAS
p.L
2




740 daN

488 daN/m

976 daN/m

A

1m,

+1617 = -1617
B

2Zm_ | L.20 m

C

732\

493 /

|

|
732 \/\Lzoso

247N/

|

\1/2050

DESCARGAS /
REACCIONES:

REPARTIDAS

p.L
2

CONCENTRADA
P . (dist al otro apoyo)

L




70 cel DESCARGAS /
976 daN/m REACCIONES:
488 daN/m ]
A 1617 51617 c
1m, 2Zm 4£.20 m |
| | } REPARTIDAS
| | ' p.L
732 \/ 732 \/\/ 2050 2050 2
CONCENTRADA
493 \/ 247 \/ P . (dist al Lotro apoyo)
T l/\l/ T MOMENTOS
539 530 /' 385 285 >~ Momentos de la barra

L




740 daN DESCARGAS /

976 daN/m REACCIONES:
488 daN/m ]
A +1617 p-1617 c
1m, 2Zm 4£.20 m |
| | } REPARTIDAS
| | | p.L
732 \/ 732\/\/ 2050 2050 2
CONCENTRADA
493 \/ 247 \/ P . (dist al Lotro apoyo)
T l/\l/ T MOMENTOS
539 539 185 285 b)) Momentoi de la barra

DESCARGAS EN APOYOS
686 1518 2435 1665
REACCIONES EN APOYOS




P : 740 daN\L DIAGRAMAS:

Tramo en
equilibrio 976 daN/m
. : 488 daN/m
2 Fy =0 i +1617 2 1617 REACCION TOTAL EN

APOYO B:
1518+2435 = 3953 daN

: PA B
P L Fy=0F Mm 2m ., 420m

ZM: 686 T | 1513/]\%2435

—> 1A

1665



P : 740 daN\L DIAGRAMAS:

Tramo en

equilibrio 976 dalN/m
. : 488 daN/m
2. Fy=0 A +1617 ‘%-161? C REACCION TOTAL EN
: Z Fy=0 : Am 2m | .20 m L APOYO B:
: S M : ] } 1518+2435 = 3953 daN
. 686 1513/]\?2435 1665

2435
686 198
0 0
V (daN)
54

1518 1665



Tramo en
equilibrio

sz=0
ZFHZO

S ‘ 686

488 daN/m

976 daN/m

2 m

L .20 m

1518 /]\Lr 2435

2435
1665
0= =1,706m
My 198 AN
0
54 |, - 2435 49am
1518  °® 1665

DIAGRAMAS:

REACCION TOTALEN
APOYO B:
1518+2435 = 3953 daN



Tramo en
equilibrio

sz=0
ZFHZO

S ‘ 686

488 daN/m

976 daN/m

2 m

L .20 m

1518 /]\Lr 2435

2435
1665
0= =1,706m
Py, 198 AN
0
54 |, - 2435 49am
1518  °® 1665

DIAGRAMAS:

REACCION TOTALEN
APOYO B:
1518+2435 = 3953 daN



emmmmesesananneas 740 daN
= Tramo en \L
equilibrio 976 daN/m
488 daN/m

sz=0
P Fy =0

llllllllllllllllll

2m |, .20 m

] 15181\% 2435

2435

/t1665

DIAGRAMAS:

REACCION TOTALEN
APOYO B:
1518+2435 = 3953 daN

A1l -686+198 x1= 442
2



Tramo en
equilibrio

28 Fy =0
22 Fp=0

\L 976 daN/m

488 daN/m

+1617 2 1617

B
2m |, .20 m

C

b

] 15181\% 2435

2435

/t1665

DIAGRAMAS:

REACCION TOTALEN
APOYO B:
1518+2435 = 3953 daN

A1l -686+198 x1= 442
2

A2 =542+1518 x2=2060
2



/t1665

emreemaeenaenas . 740 daN
: Tramoen : \L
equilibrio 976 daN/m
: . 488 daN/m
P L Fr=0 +1617 51617
EZFH=0§ Am, 2m | £.20 m
: Z M = : ] W
.................. ’ 686 1518 2435
2435
Xo =
%193 —>
V (daN) :
54 2435
| X, = =2,494m
1518  °'°

DIAGRAMAS:

REACCION TOTALEN
APOYO B:
1518+2435 = 3953 daN

A1l -686+198 x1= 442
2

A2 =542+1518 x2=2060
2

r

A3 =2435x 2435= 3038

976 2
(2,494m)




Tramo en
equilibrio

sz=0
ZFHZO

976 daN/m

S ‘ 686

488 daN/m
+1617 ‘%-161? C
Am, 2m T .20 m i
15131\?2435 /‘Lmﬁs
2435
1665
0= =1,706m
Py, 198 AN
0
54 |, - 2435 49am
1518  °’® 1665

DIAGRAMAS:

REACCION TOTALEN
APOYO B:
1518+2435 = 3953 daN

A1l -686+198 x1= 442

2
A2 =542+1518 x2=2060
2
A3 =2435x 2435= 3038
976 2
(2,494m)

A4 - 1665 x1665= 1420

976 2
(1,706m)




1420

S . 740 daN
: Tramoen : \L

equilibrio 976 daN/m

: 488 daN/m

2. Fy=0 : #1617 2 -1617 C

2Fy=0%F 1m,_2m L20m

S M=o : | | |
.................. ° 686 1518 2435 1665

2435
1665
X, = =1,706m
198 <7,
0 i 0
V (daN) L]
542 2435
| Xo = =2,494m
1518  °/° 1665
1617
; WMM ;

M (daNm) * (Y

DIAGRAMAS:

REACCION TOTALEN
APOYO B:
1518+2435 = 3953 daN

A1l -686+198 x1= 442

2
A2 =542+1518 x2=2060
2
A3 =2435x 2435= 3038
976 2
(2,494m)

A4 - 1665 x1665= 1420

976 2
(1,706m)




DIAGRAMAS:
Tramo en \L
: equilibrio 976 dalN/m
488 daN/m
Z Fp=0: A 1617 ‘%-161? C REACCION TOTAL EN
P Y Fy=0:  m 2m - 420m  ° APOYO B:
Sy — : ] ] 1518+2435 = 3953 daN
erreereranennaes ; 686 1513/]\?2435 1665
2435 Evmax -
B (1. A1 =686+198 x1=442
665 5
686 0= e =1,706m
o B 28 N A2 =542+1518 x2= 2060
V (daN) Ll - e
542 2435
| Xo= =~ —=2494m A3 =2435x 2435= 3038
1§.18 ........ . 1665 076 2
Aﬁ'ﬂﬁ;h Mmax (2,494m)
0 A4 = 1665 x1665= 1420
M (daNm) W WMW Ad=1ees e
UL (tg horiz,) (1,706m)
Punto anguloso (2 tg#) 1420




DIMENSIONADO:

Tensiones
Normales

M

o > max

(sigma) W

res

M..x =1617 daNm

Tensiones
Rasantes

Deformacion

T 2 Vmax

(tau) A

alma

. =2435daN

Zadm 2 Zmax

ftramo BC
ft

ramo AB

Acero:
Tension normal de dimensionado (o): 1.400 daN/cm?
Tension tangencial de dimensionado (t): 1.120 daN/cm?

Mddulo de elasticidad (E): 2.100.000 daN/cm?



DIMENSIONADO:
M rmax 161700

Wies 2 _ = 115,5cm3
max 0) 1400

Tensiones M
Normales 02

(sigma) W

res

M..x =1617 daNm

Tensiones y
Rasantes T> max

(tau) A

alma

V.. =2435daN

Deformacion
Zadm 2 Zmax

ftramo BC
ft

ramo AB



Tabla7.1.1 -

pag 75

Caracteristicas geométricas de elementos estructurales

PERFILES DE ACER

o1

segun DIN 1025 h,bobrrid mms

) cms2
g daN/m

ly,lx cms4
Wx,Wy cms3

ix,iy cms
largos normales: 4a15m SLn cms3
L. h bo b=r d i n i K g Ix Wx ix ly Wy iy | SLN
8 80 42 3.9 59 2.3 7.54 5.94 77.8 19.5 3.20 6.3 3.00 0.91 11.4

f-:g" ;
10 100 50 45 68 2.7 10.6 8.34 171 "34.2 4,01 12.2 4.88 1.07 19.9
12 120 58 5.1 7.7 3.1 14.2 11.1 328 54.7 4.81 21.5 7.41 1.23 31.8
140 66 57 || B6 3.4 18.2 14.3 5.61 35.2 10.70| 1.40 47.7
16 160 74 6.3 9.5 3.8 22.8 17.9 6.40 54.7 1480 1.55 68.0
i8 180 82 6.9 10.4 41 279 | 219 1450 161 7.20 81.3 1980 1.7 93.4
20 200 90 7.5 11.3 45 33.4 26.2 2140 214 8.00 117 26.00| 1.87 125
22 220 98 8.1 12.2 4.9 39.5 31.1 3060 278 8.80 162 33.10| 2.02 162
24 240 106 8.7 13.1 52 48.1 36.2 4250 354 9.59 221 4170 2.20 206
| | {




DIMENSIONADO: y

max 161700

Tensiones Wies 2 - = 115,5cm3
M 1400
Normales o> _ ™ 0
(sigma) W, r N\ ,
Perfil Normal A=22,8cm
M “doble T” W, =117 cm?3
max -— 161 7 daNm N016 .
. l,=935cm
Tensiones
R V.. 2435
asantes T> 1120 2 = 274 daN/cm?
(tau) A, 8,883
V = 2435 daN Aaima = (16 — 2x0,95) x 0,63 = 8,883 cm?
max
VERIFICA
Deformacion
Zadm 2 Zmax
ftramo BC

fi

ramo AB



740 daN
DIMENSIONADO: ¢

976 daN/m
488 daN/m
Deformacion i
Zoim 2 Zio A +1617 51617 C
Am 2m | 4,20 m L
ftramo BC ] W /1\
686 1518 2435 1665
M = 1617 daNm J
976 daN/m
Cx
B C

, 4,20 m .

L i




DIMENSIONADO:

740 daN

!

Deformacion
Zadm 2 Zmax
ftramo BC
luz 420
Zogm = = =0,84 cm
500 500

976 daN/m
488 daN/m
i
+1617 5 -1617
A B C
Am, 2m | L.20 m

}

T i
686

M = 1617 daNm J

1518/]\br 2435

A

976 daN/m

C.

B
. £.20 m

C

}

o1

i

1665



DIMENSIONADO:

Deformacion
Zadm 2 Zmax

ftramo BC

luz 420
=0,84 cm

Zadm = -
500 500

Principio de superposicion:

976 daN/m
AN
B
; .20 m

740 daN

\L 976 daN/m

488 daN/m

+1617 2 1617

A B
Am, 2m | .20 m

686 T ] 1518/]\Lr2435

M = 1617 daNm J 576 dan/
aly/m

£.20 m

M =1617 daNm

................................
wus
"""

ey
L
.
.




MATERIAL PARAELESTUDIODE FLECHAS M A'XI MAS PARAVIGAS DE E.I CONSTANTE

S —1 " Para Vigas Apoyadas gh\“ — Para Vigas en Voladizo
Y| L con distinta situacion de Carga B i con distinta situacion de Carga

| I v R A ~EB]

| _ 4
ﬁ Z:rnax} 5 E L

| Ms Zimax) = -1 . L2 (Ma+Ms)

. L , 16 EI
ESTRUCTURAS I




DIMENSIONADO:

Deformacion
Zadm 2 Zmax
ftramo BC
luz 420
Zadm = = =0,84 cm
500 500

Principio de superposicion:

976 daN/m
ﬂ ........................................
B C
max — H

740 daN

\L 976 daN/m

488 daN/m
I
+1617 5 -1617
A B C
1 m]L 2 m T L.20 m /i\
686 T 1518T/r2435
M= 1617 daNm J
976 daN/m
Cs
B
| 420 m (E
! i
M =1617 daNm
) Cﬁ,_ .............. .
B
> 40 S
1. Mol?
B 16 EI

1665



DIMENSIONADO:

Deformacion
Zadm 2 Zmax

ftramo BC

luz 420

Zadm =
500

=0,84 cm

500

Principio de superposicion:

976 daN/m

5 9,76 x (420)*

384

2.100.000 x 935

740 daN

\L 976 daN/m

488 daN/m
I
+1617 5 -1617
A B C
A m]l 2 m T L.20 m /i\
686 T 1518T/r2435
M = 1617 daNm J
976 daN/m
C:
B C
. £.20 m ,
| i
M = 1617 daNm

1665

1 161700 x (420)2

16 2.100.000 x 935



DIMENSIONADO:

Deformacion
Zadm 2 Zmax
ftramo BC
luz 420
Zogm = = =0,84 cm
500 500

Principio de superposicion:

976 daN/m
ﬁ .............................................
B
; L.20 m
Linax = 2,01 cm

740 daN

\L 976 daN/m

488 daN/m
I
+1617 5 -1617
A B C
A m]l 2 m T L.20 m /i\
686 T 1518T/r2435 1665
M = 1617 daNm J
976 daN/m
C:
B C
. £.20 m ,
l l
M =1617 daNm
) Cﬁ.. =
B C
) L.20 m ,
k] 'l
- 0,91 cm =1,10cm



DIMENSIONADO:

Deformacion

Zadm 2 Zmax

ftramo BC

luz

Zadm =
500

420
=0,84 cm
500

Principio de superposicion:

‘ 976 daN/m
A
B C
; L.20 m }
Linax = 2,01 cm

740 daN

\L 976 daN/m
488 daN/m
I
+1617 5 -1617
A B C
A m]l 2 m T L.20 m /i\
686 T 1518T/r2435 1665
M = 1617 daNm J
976 daN/m
C:
B C
. £.20 m ,
l l
M =1617 daNm
) Cﬁ ..... .
C
. L.20 m ,
| |
- 0,91 cm

NO VERIFICA



DIMENSIONADO:

Deformacion
Zadm 2 Zmax
ftramo BC
Zadm =0,84 cm - | Zmax
necesaria X*
Zmax = 1,10 cm Zadm
| = 935 x 1,10

necesaria

0,84

| = 1225cm?

necesaria




Tabla7.1.1 -

pag 75

Caracteristicas geométricas de elementos estructurales

PERFILES DE ACERO |

segun DIN 1025 h,bobrrid mms

) cms2
g daN/m

ly,lx cms4
Wx,Wy cms3

ix,iy cms
largos normales: 4a15m SLn cms3
L. h bo b=r d 1 A ] Ix Wx ix ly Wy iy SLN
8 80 42 3.9 59 2.3 7.54 5.94 77.8 19.5 3.20 6.3 3.00 0.91 11.4

".:5-’ 3

10 100 50 45 68 L 106 | 8.34 171 ‘342 | 4.01 12.2 488 | 1.07 | 199
12 120 58 5.1 7.7 3.1 14.2 11.1 328 54.7 4.81 21.5 7.41 1.23 31.8
14 140 66 5.7 B.6 3.4 18.2 14.3 573 - 81.09 5.61 35.2 10.70 ] 1.40 47.7
160 74 6.3 9.5 3.8 22.8 117 6.40 54.7 1480| 1.55 68.0
18 180 82 6.9 10.4 41 27.9 161 7.20 81.3 1980 | 1.71 93.4
20 200 90 7.5 11.3 4.5 33.4 26.2 2140 214 8.00 117 26.00| 1.87 125
22 220 98 8.1 12.2 4.9 39.5 31.1 3060 278 8.80 162 33.10| 2.02 162
24 240 106 8.7 13.1 52 48.1 36.2 4250 354 9.59 221 4170 2.20 206




DIMENSIONADO:

Deformacion
Zadm 2 Zmax
ftramo BC

Zogm = 0,84 cm

2o = 1,10 cm
4 N\ A=27,9cm?

Perfil Normal

udoble Tn Wx =161 Cm3
N°18 | = 1450 cm?

necesaria

necesaria

necesaria

max

adm

935 x

1225 cm?*

1,10
0,84




DIMENSIONADO:

Deformacion

Zadm 2 Zmax

ftramo AB

740 daN

\L 976 daN/m

488 daN/m

+1617 2 1617

A B
Am, 2m | .20 m

L
686 T 1518T/r2435
M =1617 daNm

488 daN/m
i)
A B

ﬁ_‘__n

1665



DIMENSIONADO:

Deformacion
Zadm 2 Zmax
ftramo AB
luz 300
Zgm = = =0,60 cm
500 500

740 daN

!

488 daN/m

976 daN/m

+1617 2 1617

A

Am, 2m

B
. L.20 m

686 T ] 1518/]\Lr2435

M=1617 daNm

»

ﬁ_‘__n

1665



DIMENSIONADO:

Deformacion
Zadm 2 Zmax
ftramo AB
luz 300
Zgm = = =0,60 cm
500 500

Principio de superposicion:

488 daN/m |

— A
A B

740 daN

!

976 daN/m

...............
ey
"
.
.

1665

M=1617 daNm

488 daN/m
i
+1617 5 -1617
A B A
i m]l 2 m T £.20 m L
086 T 15131\?2435 /t
740 daN
M =1617 daNm
488 daN/m
i)
A B
740 daN\L
A A - e
A B A

p



MATERIAL PARAELESTUDIODE FLECHAS M A')(I MAS PARAVIGAS DE E.I CONSTANTE

B x

P S —— Para Vigas Apoyadas B~ Para Vigas en Voladizo

Y| Lo . con distinta situacion de Carga — :’:’ con distinta situacién de Carga

P
Zima = Pb (L2212 " ! Ziwan =_Pa? (3L -a)
9J3LEI C a . b | 6EI
lP
Z(ma:} = PL3
* L 3EI

| _ 4
ﬁ Z:rnax} 5 E L

| Me Limax) = —l .|-_2'["ll"l-"!*ﬂ'MB}I
L . 16 EI

' ' ESTRUCTURAS 1




DIMENSIONADO:

Deformacion
Zadm 2 Zmax
ftramo AB
luz 300
Z., = - = 0,60 cm
500 500

Principio de superposicion:

488 daN/m |
A A+
A B
z 5pL”
max +

740 daN

!

976 daN/m

488 daN/m

+1617 2 1617

A

Am, 2 m

L 4.20 m

686 T ] 1518/]\Lr2435

740 daN
M =1617 daNm
488 daN/m |
I
A B
740 daN
\L M =1617 daNm
b a .............
A —— PAY - ﬂ ..... ,&D
A B A B
Pb (Lz_bz)afz . Wh::l_2
9v3LEI 16 EI



DIMENSIONADO:

740 daN

!

976 daN/m
B 488 daN/m
Deformacion 7 57 A 1617 ‘%-161? -
Am, 2m | L.20 m L
ftramo AB ] W _
686 1518 2435 1665
740 daN
luz 300
Zodm = = =0,60 cm M = 1617 daNm
~00 >00 488 daN/m
i
A B
740 daN
Principio de superposicion: \L M = 1617 daNm
: b 3
488 dﬂme | e e
T + N e AN - & &D
A B A B A B
7 5 4,88 x (300)* 740 x 100 (3002 - 1002)3/2 1 161700 x (300)2
max — —— -
384 2.100.000 x 1450 9 x+/3 x 300 x 2.100.000 x 1450 16 2.100.000 x 1450



740 daN

DIMENSIONADO: ¢

976 daN/m
488 daN/m
Deformacion
2.y 27, A 1617 §-1617 c
Am, 2m 4.20 m \
ftramo AB ] W _
686 1518 2435 1665
740 daN
luz 300
Zogm = = = 0,60 cm M = 1617 daNm
>00 >00 488 daN/m
i
A B
740 daN
Principio de superposicion: \L M = 1617 daNm
. b a
488 daN_."m | ——e—— e
............................... AN + y A AN - /A AN D
A B A B A B
Linax = 0,169 cm - 0,118 cm - 0,299 cm



DIMENSIONADO:

Deformacion
Zadm 2 Zmax
ftramo AB
luz 300
Zadm = = = 0,60 cm
500 500

Principio de superposicion:

488 daN/m |

A+
A B

0,169 cm +

max —

740 daN

!

976 daN/m

488 daN/m

+1617 2 1617

A

Am, 2 m

B
L 4,20 m

686 T ] 1518/]\Lr2435

— > 1A

1665

740 daN
M =1617 daNm
488 daN/m
I
A B
740 daN
\L M =1617 daNm
b a
> e
S FAN = A &D
A B A B
0,118 cm - 0,299 cm

| Zow= -0012em | VERIFICA
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