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1. Ensayo fotografico "Mundos Aislados. Segregacion urbana y desigualdad en Santa Fe”
Realizado por Oscar Ruiz.
Santa Fé, México.



0. ABSTRACT

Al hablar del mundo de hoy como “globalizado” o de nuestra sociedad como
“de consumo” ya no estamos diciendo nada nuevo. Durante todo el siglo XX, y
profundizandose en el XXI, los ritmos de vida se han acelerado, las distancias se han
acortado y el consumo no para de crecer. Las exigencias productivas y profesionales
son cada vez mas altas a todo nivel, ya sea en términos de respuesta, eficiencia,
velocidad o economia. Los ritmos son cada vez méas dindmicos, variables, vertiginosos

y el mercado nos obliga a innovar para poder salir adelante.

Asuvez, ydirectamente como producto de este modelo de sociedad contemporanea,
los paises tercermundistas son los que mas se ven afectados por estos fendmenos,
no solo en cantidad sino en calidad; las asimetrias sociales, culturales y econdmicas
se agudizan, y por mas que surgen algunos intentos por mitigar estos fendmenos,

resultan, todavia, timidos.

i Cdémo podemos enfrentarnos a estas realidades? ; Cémo podemos operar dentro de
estas reglas? ; Donde deberia ubicarse la arquitectura? ; Podemos como arquitectos
proyectar soluciones que respondan a estas exigencias y sean efectivas en el mundo
actual? ;Es concebible una arquitectura capaz de adaptarse a distintas necesidades,
sean éstas programaticas, funcionales, de contexto, de presupuesto o constructivas?

iUna arquitectura que sea, al mismo tiempo, especifica y masiva?

El presente trabajo propone indagar en este sentido, a partir de una observacién
y analisis criticos, sobre algunos proyectos del Ultimo siglo que, a nuestro modo
de entender, relnen ciertas caracteristicas con las cuales logran dar respuestas
innovadoras, eficientes y concretas a estas problematicas contemporaneas.
En un mundo donde la rapidez de construccidn, flexibilidad y economia de los
edificios resulta clave para ciertos programas, esta nueva categoria de modelos
arquitecténicos emerge intensamente. Ligado intrinsecamente, muchos de estos
programas a resolver necesitan de una rapida respuesta en multiples ubicaciones,
donde la generacidn de “sistemas edilicios” mas que de construcciones concretas

resulta mas efectiva; la arquitectura como sistema.
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1. INTRODUCCION

1.1. ANTECEDENTES

Podria decirse que la sociedad contempordnea es hija (o nieta, si se quiere] de la
modernidad y de sus modos de vida. “Modernidad” entendida en sentido productivo y
econémico, época donde se realiza la transformacién de una sociedad preindustrial,
rural, tradicional, en la sociedad industrial y urbana que se produce con la Revolucion

industrial y el triunfo del capitalismo.

El primer gran salto cualitativo se da con la creacidén de la maquina a vapor y las
primeras industrias de los siglos XVIII y XIX. Pero es imposible no detenerse en
Henry Ford y la incorporacion a la industria automotriz de la cadena de montaje. Por
mas simple que parezca, este método de produccion permitié elevar los niveles de
automatizacion, especificidad, y precisién en sus fabricas, logrando no solo elevar la
produccidn, sino también disminuir costos y tiempos. Esto le permitio a Ford atender
la demanda creciente de una sociedad que veia que su capital tenfa cada vez mas

poder adquisitivo y que podia acceder a bienes que anteriormente no lograba.

A partir de estas décadas es que se comienza a mirar la produccién industrial desde
otrasperspectivas, donde larepeticion pareciaserlarespuestaaesademanda,ydonde
Ford sin dudas fue uno de los pioneros mas exitosos. A partir de alli, muchos otros
rubros industriales comenzaron a aplicar este mismo procedimiento, y los productos
estandarizados comenzaron a hacerse moneda corriente. Electrodomésticos,
prendas de vestir, muebles, todo podia encontrarse en una tienda por departamento,

ser comprado en catalogo y obtenerlo en el acto.

El propio Walter Gropuis a la cabeza de la Bauhaus quiso incorporarlo en su practica.
A pesar de su clara inclinacién hacia los trabajos artesanales, plasmada en el plan
de estudios de esta escuela alemana, Gropius no fue reticente a los medios de
produccién masivos de su época. Todo lo contrario: intent6 usarlos a su favor para

masificar las producciones artisticas y unir el arte con el disefio industrial:

“.. el arte y el pueblo deben formar una unidad. El arte no debe ser nunca

maés deleite de unos pocos, sino felicidad y vida de la masa ™"

(1). Walter Gropius
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1y 2. Cadena de montaje fabricas Henry Ford. Detroit, Michigan. 1915.
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3. Silla de Marcel Breuer, 1926

4. Domino House, Le Corbusier. 1914-1915

5. Dymaxion House, Buckminster Fuller. 1945.
6. Relojes Swatch.




La arquitectura no ha sido ajena a fendmenos de la repeticidén y re-produccidén. Estos
tuvieron un fuerte auge en épocas de posguerras, cuando las ciudades europeas
se vieron derruidas y la necesidad de generar rapida y masivamente vivienda fue
imperiosa. Algunos ejemplos de este tipo son validos de destacar; la Domino House
(1915) de Le Corbusier combina en su nombre las palabras "domus” ("casa” en latin),
y la palabra "domind”, ya que las plantas de las unidades les permitian asociarse
unas a otras como las fichas del juego y ser repetidas en el territorio. O la Dymaxion
House (1945), de Buckminster Fuller, mucho més literal en cuanto a su aspecto
repetitivo: proponia una casa prefabricada de bajo costo, facilmente transportable y

ambientalmente eficiente, completamente idéntica una a la otra.

Coneltranscurso deltiempo, la sociedad comenz6 a exigir productos de otra manera.
Ha generado diversas necesidades que necesitan ser satisfechas. Ya no se apunta a
productos clonados, sino a elementos de alguna forma diferenciados entre si. La
respuesta adaptativa de la industria capitalista para la produccién de diferencias ha

sido la creacion de productos variables y de serie corta.

La fabrica de Toyota supo leer estos mensajes del mercado y comenzé a producir de
esta forma. Este nuevo “toyotismo” comenzd a desplazar en Japdn al fordismo como
modelo lider de produccién en cadena luego de la crisis del petréleo de 1973, basado
justamente en la idea del trabajo flexible, del aumento de la productividad a través
de la gestién y organizacion (“just in time”) y del trabajo combinado que supera a la
mecanizacién e individualizacion del trabajador, elemento caracteristico del proceso

de la cadena fordista.

Nuevamente, la arquitectura no se mantiene al margen de estos procesos, y muta
hacia nuevas blsquedas y campos proyectuales, donde la produccion de diferencias
comienza a tomar protagonismo, no solo como recurso estético o superficial sino

como verdadero gen proyectual.

Surge lo polimérfico.

15
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1.2. LO POLIMORFICO

polimorfo, fa
Del gr. moAvpoppog polymorphos.

1. adj. Que tiene o puede tener distintas formas. !

Esa capacidad adaptativa es la que nos interesa. Aquello que puede mutar, variary
adaptarse, sin perder su esencia. Asi como un liquido o un gas adopta la forma de su
contenedor, existen elementos con capacidades cambiantes y dindmicas, sin formas

fijas, dependiendo de factores externos que las singularicen y las “solidifiquen”.

No solo hablamos de elementos fisicos y tangibles; en el mundo de la informatica

también existen los llamados “cddigos polimérficos”.

“En relacion a los virus informaticos un cddigo polimdrfico o polimorfismo
es aquel que se sirve de un motor polimdrfico para mutarse a si mismo
mientras mantiene su algoritmo original intacto. Esta técnica es utilizada
comunmente por virus informaticos y gusanos para ocultar su presencia.
Muchos productos antivirus y sistemas de deteccidn de intrusiones intentan
localizar programas maliciosos mediante busquedas en los archivos de la
computadora y en los paquetes enviados a través de una red informatica. Si
ese software encuentra patrones de cddigo que coinciden con una amenaza
conocida toman los pasos apropiados para neutralizar esa amenaza.

Los algoritmos polimdrficos dificultan la deteccion de ese cddigo malicioso

modificandolo constantemente.” !

La mutacion es la condicion que nos interesa. Ver en la variacion la oportunidad de

generar algo nuevo, sin desprenderse de lo que lo define.

(1). Real Academia Espaniola
(2). https://es.wikipedia.org/wiki/Polimorfismo



7y 8. Coleccidon "Polymorphic Styles”. loanna Kourbela. 2015
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1.3. ARQUITECTURAS POLIMORFICAS

Muchos programas necesitan una rapida respuesta en multiples ubicaciones, donde
la generacién de “sistemas edilicios” en vez de construcciones concretas resulta mas
efectiva. En un mundo donde la rapidez de construccién, flexibilidad y economia de
los edificios resulta clave para ciertos programas, esta nueva categoria de modelos

arquitecténicos emerge con intensidad y caracter.

Los edificios y proyectos que entendemos pertenecientes a esta categoria de
arquitecturas polimorficas, son aquellos que logran resolver un mismo programa
en diferentes terrenos, adaptdndose a las circunstancias particulares de cada
uno vy resolviéndolos mediante ciertas modificaciones. Lo hacen segun reglas
preestablecidas generando diferencias, pero de manera de no perder la esencia que

los relaciona entre si.

Ya sea a través de moddulos o piezas que se asocian y conectan segun reglas
preestablecidas, o sistemas flexibles que permiten variaciones, logran insertarse en
diversos terrenosy latitudes sin perjuicio a su funcionalidad, contundencia proyectual
o imagen referencial. Son, en cierto modo, también arquitecturas “liquidas”, que
como tal se adaptan a su entorno o necesidades sin perder su condicion elemental.

En su gran mayoria, su condicidén programatica necesita de una repeticién interna (al
interior del edificio) y externa (varios edificios). La flexibilidad interior y la apertura al
crecimiento total o parcial son otras caracteristicas que las definen.

Es muy comun verlas en equipamientos publicos en contextos periféricos, donde la
estandarizacidn, repeticion y economia de costos son variables que no solo importan,
sino que definen este tipo de arquitectura.

A su vez, esta condicion periférica y publica hace que el caracter social también
tome preponderancia. Al implantarse en barrios periféricos, estas arquitecturas
polimdrficas intentan generar un fuerte impacto social, marcando un punto de
referencia en el barrio e intentando generar urbanidad de calidad, en lugares donde

muchas veces hace falta.

En los capitulos siguientes profundizaremos en su definicién evidenciando algunas
de las caracteristicas anteriormente mencionadas. Destacaremos algunos ejemplos
(construidos y no construidos) de diversos programas, escalas y ubicacidn, que
creemos forman parte de esta nueva categoria. Extraeremos sus caracteristicas
principales evidencidandolas en los ejemplos citados para luego finalmente brindar
algunos conceptos personales.



9. Imagen conceptual Giancarlo Mazzanti.
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1. Categorizacion de mariposas Ornithopteras. Autor: Gishlain Bonneau.



2. DIFERENCIAS Y
ESPECIFICIDADES

¢ Qué hace a estas arquitecturas ser “polimérficas”? ;Qué las hace pertenecer o no
a esta categoria? Para responder a estas interrogantes deberemos adentrarnos en
sus génesis proyectuales y extraer los recursos y herramientas que les permiten
funcionar como tales. Muchas de ellas comparten las mismas estrategias, pudiendo
ser de manera mas o menos evidente, mas o menos literal. Otras de ellas son mas

singulares, pero de todas formas comparten un mismo espiritu medular.

No es el hecho de “ser diferente” de por si a lo que alude el titulo, sino a la capacidad
que tiene un proyecto de producir diferencias en si mismo segln los agentes externos
que la condicionen. La capacidad de mutar en alguno de sus aspectos, ser permeable
a condicionantes ajenas para generar una especificidad arquitecténica puntual que

otras arquitecturas no pueden lograr; rigidas, impermeables, cerradas.

2.1 - Repeticion

2.2 - Geometria

2.3 - Piezas asociables

2.4 - Sistemas de asociacion
2.5 - Flexibilidad

2.6 - Prefabricacion

2.7 - Imagen como referencia

2.8 - Ahorro econémico
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2.1. REPETICION

Esta primera caracteristica es la esencia principal de las arquitecturas polimarficas:
la solucién de un mismo programa que se debe repetir en el territorio mediante
un mismo sistema edilicio o proyectual. No podrad haber una que no cumpla con
ella. Estd en su ADN la capacidad de poder amoldarse y adaptarse a cada contexto

particular sin por ello perder su esencia.

Un primer caso de intervencidon proyectual arquitecténica de amplia repeticion
fueron los “Playgrounds” de Amsterdam del holandés Aldo Van Eyck (1918 - 1999).
Aprovechando los lotes vacios que dejaron las guerras mundiales, Van Eyck logré
implantar méas de 300 parques infantiles en el seno de las ciudades de manera

répida y efectiva, logrando devolver algo de vida urbana a barrios marcados por los

bombardeos.

Otros ejemplos mucho mas contemporaneos tienen que ver con la arquitectura
reciente colombiana, donde a través de equipamientos colectivos han logrado
generar urbanidad en zonas periféricas y reactivar comunidades marginadas. Tal es
el caso de Giancarlo Mazzanti (1963 -]y del colectivo Plan B, que a través del mismo
programa (jardin de infantes) pero materializados de maneras totalmente distintas,
han sabido replicar sus proyectos en mas de un terreno, atendiendo asi las altas

demandas sociales y multiplicando el impacto en esos barrios.

1. Plaza de juegos en Zeelijk, Amsterdam. Aldo Van Eyck.
2. Plaza de juegos en Laurierstraat, Amsterdam. Aldo Van Eyck. 1961



3. Jardin Infantil Timayui en Santa Marta, Colombia. Giancarlo Mazzanti.

4. Jardin Infantil La Paz en Santa Marta, Colombia. Giancarlo Mazzanti.

5. Jardin Infantil Pajarito la Aurora en Medellin, Colombia. Ctrl G + Plan B Arquitectos.

6. Jardin Infantil San Antonio de Prado en Medellin, Colombia. Ctrl G + Plan B Arquitectos.

25
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Otro caso més que interesante son los CEU (Centros Educacionales Unificados) en
Sao Paulo, Brasil. Los CEU se desarrollaron bajo el impulso de la Prefeitura de ese
estado con el objetivo de promover la educacién, el deporte, la culturay la recreacion
en las zonas mas periféricas de la ciudad mediante equipamientos colectivos de
calidad. Tal fue la importancia de este plan que se llegaron a proyectar mas de 45
centros en distintos enclaves entre 2003 y 2004, algunos de ellos ya construidos. En
una segunda etapa mas reciente, se proyectaron los CEU Il, con mucho mas éxito
constructivo, ya que se materializaron mas de 20 edificios en los Ultimos afos, y

muchos mas en construccion.

7. CEU (I Gen.) Parque San Carlos. San Pablo, Brasil.
9. CEU (I Gen.) Butanta. San Pablo, Brasil.



10. CEU (Il Gen.) San Miguel. San Pablo, Brasil.
11. CEU (Il Gen.) Villa Prudente. San Pablo, Brasil.
11. CEU (Il Gen.) Parque do Carmo. San Pablo, Brasil.
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Por dltimo, queremos destacar dos proyectos diferentes a priori pero que comparten
muchas caracteristicas que vienen al caso, que tienen que ver mas con la arquitectura
vernacular, livianay de bajo impacto. La Escuela M3, del estudio M3H1 Arquitectura, y
un Centro Pediatrico en Africa, de 40f7 Architecture, tienen como premisa proyectual
solucionar la carencia de este tipo de establecimientos en mas de un lugar. Apostando

a elementos estandarizados, repetibles y flexibles, proponen proyectos donde la

repeticion esta presente desde el vamos.

]

M

12. Proyecto Escuela M3 para Uribia. La guajira, Colombia. M3H1 Arquitectura
13. Proyecto Escuela M3 para Rio Quito. Chocd, Colombia. M3H1 Arquitectura
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14y 15. Clinica Pediatrica. Este de Africa. 4of7 Architecture.
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2.2. GEOMETRIA

Esta repeticion y adaptabilidad a otros terrenos generalmente tiene también
incidencias en la geometria de los edificios. A priori parece ser un razonamiento
totalmente légico si pensamos en infinitas situaciones y contextos a los que podria
enfrentarse un proyecto. Pero lo particular de aquellos que estamos destacando,
es que ya hay desde etapas iniciales un pienso en la variabilidad (o no, a propdsito
justamente] que puede tener su morfologia. Los hay aquellos que por sus
caracteristicas volumétricas y formales es muy sencillo que adopten geometrias
particulares para cada caso, y otros en los que el contenedor exterior domina por

sobre todas las cosas.

Por un lado, los jardines de infantes colombianos son concebidos de una manera
similar: se disefia una célula basica compuesta por un aula o un conjunto de ellas con
una volumetria particular especifica y capaz de asociarse con otra igual a ella para
asi formar el edificio completo. Aqui la geometria que termina generando el proyecto
es fruto de la yuxtaposicion de estos elementos menores, facilmente identificables.
Estas formas complejas son hijas del programa particular y de la geografia y latitud

donde se encuentran estos edificios: una Colombia tropical y topograficamente

irregular.

16. Jardines Santa Marta, Colombia. Giancarlo Mazzanti.
17. Jardines infantiles Medellin. Crtl G + Plan B.



Distinto es el caso de los CEU paulistas. Para los CEU originales, los llamados
“Tra generacion”, la geometria y volumetria era en todos los casos exactamente
la misma: tres voliumenes claramente distintos entre si, cada uno con funciones
y programas especificos, se articulan de distinta manera segun el terreno y su
contexto. Mantienen inalterada su forma y simplemente se posicionan y orientan

segln sea mas conveniente.

=

Los CEU de 2da generacidn ya evolucionan en algunos aspectos y permiten cierta
variacion; el programa no se sigue dividiendo en tres bloques distintos, sino
que un sistema arquitecténico permite que el programa fluya de forma liquida y
pueda generar uno o mas de un bloque. Por mas que la geometria sigue siendo
relativamente estable de un CEU a otro, la escala y disposicion de los bloques puede

variar drasticamente entre ellos.

18. CEU 1™ Generacion
19. CEU 2% Generacién
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Los casos de la Escuela M3y del Centro Pediatrico en Africa son también bien
distintos. Su geometria y estética resultante estdn dadas directamente por sus
componentes constructivos. Ambas generan un mddulo “semilla” que se repite y
genera el edificio, pero donde esos componentes constructivos toman tanta presencia
que por momentos se roban el protagonismo. Estas “semillas” son mas facilmente
identificables todavia que los anteriores ejemplos colombianos; podria decirse que
el edificio se define desde lo particular y pequeno hasta lo general y global; desde la

pieza mas minima hasta la implantacion en el lugar.

20. Escuela M3. M3H1 Arquitectos
21. Centro pediatrico Este de Africa. 4of7 Architecture.



2.3. PIEZAS ASOCIABLES

Si comenzamos a enfocarnos en aspectos mas concretos, podemos ver que uno de
los mecanismos a través del cual se resuelve la insercién de un mismo edificio en
diferentes lugares, es a través la combinacion de "mddulos” o “piezas” previamente
disefiados. Generalmente son definidos programaticamente, repitiéndose segun los
requerimientos particulares y adaptandose a cada contexto particular. Los proyectos
puedentenerunoovarios mddulos que se multiplicany conectan de diversas maneras.
A veces el mddulo es facilmente reconocible lo cual simplifica el trabajo de analisis.
En otras ocasiones el médulo se encuentra camuflado. Pueden ser prefabricados o
realizados in situ, definiéndose esta caracteristica seguln las tecnologias disponibles,
los plazos de construccion o los conocimientos de los operarios que vayan a montar

o construir los edificios.

Si hacemos un primer foco en los Playgrounds de Van Eyck, luego de analizar varios
de estos casos comenzamos a encontrar elementos que se repiten: el arenero, los
blogues de hormigdn que generan distintas topografias, juegos con barras de metal,
etc. Pero ademas de este analisis, Van Eyck plasmd directamente sus piezas en un
dibujoamodode catalogo, donde se pueden reconocer muchos de los elementos de los
que se nutria para realizar sus parques de juego. La combinaciény complementacién

entre ellos, dispuestos en los distintos enclaves en los que le fueron encargados

estos parques, es lo que los termina generando.

22, Catalogo de piezas Playgrounds. Aldo Van Eyck.
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Por otro lado, tanto la Escuela M3, como el Centro Pediatrico en Africa y los jardines
de infantes de Plan B configuran un médulo semilla basico, pequeno y distinguible y
lo repiten para generar el edificio en su totalidad. De todos modos, entre ellos existen
aspectos que los diferencian: tanto en el caso de la escuela M3 como en los jardines
de Plan B, este modulo basico estd constituido programaticamente: un aula. En el
caso de la escuela, ese mismo bloque, al repetirse, es quien genera la geometria
completa del edificio por si mismo, mientras que los jardines de Plan B se ayudan de
otras piezas y elementos para completar el conjunto. Distinto también es el caso del
centro pediatrico en Africa, donde el médulo base no esté dado programaticamente,
sino formalmente. Este no tiene una forma regular, sino que estd conformado por
tres pentdgonos irregulares adyacentes, que segun el lado por el que asocien son

capaces de generar distintas formas.

23. Escuela M3. M3H1 Arquitectos
24. Jardines infantiles Medellin. Crtl G + Plan B.
25. Centro pediatrico Este de Africa. 4of7 Architecture.



Mazzanti en sus jardines toma otra decisién en cuanto a su médulo: no lo configura
como un aula unitaria, sino que genera un nucleo mayor de tres aulas dispuestas
en forma de flor, con un patio central y unos pequenos servicios asociados. En una
primera mirada uno podria pensar que cada aula es un médulo independiente, pero

al analizarlo con méas detenimiento, esta triada funcional se evidencia.

En cuanto a los CEU, el médulo literal (asi como se ve en los casos anteriores) se
desdibuja. No existe una pieza basica madre que se repite y yuxtapone para generar
una volumetria mayor, sino que existen grandes naves que contienen programay que
se pueden (o no) asociar entre si. En el caso de los CEU de 1ra generacidn, estos tres
bloques aparecen siempre bastante definidos y diferenciables, mientras que para los

de 2da generacidn, ya no existe una micro-pieza repetida facilmente identificable.

26. Jardines Santa Marta, Colombia. Giancarlo Mazzanti.
27. CEU (I Gen). San Pablo, Brasil.
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2.4. SISTEMAS DE ASOCIACION

La mayoria de las arquitecturas polimaérficas tienen un “sistema” -una serie de reglas
preestablecidas- que les permiten asociarse de diferentes formas y asi generar las
diferencias necesarias de un caso a otro. Estos “sistemas” indican cémo se deben
unir y adaptar las piezas, acotan sus movimientos y definen cémo se conectan e

interactlan los diferentes mddulos del edificio entre si.

N.J. Habraken, en su texto “La Teoria de Soportes” (1974), profundiza en este concepto
de "arquitectura como sistema”. En él distingue dos categorias de elementos que
juntas conforman un edificio: “soportes” (en este caso son los “sistemas” a los que
estamos hacemos referencial y “unidades separables”. Mas precisamente, los define

de la siguiente manera:

“Los conceptos de ‘soporte” y “unidad separable” son definidos en términos de
quién toma decisiones:

- Un soporte implica aquellas decisiones sobre las que la comunidad tiene el control
- Una unidad separable es aquella drea sobre la que el individuo decide.

Una vivienda es creada cuando un individuo construye una unidad separable en un
soporte. La vivienda es el resultado de ambos, la comunidad y el individuo jugando

cada uno su parte.” "

Mientras queelsistemaviene dadodeantemano, predefinidoy conreglas establecidas,
los mddulos permiten al usuario generar variaciones (de distinta envergadura, segun
el caso). Entendemos en este caso que el “soporte” esta predisefiado por arquitectos,
que definen las reglas y relaciones posibles entre los mddulos, y las “unidades
separables” como aquellos elementos y/o dispositivos sobre los que el usuario o

cliente puede intervenir, ya sea en su disposicion, disefio o uso.

Distinguimos dos grandes tipos de sistema: uno en el cual el médulo y sus posibles
asociaciones estan definidas formal, relacional y programaticamente; y otro en el
cual no existe un médulo programatico, pero si espacial y formal, donde el programa

luego se acomoda en su interior.

(1) Extraido de pagina 18 de HABRAKEN, N. John. "El Disefio de Soportes”. 2da edicién. Espafa: Editorial
Gustavo Gili, 2000. 210 pags., ISBN 84-252-1824-1.



En los jardines de Mazzanti y en la escuela M3 el médulo se lee claramente. Un
mismo bloque se repite y se disponen uno al lado del otro para generar la forma final.
En los jardines de Mazzanti se prevé una circulacién lateral dentro de cada bloque a
través de la cual el bloque siguiente se conectara. Mientras que en la escuela M3 la
asociacion es mucho mas directa: las aulas se disponen linealmente, conectandose
por las terrazas que ofician de expansion de las aulas y circulacién abierta. En ambos

casos pareciera que no existe una cantidad maxima de piezas asociables.
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Bien distinto es el caso de los CEU de 2da generacidn: no existe un nucleo basico, sin
embargo, existe una estructura de pilares, vigas y losas de hormigén con dimensiones
fijas, en la cual los programas se acomodan de manera liquida. El propio sistema
define sus posibilidades y restricciones: la modulacién base es de 10.40 x 7.50 m
y con una altura libre de 3.00 m; esta modulacién puede ser replicada en el eje x
infinitamente, pero en un maximo de dos veces en el eje y; a su vez, la modulacion
en el eje z puede ser multiplicada desde 2 niveles hasta un maximo de 5. Dentro de
esta doble crujia que se genera, el programa puede adoptar varias disposiciones y

configuraciones.

28. Jardines Santa Marta, Colombia. Giancarlo Mazzanti.
29. Escuela M3. M3H1 Arquitectos
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El Centro Pediatrico en Africa podrfa considerarse un camino intermedio entre las
opciones anteriores: existe un madulo basico predefinido, pero es programaticamente
hueco; una vez configurada la geometria final total del edificio, los programas pueden

ocupar estos moédulos de manera libre y liquida.

PER

30. CEU 2% Generacioén )
31. Centro pediatrico Este de Africa. 4of7 Architecture.




2.5. FLEXIBILIDAD

Una caracteristica que propicia el buen funcionamiento de las arquitecturas
polimérficas es la posibilidad de ser flexibles frente a diferentes tipos de uso. La
longevidad de los edificios, en comparacién con el ritmo mucho mas acelerado de
la sociedad que puede dar lugar a un cambio en el programa, exige la capacidad de

prever cambios en el uso actual y futuro.

Esa flexibilidad no significa una plena libertad de movimientos, sino la inteligencia de,
con algunas pocas modificaciones, poder responder a los mas diversos requisitos.
El propio Habraken lo dijo en su texto, haciendo referencia a que “el mejor soporte
no es aquel que resulta neutral en sus insinuaciones especiales. El soporte que
ofrece especificos tipos de espacios, que pueden ser reconocidos y evoca diversas

posibilidades tendra siempre més éxito.”

El propio hecho de ser edificios polimérficos, es decir que su morfologia admite
cambios y estd pensada desde ese punto de vista, hace que tener cierto grado de

flexibilidad sea un aspecto casi obligatorio para este tipo de arquitectura.

Este tipo de flexibilidad se puede ver claramente en los CEU. En los de 1ra generacién,
a pesar de la rigidez y repeticion de los tres grandes edificios que siempre estan
presentes, dentro del volumen principal existe una flexibilidad programatica
que permite que los programas se dispongan de distintas formas. La clara grilla
estructural modular permite generar plantas libres y que los programas fluyan

facilmente.

32. CEU 1 Generacion

39



40

Esta estrategia se continla en los de 2da generacion, donde se abandonan las otras
dos volumetrias y los programas que se albergaban en ellas fueron adaptados para
ubicarse en esta nave principal prismatica. Una vez definido el sistema y sus reglas,

la variabilidad y flexibilidad interior es infinita.

33. CEU 2% Generacion .



2.6. PREFABRICACION

A veces la necesidad de construir rapidamente varios de estos proyectos exige
la utilizacion de tecnologias que vayan de la mano con esa celeridad y cantidad
de produccién. En este sentido surge naturalmente la prefabricacién como una

herramienta adecuada.

Existen diversos tipos de prefabricacion, cada uno con sus ventajas y desventajas.
En algunos casos se pueden armar las piezas en un taller y luego ser enviadas a su
destino final para sumontaje. En otros casos se puede llegar al extremo de ensamblar

el edificio por completo en una planta, y trasladarlo para su instalacion final.

Los CEU, por ejemplo, apuntan a la estandarizacion de elementos de gran escala
que les permitan no solo atender la demanda de muchos centros, sino ser capaces
de generar centros de gran tamano, que alberguen todos los programas necesarios.
Grandes piezas prefabricadas de hormigdn armado componen toda la estructuray

definen las luces y dimensiones generales de los edificios.

33

33. CEU 1 Generacion
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Para la Escuela M3, se opté por materiales mas vernaculares como el bambu,
siguiendo las tradiciones locales colombianas. Los modulos de esta escuela son
transportados por partes y luego montados en sitio.
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Algo similar ocurre con el Centro Pediatrico en Africa, donde todos los elementos
son piezas estandarizadas (en este caso mas industriales) que se transportan y
ensamblan en el lugar de manera rapida y sencilla. Las condiciones de emergencia
en las que se insertan estos centros, hacen que sea necesaria la prefabricacidn,

justamente para lograr satisfacer las demandas lo més rapido posible.
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34. Escuela M3. M3H1 Arquitectos
35. Centro pediatrico Este de Africa. 4of7 Architecture.



2.7. IMAGEN COMO REFERENCIA

Dadas las caracteristicas del programa y los barrios donde se ubican, un objetivo
soslayado de las arquitecturas polimérficas es poder generar impacto social en la
comunidad donde se insertan. A través de la repeticidn de un lenguaje arquitectonico
u otros elementos semanticos, pretenden impregnarse en el imaginario colectivo

generando un sentimiento de pertenencia a la comunidad local.

Al ser muchos de ellos programas de interés publico y estando en contacto directo
con el barrio, son capaces de generar empatia muy réapidamente con los usuarios. A
su vez, sus emplazamientos generalmente periféricos en la ciudad son una forma de

otorgar un enclave estatal en zonas donde la urbanidad es, a veces, todavia escasa.

Serd desafio de cada proyectista que mas alld de la variacién que pueda tener una
version del edificio respecto a otra, esta “imagen referencial” se siga manteniendo.
Materiales, colores, texturas, implantaciones o configuraciones, son algunas de las
herramientas de las que han hecho uso para generar estas variaciones sin perder la

relacion y el impacto social que se pretende.

Van Eyck, por ejemplo, logrd con sus playgrounds otorgar lugares de esparcimiento
y ocio a la sociedad en tiempos dificiles de post-guerra. Se transformaron en
pequenos oasis dentro de las ciudades derruidas, donde las familias podian

comenzar a vislumbrar sefales de recuperacién de sus comunidades, y a partir de

alli reconstruirlas.

36. Transformacion urbana de enclaves deruidos. Playgrounds Aldo Van Eyck.
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Los jardines de infantes colombianos se enmarcan dentro de un plan de revitalizacion
de areas periféricas de Medellin, llevado adelante por parte de la Municipalidad
local, y materializado en la construccién de muchos equipamientos colectivos de
uso publico en las areas méas degradadas de la ciudad. Estos jardines, junto con
otros muchos equipamientos de este tipo, no solo posicionaron la arquitectura
contemporanea colombiana en otro nivel, sino que fueron auténticos propulsores de
urbanidad y participacion social en zonas marginales. La construccién masiva de
estos centros logré insertar al Estado en lugares donde el acceso a los servicios

publicos era muy escaso.

Algo similar ocurre con los CEU en San Pablo. No solo los edificios en si mismos
se destacan en los barrios en que se insertan sino también proponen urbanizar el
territorio y generar ciudad de calidad, en zonas donde los servicios generalmente
tardan en llegar o ni siquiera llegan. Para el caso de la 2da generacién de CEU, la
Prefeitura paulista propone generar, ademas de los Centros propiamente dichos, los
lamados “Territorios CEU”, en conjunto con acciones de mayor caracter urbanoy en

relacién con posibles equipamientos publicos existentes en la zona que funcionen de

buena manera.

37.CEU (I Gen.) La Paz. San Pablo, Brasil.



2.8. AHORRO ECONOMICO

Una forma de generar arquitecturas polimérficas se liga a las periferias del tercer
mundo, cuando el promotor, ya sea publico o privado, quiere generar un gran
impacto de calidad a un bajo costo. Esto no significa literalmente reducir la calidad
de las construcciones en pos de ahorros econémicos: por la esencia repetitiva de los

edificios polimérficos, estos ahorros se dan también en otros aspectos.

El hecho de proyectar una sola vez y poder resolver varios edificios con esa estrategia
ya definida genera muchisimos ahorros: en tiempos de proyecto, burocraticos o de
coordinacién, en mano de obra, en pedidos de materiales, entre otros. Ni que hablar
si se suman otros aspectos (flexibilidad, prefabricacién, etc.). Todo esto se refleja en

una reduccién de los costos finales.

Los Playgrounds holandeses logran con unos pocos elementos materiales dar vida
a enclaves destruidos y vacios. Verdaderas operaciones de acupuntura, que por

repeticion y generacidn de vida urbana resultan exitosas.

Enelrestodelosejemplossedaunahorroporlaslégicasyaplanteadasanteriormente:

la prefabricacidn reduce costos de mano de obra y tiempo de ejecucion.
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3. CONCLUSIONES

Uruguay no es ajeno a estas condicionantes contempordneas. En nuestro pais
también existe la necesidad de algunos programas de repetirse en el territorio y
generar una cobertura masiva, rapida y eficaz. Los hay en el sector de la salud, de la
educacion o de la seguridad, entre otros.

iPueden las arquitecturas polimérficas involucrarse en esta problematica? Pensar
en un sistema Unico pero con caracteristicas variables puede ser uno de los medios
mas eficaces para multiplicar la presencia de los centros en el territorio de manera
répida, econdémica y eficiente. Esta imagen repetitiva pero a su vez variable marca
una presencia de lo publico y definicidn de lo especifico, en clave contemporanea.

Particularmente nos interesa el caso de la educacidon, entendiéndola como una
herramienta de transformacion a largo plazo pero potencialmente de las mas
profundas y rentables. Mas aun si enfocamos el rango de actuacién a la primera
infancia, etapa fundamental en nuestro aprendizaje que nos define para toda la vida.

Existen multiples instituciones, herramientas e iniciativas a través de las cuales se
atiende a los nifios de estas edades, tanto publicas como privadas. Varian en sus
enfoques pedagogicos, rangos de edad especificos, condiciones edilicias, carga
horaria o nivel econdmico objetivo. Todos, sin embargo, coinciden en que la cobertura

estd lejos de ser total.

Nuestra propuesta se concreta en la materializacién de un sistema abierto vy
flexible para los centros CAIF (Centros de Atencién a la Infancia y la Familia). Estas
instituciones atienden a ninos de 0 a 3 anos pertenecientes al quintil de ingresos
mas bajos de la poblacién. Por esta condicién, suelen ubicarse en barrios periféricos,
donde no solo hay un mayor porcentaje de esta franja de la poblacién, sino donde
ademas se concentran mas nifios. Actualmente los centros CAIF alcanzan una
cobertura del 52% de la poblacidn objetivo, pero se estan llevando a cabo planes
estatales para aumentar ese valor a través de la construccion de mas de 100 centros
en todo el pais en los préximos 10 a 15 anos.

Esta fuerte demanda concreta y tangible nos llevd a desarrollar un sistema que
puede variar su configuracion segun el terreno y programa puntual, pero también
crecer si en un futuro se necesita. Un sistema base en el cual algunos maddulos
asociables pueden disponerse permite generar infinitas configuraciones y responder
a la multiple demanda que pueda haber.
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REPETICION

Precisamente esta extensa necesidad de centros en todo el pais hace que sean
necesarios 104 CAIF en Montevideo vy casi 200 en todo el pais. La materializacion de

nuestro proyecto hace que la propuesta sea capaz de repetirse en el territorio por

medio de pocas variaciones y siguiendo una misma légica.

Montevideo (Nifos en edad CAIF: 31.466)

Nifos atendidos Nifos a atender

14.589 16.877 Déficit CAIF B
en Montevideo D FlCIT
CAIF Tipo Il 7 M
CAIF Tipo Il 1
CAIF Tipo IV 96 1 04 CAIF
Uruguay  (inos en edad CAIF: 80.975)
Nifios atendidos Nifos a atender Déficit CAIE
éfici z
42.409 38.566 en Uruguay D FlCIT
CAIF Tipo Il 20 U
48% CAIF Tipo Il 10
CAIF Tipo IV 161 191 CAIF
Fuente: INAU, Plan CAIF, MEC, ANEP, IMM y ECH-INE
GEOMETRIA

A pesar de tener una planta ordenada y sistémica, la geometria generada resulta

més lUdica y variable. Techos inclinados generan variaciones formales y espaciales

que enriquecen el proyecto.




PIEZAS Y SISTEMAS DE ASOCIACION

El programa se agrupa en torno a ciertos paquetes logicos y coherentes que
funcionan como entidades propias; aulas, zonas administrativas, depdsitos, cocina,
etc. La asociacién ordenada de estos elementos terminara de generar el proyecto.

Se crea un sistema de bandas (Ay B) que ordena el proyecto y en el cual esas piezas
pueden disponerse de distintas maneras. Este sistema responde a las dimensiones
de los médulos anteriormente mencionados y su posible asociacion o subdivision.
De la combinacion de ambos elementos comienza a generarse el proyecto.

Ejes estructuradores

Banda programatica

N N -
<N

A Banda programatica

Espacios interiores Espacios exteriores
Aulas | Administracion | Cocina | Recreacion | Ventilacion |
Servicios | Sectores multiuso Iluminacién

B Banda de servicio

Espacios interiores

Circulacion
Sectores multiuso
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Tipo de CAIF:
Tipologia:
Cant. de aulas:

Tipo de CAIF:
Tipologia:
Cant. de aulas:

Tipo de CAIF:
Tipologia:
Cant. de aulas:

Tipo de CAIF:
Tipologia:

Cant. de aulas

Tipo |
Compacta
3

Tipo IV
Compacta
6

Tipo IV
Disgregada
7

Tipo VIl
Disgregada
10

Tipo de CAIF: Tipo Il

Tipologia:

Compacta

Cant. de aulas: 4

Tipo de CAIF:
Tipologia:
Cant. de aulas:

Tipo Il
Disgregada
4



FLEXIBILIDAD

La adaptabilidad de los usos y programas es tal, que pueden adoptar sin problemas
la forma del espacio en el que se desarrollan. Ya sea actividades méas pedagogicas o
de caracter mas ludico, los cerramientos moéviles permiten que los programas fluyan.
Simples variaciones en la posicion de los cerramientos permiten la union de
distintos espacios y realizar actividades diferentes a las cotidianas, ya sea por las
caracteristicas del espacio o los actores involucrados.
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PREFABRICACION y AHORRO ECONOMICO

Dadas las caracteristicas del proyecto, se propone utilizar un sistema racionalizado
y estandarizado que permita una construccion rapida y eficaz que logre disminuir
costos y acortar plazos. De esta manera se elige el sistema de SteelFrame como
solucion estructural y constructiva, entendiéndola como la que mejor logra los
objetivos propuestos. Es un sistema abierto, flexible, durable y racionalizado que
optimiza los recursos y con un alto porcentaje de uso de materiales reciclados.
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IMAGEN COMO REFERENCIA

La presencia periférica de este tipo de edificios en multiples enclaves del territorioy
la carga social que conllevan, generan ineludiblemente una referencia en los barrios
y en la ciudad. Conformar urbanidad en zonas donde no la hay, partiendo de estos
edificios pero expandiéndose al espacio publico. Hitos barriales que promuevan la
vida comunitaria y participativa de una manera abierta y democratica.
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5. ANEXOS

Los ejemplos presentados a continuacién resultan una seleccién de proyectos
destacados abarcando gran parte del siglo XX. Desde microintervenciones hasta
grandes contenedores de programa, estas arquitecturas polimérficas han sabido
destacarse entre sus contemporaneas, ya sea por sus aportes conceptuales, por sus

innovaciones constructivas o por su éxito con los usuarios.

Los presentamos en orden cronoldgico y sin jerarquia alguna entre ellos.

o Playgrounds de Amsterdam, de Aldo Van Eyck.

. Jardines de Infancia en Colombia, de Giancarlo Mazzanti.

. Jardines Buen Comienzo, de Ctrl G + Plan B.

J CEU (Centros Educacionais Unificados] 1ra Generacidn, del Departamento
de Edificaciones EDIF.

. CEU (Centros Educacionais Unificados) 2da Generacion.

o Escuela M3, de M3H1 Arquitectura.

. Centro Pediatrico en Africa, de 4of7 Architecture.
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PLAYGROUNDS DE AMSTERDAM

AUTOR: Aldo Van Eyck

LUGAR: Amsterdam, Holanda

ANO: 1947-1978

PROGRAMA: Parques de juegos infantiles
ESTADO: + 700 construidos

Entre 1947 y 1978 Aldo Van Eyck realizé mas de 700 parques o patios de juego para
Amsterdam, con el objetivo de reconstruir la ciudad luego de los desastres producidos
por la segunda guerra mundial. Estas intervenciones se realizaron en base a la teoria
de los puntos intersticiales dentro de la trama de la ciudad, lo cual era muy innovador
para la época, utilizando todo tipo de terrenos: entre medianeras, espacios publicos,

espacios privados, rotondas, plazas, etc.

Cada parque se disenaba particularmente, pero utilizando componentes previamente
disefiados a modo de catalogo. Areneros, blogues cilindricos de hormigdn, elementos

de metal como barras y domos y otros mas, componian ese amplio repertorio de

elementos que fueron utilizados a lo largo de la construccién de los sitios de juego.

1. Catélogo de juegos realizado por Aldo Van Eyck
2. Detalle "Climbing Dome” (1956) y “Climbing funnels” (1957)
3. Plaza de juegos en Zaanhof. Amsterda, Holanda



4. Plano Playground en Amsterdam.

5. Plano para Playground en Zeelijk, Amsterdam. 1955 - 1956
6. Playground en Jacob Thijsseplein, Amsterdm. 1949

7. Playground en Bertelmanplein, Amsterdam.
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JARDINES SANTA MARTA

AUTOR: Giancarlo Mazzanti

LUGAR: Santa Marta, Colombia

ANO: 2011

PROGRAMA: Jardines Infantiles

ESTADO: 2 construidos y varios mas proyectados

Este proyecto nace del trabajo en conjunto entre la alcaldia de Santa Marta y la
Fundacion Carulla, con el objetivo de mejorar las condiciones educativas y alimenticias
de comunidades que fueron desplazadas del campo a la periferia de la ciudad debido
a laviolencia. Se insertan en barrios carenciados y buscan atender a las necesidades

de los ninos de 0 a 5 anos.

Debido a la necesidad de construir mas de uno de estos centros, el equipo de Mazzanti
propone el uso de un sistema como solucion organizativa, basandose en mddulos o
patrones repetidos que se pueden conectar de diversas maneras y asi adaptarse a

las circunstancias particulares o temporales de cada terreno, admitiendo futuros

cambios o crecimientos.

1. Planta proyecto genérico.
2. Maqueta Jardin Timayui.
3. Maqueta corte aulas



4. Patio Jardin Timayui. Santa Marta, Colombia.

5. Interior aula, Jardin Timayui. Santa Marta, Colombia.

6. Jardin infantil en La Paz. Santa Marta, Colombia.
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JARDINES BUEN COMIENZO

AUTOR: Ctrl G + Plan B Arquitectos
LUGAR: Medellin, Colombia

ANO: 2011

PROGRAMA: Jardines Infantiles
ESTADO: 2 construidos

Hijos de un concurso, estos dos jardines nacen del llamado de la Alcaldia de Medellin

para construir dos nuevos jardines de infantes en la periferia de la ciudad.

Los volimenes que conforman el edificio se acomodan a las topografias existentes
generando espacios fluidosy en contacto con la naturaleza. Las clases se materializan
en modulos de hormigén armado de geometrias irregulares repitiéndose a lo largo

del edificio, generando un espacio rico en diversidad de pequenos rincones.

S T

1. Jardin Infantil "Pajatiro La Aurora”. Medellin, Colombia.
2. Jardin Infantil “San Antonio de Prado”. Medellin, Colombia.



3. Vista aéra "Pajatiro La Aurora”

4. Vista aérea “San Antonio de Prado”
5. Patio interior “San Antonio de Prado”
6. Patio interior "Pajarito La Aurora”
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CEU 1 GENERACION

AUTOR: Departamento de Eificaciones EDIF. (Alexandre Delijaicov, André
Takiya y Wanderley Ariza)

LUGAR: San Pablo, Brasil

ANO: 2003 - 2004

PROGRAMA: Centros educativos, deportivos y culturales

ESTADO: 45 construidos

Los CEU se desarrollaron bajo el impulso de la Prefeitura de Sao Paulo con el objetivo
de promover la educacion, el deporte, la cultura y la recreaciéon en las zonas mas
periféricas de la ciudad mediante equipamientos colectivos de calidad. El proyecto se

formulé bajo la exigencia de una ejecucién rapida y de alto impacto.

En esta primera etapa se proyectaron 45 centros, todos bajo la directriz de un proyecto
“padrdén”, que contienen diferentes bloques y piezas los cuales se pueden organizar
y adaptar de acuerdo a los requerimientos de cada terreno. A grandes rasgos se
identifican un bloque didactico educacional, un bloque cultural y un blogue redondo

a los cuales se suman otros equipamientos dispersos.
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1. Relevamiento CEUs realizado por Luis Oreggioni para su tesis de Maestria. FAU USP 2013



2. CEU Butanta. San Pablo, Brasil.

3. CEU Parque San Carlos. San Pablo, Brasil.

4. Planta CEU Butanta. San Pablo, Brasil.

5. Territorios CEU, San Pablo. (En gris los existentes y en amarillo los proyectados)

CENTIOS ETUCACIONAR
umeITADDS
B i
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CEU 2% GENERACION

AUTOR: Departamento de Eificaciones EDIF.
LUGAR: San Pablo, Brasil

ANO: 2015

PROGRAMA: Centros educativos, deportivos y culturales
ESTADO: 20 proyectados

Luego de la primera generacién de CEU’s la Prefeitura de Sao Paulo se propone como
objetivo implantar 20 unidades mas que se integren con los equipamientos publicos ya
existentes en el entorno, configurando de esta manera los llamados Territorios CEU.
Los nuevos CEUs amplian el concepto original, buscando la integracién entre los
programas educacionales que se encuentran en el barrio y los demés equipamientos

publicos.
Este nuevo proyecto, que es mas amplio y flexible, se basa en un sistema compositivo

que admite una gran multiplicidad de variables versatiles que permiten adecuarse a

los diferentes programas y terrenos particulares.

Arranjo Vertical

.

Arranjo Paralelo

Arranjo Linear

1. Diferentes posibilidades organizativas CEU II.
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2y 3. CEU Villa Prudente. San Pablo, Brasil.

4. CEU Carrao. San Pablo, Brasil.
5. CEU San Miguel. San Pablo, Brasil
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ESCUELA M3

AUTOR: M3H1 Arquitectos
LUGAR: Colombia

ANO: 2013
PROGRAMA: Escuelas rurales
ESTADO: 3 proyectados

El presente proyecto surge como ganador del concurso “Premio Corona Pro Habitat
2013: Escuelas rurales para Colombia”. EL mismo plantea un edificio que mediante
ligeras modificaciones sea capaz de adaptarse a las diferentes condiciones climaticas
que se presentan en el territorio colombiano. El sistema modular permite casi
infinitas posibilidades de implantacion y armado, respondiendo de esta manera a las
necesidades particulares del entorno y la comunidad donde se insertan, haciendo

participes a la poblacién en su construccién, uso y mantenimiento.

El proyecto se presenta como un kit donde estd perfectamente especificado cada
elemento necesario para su construccion. El montaje sencillo recoge la tradicién
colombiana del uso del bambu, material sumamente versatil y de bajo costo, que
posee claras ventajas de sostenibilidad y reciclaje.
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1. Ubicacion escuelas proyectadas: Uribia, La guajira; Rio Quito, Choco; Belén, Boyaca.
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2. Propuesta escuela La guajira
3. Propuesta escuela Rio Quito.
4. Esquemas de comportamiento climatico, distribucion y crecimiento.
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CENTROS PEDIATRICOS AFRICA

AUTOR: 4of7 Architecture

LUGAR: Este de Africa

ANO: 2013

PROGRAMA: Centros de atencidn pediatrica
ESTADO: Proyecto

Este proyecto busca solucionar la carencia de centros pediatricos en Africa mediante
elusodeunaarquitectura de bajos costos, que parte de un componente Unico repetible
que permite un crecimiento infinito de acuerdo a un patrén circular geométrico. La
propuesta se puede adaptar de acuerdo a las necesidades y condiciones variables de

cada lugar.

La primera etapa de cada centro prevé la utilizacion de 10 mddulos agrupados en 2
patios circulares mientras que la segunda etapa necesita 20 mddulos agrupados en 5
patios circulares. Toda la estructura necesaria para la construccion de la etapa inicial

estd disenada para ser transportada en un Unico contenedor de 4 x 3 x 2.4 m.

1. Esquemas madulo base y organizacion.



-.__.__.::‘._
|

I

)
A

b

-
-

77

5. Método de transporte de emergencia.

2y 3. Renders genéricos.
4. Planta propuesta base.
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