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La Universidad del Bio-Bio
Resena histdrica del desarrollo de la construccion
sostenible en la UBB.

i

il
= |

= 1969 Escuela de Arquitectura

1978 Facultad de Arquitectura, Construccion
y Diseio

1980 Centros de Desarrollo (inicio en el tema)
* En Industrias Forestales - CEDIF
» En Estudios Energéticos - CEDEE
= En Arquitectura y Construccion - CEDAC
1986 Pabellon de Tecnologias

= Apoyo a la Edificacion en Madera

= Apoyo en Fisica de la Construccion

1991 Lab. Ciencias de la Construccion

2008 Programas de Magister
» Magister en Construccion en Madera (MCM) - 1992
» Magister en Habitat Sustentable y Eficiencia Energética (HS-E
» Magister en Didactica Proyectual (MADPRO) - 2009

2009 Doctorado en Arquitectura y Urbanismo (DAU) -~

2009 Centro de Tecnologias en la Construccion (CITEC) K.
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EL RECURSO FORESTAL

Chile: 75 millones de Ha
13,4 millones de bosque nativo
14,1 millones de areas silvestres protegidas
2,4 millones plantaciones
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NACE LA NECESIDAD DE OTRO FOCO: El medio ambiente, la sostenibilidad y la calidad de
la vivienda pasa a ser un problema presente en el pais.

A partir del invierno de 1997, una mala respuesta al clima provocd la indignacion de un pais, y
también, la fuerte reaccidon del Estado frente a la mala calidad de la edificacién habitacional que
se entrega en el pais.
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GRAN PROBLEMA DEL

QUE HAY QUE » EL DESARROLLO DE LA CONSTRUCCION SOSTENIBLE
HACERSE CARGO
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EL PROBLEMA DEL

QUE HAY QUE EL DESARROLLO DE LA CONSTRUCCION SOSTENIBLE
HACERSE CARGO
INVESTIGACION _FALTA DE EQUIPAMIENTO
- FALTA DE NORMATIVAS Y REGULACIONES
Y DESARROLLO ™ _ESTANDARES LOCALES
APLICADO _INVESTIGADORES SIN CAPACITACION

- FONDOS EXTERNOS (ESTATALES Y PRIVADOS)
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EL PROBLEMA DEL
QUE HAY QUE EL DESARROLLO DE LA CONSTRUCCION SOSTENIBLE

HACERiARGO

INVESTIGACION
Y DESARROLLO
APLICADO

4

- ESPECIALIZACION DISCIPLINAR Y APOYO INSTITUCIONAL

CENTROSDE - ESPECIALIZACION DE INVESTIGADORES
- REDES INTERNACIONALES
DESARROLLO - FORMACION DE GRUPOS DE INVESTIGADORES

- IMPLEMENTACION DE LABORATORIOS
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EL PROBLEMA DEL
QUE HAY QUE EL DESARROLLO DE LA CONSTRUCCION SOSTENIBLE

HACERiARGO

INVESTIGACION
Y DESARROLLO
APLICADO

4

CENTROS DE
DESARROLLO

- PARA DOCENCIA

LABORATORIOS - PARA INVESTIGACION
- OFICIALES (CAPACIDADES UNICOS PAIS)
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EL PROBLEMA DEL
QUE HAY QUE EL DESARROLLO DE LA CONSTRUCCION SOSTENIBLE

HACERiARGO

INVESTIGACION
Y DESARROLLO
APLICADO

ARQUITECTURA
DOCENCIA DE

PREGRADO INGENIERIA EN CONSTRUCCION

EN SEMINARIOS

LABORATORIOS

¥

ASISTENCIA TECNICA
TRANSFERENCIA TECNOLOGICA
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EL PROBLEMA DEL

QUE HAY QUE EL DESARROLLO DE LA CONSTRUCCION SOSTENIBLE
HACERiARGO
INVESTIGACION
Y DESARROLLO 1980
APLICADO

ARQUITECTURA

EN LA MALLA CURRICULAR

DOCENCIA DE
PREGRADO INGENIERIA EN CONSTRUCCION
LABORATORIOS DOCENCIADE &  MAGISTER
POSTGRADO 9
5 DOCTORADO
=2

ASISTENCIA TECNICA >
TRANSFERENCIA TECNOLOGICA CITEC 2009
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DIAGNOSTICO COINCIDENTE : ESTADO - UBB.

PROBLEMA MAS RECURRENTE EN LA ZONA:
MAL DESEMPENO HIGROTERMICO DE LA EDIFICACION.

LAS CONSECUENCIAS

* Mal desempeiio energético y ambiental
* Altos consumos y costos energéticos
* Otras mermas (costos en salud)

PATOLOGIAS

LAS CAUSAS DEL PROBLEMA e o8

MATERIALES
* Procesos constructivos no aptos
* Disefos y proyectos mal logrados
* Baja calificacion de la mano de obra
* Ausencia de estandares de“calidad”.

—
e

LAS CIFRAS DEL PROBLEMA EN CHILE.
* Parque de edificios
2.507.877 viviendas (160.034.482 m2) INE 1991-2010
107.127.795 m2 edificios INE 1991-2010
* Consumo energético sector edificios:
28 % del consumo nacional
* Mayores gastos:
USD 1000 millones anuales por mal comportamiento
térmico del parque.

- f
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Las regulaciones y normas de construccion

Normas de aplicacién
obligatoria para la construccion
de viviendas en Chile.

Total Normas que rigen para la
construccion

9

187
Normas

Normas Acondicionamiento ambiental
que rigen para la construccion

Acondicioamiento ambiental

Hormigones

Asfaltos y mezclas asfalticas m Fuego

Elementos y componentes Aislacién

Maderas acustica

Metales Aislacic

Mecanica de suelos W Auslacion
; térmica

Plasticos

Sélo 6 normas de uso obligatorio asociadas al comportamiento energético de viviendas
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Respecto de las regulaciones y normas.

1. Reglamentacion térmica limitada...cubre aspectos minimos y sus estandares de
exigencias son muy bajos. Su instalacion ha tomado mas de 20 afos. Es urgente
modificar las exigencias de aislacion e incluir otras....de hermeticidad, riesgo
condensacion, considerar compacidad térmica, otras.

2.- Reducido nimero de normas....s6lo 6 normas obligatorias. Faltan normas de
requisitos y de ensayos sobre temas asociados a la ventilacidon , higrotermia, iluminacién
y a regular el desempeno de la vivienda en general.

3. El soporte de normas es insuficiente y el trabajo de creacion de normas es
demasiado lento, entre otras razones porque las normas que elabora el Instituto
Nacional de Normalizacion (INN) son exclusivamente aquellas encargadas vy
financiadas por el sector privado.

4.- Uso acritico de normas....la mayoria son traducciones de ISO, ASTM o UNE. Es
necesario desarrollar normas de requisitos propias.
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Clima en Chile y perfil topografico transversal

En un rapido recorrido por los climas chilenos, nos permite entender que
las normativas tienen que atender una infinidad de climas diferentes, tanto
a lo largo de su geografia, desde la latitud 18°20’por el norte , hasta la
latitud 53°00’por el sur. Pero también, desde el mar a la cordillera, esta la
planicie litoral, la cordillera de la costa , depresidn central y la cordillera de
los Andes, diferente también, de norte a sur.

Depresioén
Intermedia

l
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El clima en Chile El Norte Grande
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El clima en Chile
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El clima en Chile

Colchane

Iquique

Copiapé
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Otras acciones gubernamentales:

*Estudios de Patologias en la vivienda social

cién no supere las 650 UF (aprox. USS 30.000)

tras iniciativas.
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INFRAESTRUCTURA DE LA FACULTAD DE APOYO A LA ACTIVIDAD

n =
m =

PERFECCIONAMIENTO
ACADEMICO

LABORATORIOS

Térmica

Hidrica

Acustica

Instalaciones Domiciliarias
lluminacidn

Bioclimatico

Hormigdn y Suelos
Estructuras

Simulacién

Biblioteca
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Equipamiento para ensayos escala natural en laboratorio e in situ.
Conocimiento base para el desarrollo de la actividad

Estructuras De suelos

=

Simulaciones Infiltraciones

Estanqueidad

Termicoflujometria
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Equipamiento mayor y principales técnicas instaladas en Chile

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

.'. Aislante ‘\
. Camara Fria C7mara Caliente :
7 \. I N
Mddulo F :
Cé mara Lado Frio L i‘ q=0 Lado Caliente
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: 7 \ : ; ;
%, Panel a Ensayar Camara de Medida o Protegida -
;: Lana Mineral Eiamoe ot SALA DE SERVICIO “
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Modulo
Passys

Componente
Solar Pasivo

Marco de Guarda
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Equipamiento mayor y principales técnicas instaladas en Chile
Modulo de Prueba higrotérmico

Sala de Pruebas
MPST

Paneles desmontables
Paneles desmontables Probeta de Muro

Probeta de Cielo

Paneles desmontables
Probeta de Muro

Paneles desmontables
Probeta de Piso

Paneles desmontables
Probeta de Piso

Sala de Control

| Acceso

Sala de Pruebas
MPHT

Sala de Control

Sistema de
Instalacién Térmica |




Equipamiento mayor y principales técnicas instaladas en Chile
...En algunos laboratorios
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Consolidacion del equipo de trabajo

Relaciones internacionales para pasantias e intercambio de alumnos y profesores:

-Nottingham, Inglaterra - Catholique de Louvain, Bélgica - Politécnica de Catalunya, Espaia
-Biberach Fachochschule, Alemania

La interdisciplinaridad en el equipo (arquitectos, ingenieros, constructores
etc.), permite desarrollar un proceso investigativo integrado.
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DOCENCIA DE PRE Y POSTGRADO

ARQUITECTURA — CONSTRUCCION - DISENO
MAGISTER: MCM - MHS-EE
DOCTORADO: ARQUITECTURAY URBANISMO

44 anos _ 1969-2013 _ Escuela de Arquitectura, Facultad de Arquitectura, Construccién y Disefio _ Universidad del Bio-Bio.
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Doctorado en Arquitectura y Urbanismo
Programa de formacién avanzada destinado a arquitectos, ingenieros afines y disefiadores, para contribuir al desarrollo del area, especialmente
en las lineas de Construccion en Madera, Habitat Sustentable y Gestion Urbana.

S BE 4
magister . ol coproyectual

- Rt Taterialée p Tl Treeprto

m

magister madora

Magister en Didactica Proyectual
Magister en Habitat Sustentable y Espacio de conversacion e investigacion,
Eficiencia Energética donde los docentes involucrados en la
Avanzadas competencias en el disefio, accién proyectual logran aprendizajes

integracion, analisis y evaluaci6n de integradores en la reflexion sobre sus
estrategias de sustentabilidad ambiental propios procesos de aprendizaje y la

aplicadas a proyectos y productos para el propia practica (metacognicion) para el
desarrollo del habitat. desarrollo de la investigacién en esta area.

Magister en Construcciéon en Madera.
Avanzadas competencias en el drea de la
construccién y la arquitectura con profundos
conocimientos sobre el correcto uso de la
madera, con la finalidad de lograr una
aplicacion masiva de este material desde el
mobiliario hasta las grandes estructuras.
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http://arquitectura.ubiobio.cl/postgrados/dau/
http://www.mcm.ubiobio.cl/index.php
http://arquitectura.ubiobio.cl/postgrados/madpro/?page_id=2
http://arquitectura.ubiobio.cl/postgrados/hsee/
http://arquitectura.ubiobio.cl/postgrados/madpro/?page_id=2
http://arquitectura.ubiobio.cl/postgrados/hsee/
http://arquitectura.ubiobio.cl/postgrados/hsee/
http://arquitectura.ubiobio.cl/postgrados/hsee/

ALGUNOS RESULTADOS

CONVENIOS

El programa posee colaboraciones con centros especializados de las Universidades de Nottingham
(Reino Unido), Universidad Catdlica de Lovaina (Bélgica), Universidad Politécnica de Catalunya (Espaina)
y Universidad de Ciencias Aplicadas de Biberach (Alemania), ademds de otros centros académicos e
instituciones extranjeras y nacionales. Las colaboraciones incluyen la participacion de profesores
visitantes y pasantias de doctorandos, asi como proyectos de cooperacion e investigacion conjuntos,
publicaciones y eventos.

The University of

* Universidad de Nottingham (Reino Unido), E otk
ottingham

. Universidad Catdlica de Lovaina (Bélgica)

* Universidad Politécnica de Catalunya (Espafia)

. Universidad de Ciencias Aplicadas de Biberach (Alemania) \%'
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Proyecto Vivienda Social SERVIU - Temuco
Mandantes: SERVIU Araucania

CCHC Temuco

Desarrolladores: CITEC UBB

Desempeiios exigibles vivienda SERVIU Temuco

Desempeiios Estandares

" Eficiencia energética demanda calef. < 60 kWh/ m2 al afio

B Aislacion térmica Valor U< 0,6 W/m2°C muros, 0,35 W/m2°C techumbre
" Aislacién higrotérmica no ocurrencia de condensacion para 90% HR o

® permeabilidad al aire renov. de aire a 50 Pa < 8 (valor n50) o / — \ To—
renov. de aire a 4 Pa < 2 (valor n4) p— 7 u o=

® Ventilacién/calidad del aire caudales (l/s) segun CTE - = ;

® proteccién hidrica de fach. Limite estanqueidad superior a 600 Pa ‘ | |/ P L

" Aislacién acustica aislacion min. ruido aéreo 45dB (A), : e e
nivel max. ruido impacto 75dB(A) o
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Sistema constructivo con madera contralaminada CLT
Proyecto FONDEF Vivienda Passivhaus. Prototipo
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NUEVOS SISTEMAS CONSTRUCTIVOS

. S'STE MA CONSTRU CT'VO S'P Aislacion térmica muros: 0,57 - 0,19 W/m?2K

EXELOTADO MONTAJE Permeabilidad al aire envolvente: Sin Registro
Estanqueidad al agua de fachada: Sin Registro
Aislacién acustica

Ruido aéreo fachada: 37-47 db

Ruido de impacto: Sin Registro

Resistencia al fuego:

Muro: 2 F15

Tabique: 2 F15

Techumbre: = F15

Losa: 2 F15

Prestaciones estructurales (1 placa de Panel
SIP 2,44x1,22x0,084 m)

Compresion vertical

Carga de rotura: > 12200 Kg/m

Carga en limite proporcional: > 7200 Kg/m
Deformacion admisible: 1.4 mm.

Flexién

Carga de rotura: 800 Kg/m

Carga en el limite de proporcionalidad: 545
Kg/m

Deformacion admisible: 16 mm

Impacto

Panel sin deterioro con energia de impacto 2
3501

IMAGENES PROYECTOS

450 viviendas Padre las casas, Oficinas Ecopelet, 2007 r de ancianos Alhue, 2010 Casa en panel Sip, 2011,
Temuco, IX Region Santiago, Region Metropolitana Melipilla, Regiéon Metropolitana Valparaiso, V Region
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NUEVOS SISTEMAS CONSTRUCTIVOS

[l SISTEMA CONSTRUCTIVO FERROCEMENTO

EXPLOTADO MONTAJE

Aislacion térmica muros: 0,50 — 1,50 W/m? K
Permeabilidad al aire envolvente: 4,0 — 8,0
1/h a 50 Pa.

Estanqueidad al agua de fachada: > 1000 Pa
Aislacidén acustica

Ruido aéreo fachada: Sin registro

Ruido de impacto: Sin registro

Resistencia al fuego:

Muro: 2 F90

Tabique: > F15

Techumbre: 2 F60

Losa: 2 F120

Prestaciones estructurales (1 lamina de
ferrocemento de 0,5x2,25x0,03m)
Compresion vertical

Carga de rotura: > 8000 Kg/m
IMAGENES/RROYECTOS Carga en limite proporcional: = 4000 Kg/m
Deformacion admisible: 7,5 mm.

Flexién

Carga de rotura: 514 Kg/m

Carga en el limite de proporcionalidad: 250

Kg/m
Deformacion admisible: 100 mm
e e : Impacto
oo, oo G I Fadion L e POy R e 21 Panel doble sin deterioro con energia de

impacto > 250J
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