Materiales: estructura, propiedades, tecnologia.

1. Informacidon General
Créditos: 7
Horas presenciales: 52.5
Clases de 2 horas
Forma de Evaluacion: Dos pruebas de 1.5 horas cada una.
Se dicta en el segundo semestre del 2018.
2. Objetivos del Curso

Proporcionar herramientas para avaluar y seleccionar materiales desde el punto de vista de sus
propiedades tecnoldgicas para la construccion de obras de Arquitectura. Particularizar los
conocimientos a materiales poliméricos, metalicos, maderas, ceramicos, cemento y hormigon.

3. Metodologia de ensefianza

Clases expositivas tedricas con discusion de casos, complementadas con practicas de
laboratorio.

4. Distribucion de las clases

Clase Tema Docente
1 Introduccion Carola Romay
2 Estructura atémica - Enlaces P. Raimonda
3 Estructura de los solidos P. Raimonda
4 Estudio de los materiales. Microscopia {Optica-SEM-TEM-AFM) B e Sl

Rayos X
5 Metales E. Vedovatti
6 Metales E. Vedovatti
7 Ensayos Mecanicos R. Mussini
8 Laboratorio de Ensayos Mecanicos M. Vacca
9 Maderas D. Godoy
10 Maderas D. Godoy
11 Laboratorio de Maderas D. Godoy
12 Prueba 1
13 Polimeros D. Mosca
14 Polimeros D. Mosca
15 Laboratorio de Polimeros D. Mosca
16 Polimeros — Materiales Compuestos P. Raimonda
17 Ceramicos R. Rodriguez
18 Ceramicos R. Rodriguez
19 Laboratorio de Ceramicos R. Rodriguez
20 Cementos G. Rodriguez
21 Cementos G. Rodriguez
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22 Laboratorio de Cementos S. Sabalsagaray
23 Tribologia C. Mantero

24 Disefio y Seleccién de Materiales G. Rodriguez
25 Disefio y seleccién de Materiales — Estudio de casos G. Rodriguez
26 Prueba 2

5. Programa Analitico.

1. Introduccion.
a. Presentacién del curso.
Por qué del estudio de los materiales
Evolucion historica
Niveles de estudio de los materiales.
Clasificacion de los materiales
f. Diferencia entre ciencia e ingenieria de materiales.
2. Estructura atémica — Enlaces.

Pop o

a. Estructura atdmica

b. Tabla periddica

c. Fuerzas de Enlace

d. Enlace l6nico

e. Enlace covalente

f. Enlace metdlico

g. Enlaces secundarios (Van der Waals, dipolos inducidos, dipolos permanentes)
h. Peso atomico y molecular.

3. Estructura de los sélidos
a. Siete sistemas y catorce redes.
b. Estructuras metalicas
c. Estructuras ceramicas
d. Posiciones y direcciones en los planos de red
4. Estudio de los materiales. Microscopia (Optica-SEM-TEM-AFM) Rayos X.
a. Microscopia dptica
i. Teaoria del funcionamiento
ii. Microscopio optico
ii. metalografico)
v. limite de definicidn.
v. Preparacion de muestra
b. SEM-TEM
i. Teoria del funcionamiento
ii. Preparacion de muestras
iii. Limite de deteccion.

c. AFM
i. Teoria del funcionamiento
ii. Preparacién de muestras
iii. Limite de deteccidn
d. Rayos X
i. Teoria de funcionamiento
ii. Usos.
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5. Metales

a. Diagrama Fe-C
b. Definicién de estructuras
c. Metalografia
d. Clasificacion de los aceros
6. Metales
a. Fundiciones
b. Proceso de produccidn de varillas de acero.
7. Ensayos Mecanicos de Materiales Metalicos
a. Tipo de disefio o calculo estructural
b. Ensayo de Traccion
c. Deformacion eldstica
d. Deformacion pldstica
e. Ductilidad
f. Disefio elastico estatico y factores de seguridad
g. Ensayo de dureza
8. Laboratorio de Ensayos Mecanicos
9. Maderas
a. a.Introduccion
b. b. Estructura
c. c. Propiedades fisicas
d. d.Propiedades mecdnicas Maderas
10. Maderas
a. a. Durabilidad
b. b. Productos derivados

11. Laboratorio de Maderas
12. Polimeros

a.
b.

c.

d.
e,

Introduccidn - Definicidn
Clasificacién

Peso molecular y su distribucién
Estructura

Estado sdlido en polimeros

13. Polimeros

g.

000 T

Resistencia a la traccién
Resistencia a la flexion
Dureza

Impacto

Vicat

Estabilidad Dimensional.
Ensayos Quimicos

14. Laboratorio de Polimeros
15. Polimeros — Materiales Compuestos
16. Ceramicos

a.
b.
c.
d.

Definicidn y desarrollo histérico
Clasificacion

Cerdmicos cristalinos

¢Vidrios?

17. Ceramicos
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18.
19.

20.

21
22,

23.
24,

Comportamiento mecanico
Tratamiento estadistico (distribucion W, médulo W)
Comportamiento a alta temperatura
Comportamiento al choque

e. Procesamiento
Laboratorio de Cerdmicos
Cemento

a. Composicion

b. Estructura

c. Propiedades

d. Hidratacién del cemento

a0 oo

Cemento
a. Propiedades
b. Ensayos
c. Tipos de cementos
d. Componentes adicionales, reaccidn puzoldnica
e. Cementos portland especiales
Laboratorio de Cementos

Tribologia

a. Superficies. Rugosidad.

b. Concepto de friccion y desgaste

c. Clasificacion de desgaste

d. Comportamiento de materiales frente al desgaste vy friccién.
Disefio y Seleccidn de Materiales
Disefio y seleccion de Materiales

Bibliografia Recomendada.

Callister, William D. and Rethwisch, David G., (2014), Materials science and
engineering - an introduction, 9" Ed., USA, Wiley.

Fernando Peraza Sanchez, (2002), Proteccion preventiva de la madera, AITIM, Espafa.
VVAA, Guia de la madera, tomos (2010) 1y 2. AITIM, Espafia.

Compendio de directrices para ensefianza en ingenieria. Publicacion de CORMA.
MEHTA, P.K. y MONTEIRO P. (2013): Concrete: structure, properties and materials.
Fourth edition. Mc Graw Hill Education. ISBN 978-0-07-179787-0

Neville, A.M. (1996). Properties of concrete. Fourth and final edition standards.
Pearson, Prentice Hall. ISBN 0-582-23070-5

Hewlett, P. (2003). Lea's Chemistry of Cement and Concrete. Butterworth-Heinemann.
ISBN 978-0-08-053541-8.

Taylor, H.F.W. (1990). Cement Chemistry. Academic Press. ISBN 0-12-683900-X.

S. Kalpakjian, S. R. Schmid, (2008) Manufactura, Ingenierfa y Tecnologia., Pearson
Prentis Hall, ISBN 978-970-26-1026-7.

Paginad|4



