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Ejercicio 1 El incremento de 2% entre x =2 y x = 2 + Az es
(24 Az)® — 22 = (Az)? + 4Ax.

El resto del ejercicio pasa por escribir esta expresién de una forma en la que cada sumando
puede interpretarse como parte de la figura. Observar que la figura hacer evidente que (Ax)?
es mucho méas pequeno que 2Ax cuando Ax estd muy proximo a 0.

Ejercicio 11 Calcular primitivas de e* cosz y €” sen z.

Sugerencia: el resultado de este ejercicio, igual que cualquier célculo de primitivas, puede
verificarse derivando. Si una funcién F' es la primitiva de f, entonces al calcular F’ debe
obtenerse f (ver también la nota final).

Ejercicio 12 Calcular

1. / log xdx = 1.
1

“logx
2. / dr =4 — 2\/e.
1 VT

2m 1 —27
_ —e
5./ e “cosxdr = ———.
0

2

Sugerencia: para la parte 5, aplicar dos veces la integracion por partes, en ambas derivando
la exponencial e integrando la funcién trigonométrica, o en ambas integrando la exponencial y
derivando la funcién trigonométrica, para que la integral que se desea calcular aparezca en los
dos miembros de una igualdad y se pueda despejar.

Ejercicio 14 UN EJEMPLO DE INTEGRAL IMPROPIA. Para cualquier valor de a > 0,
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NOTA: UNA ESTRATEGIA DE VERIFICACION. La integracién por partes estd basada en aprove-
char de manera inteligente la formula de la derivada del producto

(f9)' = f'g+ fd,

para escribir una primitiva de, por ejemplo, f’g, en la forma

/f’ngg—/fg’-

Por lo tanto, todos los cédlculos por integracién por partes son esencialmente un célculo de
primitivas. Esto puede explotarse para verificar. Lo mostramos con un ejemplo:

e e (& 1
/ log xdx = / llog zdx = xlog x|} —/ r—dx.
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Llegados a este punto, podriamos evaluar el primer sumando del tltimo término de la igualdad,
pero pospondremos hacerlo para escribir

e

/elogmdx = zlogz|] — z|] = (zlogz — x)|].
1
Hemos logrado calcular la integral como un incremento de la funcién
rlogx — ,
por lo tanto, esta funcién debe ser una primitiva de log . Derivamos para obtener
xlogx —l—x% —1=logz,

lo que muestra que hemos hecho bien las cuentas.

Esta verificacion siempre puede hacerse, es de gran ayuda para comprobar nuestros calculos
y reduce muchisimo los margenes de error al trabajar con integracion por partes.



