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LIpTE

Esta publicacién pertenece al ssgundo de los capitu
los de un total de seis, gue viene publicando el ITU
en sus folletos de divulgacidn. Es una traduccion de
la obra "Planeando la Unidad Vecinal"™ realizada por
el Comité de Higiene de lz Vivienda de la Asociacidn
Americana de Salud Pidblica y editada en idioma inglés
por el Servicio de Administracién Piblica (P.4.8.),
en Chicago, en 1948,

Para realizar esta traduccidn el ITU solicitd al Sr.
Pope, director del P.A.S., la autorizacidn correspon
diente. A tftulo aclaratorio debe agregarse gque, =i
bien las normas y referencias segui contenidas Fua‘an
no ajustarse estrictamente a nuestre realidad fisica,
social y econdmica, ya que fueron vrevistas principal
mente sobre la base de la experiencia en los EE.UU. e
Inglaterra, los objetivos y direciivas de este traba
jo lo hacen dtil para la formacidn tedrica fel estu
diante y contribuye también a 1la divulgacidn fe prin
cipios generales de planeamiento urbano, con especial
referencia a la Unidad Vecinal.

Estas normas relacionadas entre el ordenamiento terri
torial y el problema de la habitacidn, sirven o pue-
den servir como una base para futuros estudios teeni
cos conjuntos aplicados a las necesidades de nuesiros
nfcleos de habitacidn.

Se incluyen, asimismo, en esta serie de folletos, glo
gsarios de términos aclaratorios contenidos en 1la edi
cidn original y cuya traduccidn al castellano puede
contribuir a unificar el 1léxico gque usan los planifi
cadores, pues los vocablos, infortunadamente, distan
mucho todavia de tener una signficacidén comin entre

los diferentes paises.

Seccidn Divulgacidn
T.T.U.
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CAPTTULO IT
DESARROLLO DEL SUELO, BQUIPAMIENTO Y SERVICICS.

8. CONSTDERACIONES GENERALES .-

El desarrollo del suelo para la vida moderna implica no
sélo el tratamiento de la superficie para hacerla razonable
mente llana y libre de riesgos de accidente, sino que tam—
bién comprende el acondicionamiento del subswelo y equipa-
miento de arriba de la superficie. Ningin drea a desarro-
llar pusde ser considersda salulre, a menos que su suslo es
té preparado de tal menera gque se hayan eliminado los ries-
gos inherentes y siempre gque esté provisto de eguipamiento
o de espacios para la future instalacion de los mismos.

El desarrollo del equipamiento de servicios debe estar
resuelto, al menos en términos generales, en el momento de
la seleccidn del gitio, para que no surjan problemas insolu

bles o gastos innecesarios que caigan sobre el planificador
0 las familiss instaladas,

El proyecto de equipamiento es un problema altamente téc
nico, que requiere el mejor estudio de ingeniercos cxpertos.
Dichos expertos deben ostar relacionados con €l plan de de—
sarrollo y sus rocomendaciones coordinadas con todas las
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etapa. del trabajo de los arquitectos y otros profesiona-
les. L~y tantos factores que deben ser belanceados localmen
te, a 12 luz de las variables interrelacionadas, que la ex-
presidn de las normas cwmntitatives uniformes no tendria
gentido aqui. 1a norma en tales casos es que Se debe usar
el tipo de especialista adecuado y darle la sutoridad y el
tiempo pars hacer su trabejo.

Es de vital importancia para el suministro de agua y las
disposiciones de saneamiento, el juicio del ingenierc sani-
tario del depertamentoc estatal de salud o, en determinadas
localidades, el de un igualmente entrensdo ingenierc sanita
rio del departamento municipal de salud. La aprobacidn de
dicho ingeniero es considerads obligatoria, sin excepcién,
en instalaciones propuestas de cualquier desarrollo gque de-
ba proveer su propic suministro de ogus y disposiciones de
sanezmiento.

Lo necesidad de soluciones estoblecidas por expertos es-
4 reiterada en varios puntos de ests capftulo, atn beje
riesgo de aburrir al lector., Este tema estd puntualizado a
causa de las repetidas experiencias de los miembros del Cc-
mité con 1los riesgos y costos que resultan cuando no se
atiende a los especialistas disponibles en interés de su-
puestas economias.

El clime y las condiciones del suelo locales tendrén
efectos importantes en el desarrollo de la tierra y en el
proyecto del equipemiento, Todas las combinaciones posibles
bajo este tftulo no pueden ser tratadas Dejo los 1limites de
este informe, pero unos pocos e jemplos demosirsrdn su impor
tancia prdetica, Las localidades sujstas a fuertes tormsn-
tas de 1'uvia de corta duracidn podren tener repidas inunda
ciones que requerirén capacidades Jde drenaje extracrdina-
rias. Condiciones desfavorables del subsuelo podrdn hacer
impracticables alguncs de los equipamientos subterrdnes pro
puestos, que personas no especializadas podrfan considerar
posibles, Problemss menores podrdn esiar relacionados con
condiciones tales como las heladas y las cafdas de 1fneas
de tensfén. S&lo el experto gue conoce su especialidad en
términos de geologfa y clime locales puede asegurar gue los
equipds y el drenaje funcionarén sin fracascs innecesarios,
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Finalmente, el Comité reconcce que han aparecido nuevas
posibilidades técnicas en el campg del equipamiento, Ia
energia doméstica podrd ser generada por fisidn atdmica.
Elementos minerales recohrados de los desechos domésticos
podrén ser fuentes de conservacidn de recursos, Este infor-
me no es el lugsr para considerar dichas conjeturas; hay su
ficientes problemas en la provisién de sistems probados y
conocidos, Se da més sdelante, sin embargo, alguna conside-
recién a las tendencias o desarrollos inminentes gue podrédn
afectar a los sistemss actuales dg equipamientc, Son de in-
terés primerio aquf, los nuevos {ipos de equipos domésticos
de uso de agua que podrdn aumentar ls demanda de agua & un
nivel superior al aceptado tradicionalmente, con el resulta
do del sumento de caudal er los dispesitives de los equipos
de saneamiento.

9. H_I?EL!LGIEH Y DRENAJE DE SUFERFICIE.-

REQUERIMIENT(S GENERALES.

la nivelacidn y drenaje apropiados del sitio son esencia
les para la salubridad y seguridad. Las lagunas estancadas,
los pantanos y ciénagas son & menudo focos de generacidn de
mosquitos,. particularmente peligrosos en regiones con maia-
ria, y también son peligros de accidentes, especialmente pa

ra nifios.

A menos que el agus de 1luvia sea drenada efectivamente
del sitio, podrd inundar cimientos y sétsnos, dafiar edifi-
cios, inundar calles, caminos y #reas de recreacidn, destro
zar equipos y servicios esenciales, y causar lavados de tie
rras y deslicés, La acumlacidn de sgus de lluvia puede tam
bién interferir con los dispositivos de saneamiento domésti
co. Come sdjunto 2 la nivelecidn y al drensje, la planta-
cidn de una cubierta adecusda pera el suele, srbustos y &r-
boles, tiene un ‘efecto significativo en la estabilizacidn
de 1la tierra, control de 1z erosidn y deslizamiento del
agua de 1luvia, Lo expansidn de la suciedad puede ser unz
fuente seris de polvc 2 menos gue Sea mnienidn en el sitio
por césped u otra cubierta parc la tierra. La plantacién ge
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neralmente ¢35 el medic mds barato y mds prdctico de preve-
nir la eros.dn o deslices de tierra en declives scentuados,
El uso generoso de plantaciones, particularmente arbustos y
césped, aumenta la absorcidn del agua de lluvia.

NIVELACION PARA USO Y SEGURIDAD MAXIMCS

la nivelacidn en todas las dreas debe estar adaptada a
sus funciones. Los niveles terminados deben tener por lo me
nos los declives minimos requeridos parz arrastrer el agus,
como estf explicado anteriormente; sin embargo, los decli-
ves miximos deben estar regidos por los reguerimientos de
usoc de cada tipo de drea, sujetos al tipo especial de tie-
rra y & las condiciones climfticas. {1) En relacidn con el
desarrollo general del plan, la nivelacidn debe permitir un
desenvolvimiento eficiente de los distintos usos: residen-
cias, parques y zonas de esparcimiento, tiendas y servicics
de 12 commidad. La nivelacién debe permitir un trazado de
calles seguro. Una circulacidn segura requiere conformidad
con los niveles miximos permisibles para el trdfico vehicu-
lar, particularmente en las interseccicnes y curvas, y en
los caminos peatonales, para eliminar el peligro de acciden
tes, especialmente con nieve y hielo.

NIVELACION PARA DESAGOTE DE AGUA

En todo el sitio se deben proveer declives continuos ade
cuados para el efectivo dremaje superficial del agua de 1lu
via, Los declives mfnimos no pueden ser especificados, ya
que dependerdn de ls permeabilidad del svelos la tierra com
pacta necesitard declives gue la mojen nfs gue la tierra
arencsa. Los huecos gque puedan ecumilar agua deben ser eli-
minados por la nivelacidn, y se deben evitar aguellos que
puedan filtrar agua que sea peligrosas para edificios y ca-
lles, caminos, estaciopamientos u otras dreas de servicios,
Es inconveniente el drenaje de caminos y otras dreas pavi-
mentadas hacia las drers de césped. Se recomiends, en cam-
bio, el declive de céspedes y dreas plantadas hacie las ca-
lles, carreteras, caminos y otras 4reas llanas, aunque los

(1) Se dan normes para niveles terminados en los capftulos
subsiguientes, separadamente por tipo de drea y uso.-
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caminos no deben servir de cauce parz el desaglle de grandes
dreas,

Las superficies de tierra ubicadss bajo edificios con
fundacidn deben ser niveladas hacia el centro del edificio,
evitando las depresiones gue puedan provocar acumulacidn de
agua. Los espaciocs incluidos debajo de los edificios deben
estar provistos de drenaje.

CONTROL DEL AGUA ESTANCADA Y DE TIERRAS PANTANCSAS

Los lugares pantannsos o cenagesos deben ser drenados o
rellenados, Donde la provisidn de dremmje o rellenamiento
de ciénegas o pantsmos 2ea irposible, e recomienda el cer-
cado de las zonss, como proteccidn contrs accidentes., En
las regiones donde prevalece la malaria, Se hard necesario
el contrecl de la generacidn de mosquitosg en todas lss co-
munidades son recomendables las medidas de supresidn del mos
guito.

Todas lss aguas estancadas deben ser sacadas del sitio,
exceptuande las piscinas y lagunss proyectadas. Las aguas
surgentes deben ser dirigidas por canales ¢ ductos, 5i el
sitic incluye piscinas, lagunas o cursos de agus, Se asegu-
raréd que no se descargue en ellos desperdicios o aguas ser-
vidas tratados inadecusdamente. Ia generacidn de mosquitos
en las piscinss, lagunas o cursos de agua proyectados debe
ser llevada 2l minimo mediante frecuentes cambios de agua,
proveyéndolos de peces o aceitando, espolvereando o regando
1n superficie con insecticida.

Donde surjan problemas especiales de control de 1la mala-
ria, se debe procursr el consejo del departamento de salud
estatal o loeal.

PROVISION DE DRENAJE FLUVIAL

El desagote del agua de lluvia requiere un sistems de
drenaje en adicidn a la adecurda nivelacidn del sitio. Don-
de el drenaje sea escaso o ml disefiado o desarrollado, ape
recerdn riesges de accidente o molestias provocadas por
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inuni-cicnes. Es perticularmente importante la provisidn de
canalizacién adecuada para el dremaje del agua de lluvia en
tierrss con capacidad de absorcidn pobre, tales como gredas
y arcillas pesadas,

Los sistemas separativos de aguas pluviales y servidas
son preferibles a los combinados y deben ser usados siempre
gque Sea posible, los sisteras muevos deben ser del tipo se-
paratiw. Tos sistemas separativos son mds baratos de mante
ner y las obras de itratamiento pusden ser disminuidas en ta
mafic si Se van a iratar scla—ente los desperidicios domdsti
¢os. La corriente d2 sgue de lluvia llevada por el sistem
combinado llega a 1= planta de trotamiento esporédicamente,
pero en esntidades que exceden ampliamente la corriente co-
méstica normal, con el resulisdo que Se debe proveer y man-
tener une capacided excesiva en la plenta para usos no {re-
cuentes, El peligro de 12 inundscida de los camales de dre-
n~je de los sistemas combinados durante fuertes tormentas
de 1luvia, e8 gronde en =uchos c¢as20s.

El drennje de ogun de lluvia debe ester disefiado pera
que corra por gravedad, en pendientes que produzean la velo
cidad de corriente requerida. Se debe evitar el bombeo del
agua de lluvia, excepto en circunstancias extracrdinarias.

Los cafios y pascs deben estar espaciados de tal manera
que 10s pasos altermados puedan tener salida, en lugares
donde el defecto de un solo pasc puede causar la inundacidn
de edificios u otros dafios serios. Las piletas de recepcién
deben estar disefiadas para excluir los detritus de las aguas
de lluvia y deben ser accesibles para la limpieza y para sl
tratariento contrz el mosquito.

£l sistera de drenaje del agua de lluvia, incluyendo al-
cantarillas, piletas de recepcidn y cafios de desaghe, deben
ser adecuados para transportar las corrientes anticipedas,
y los pasos deben ser provistos en equellos lugares donde
Sea necesario interceptar la corriente superficial, La can
tidad de corrientes estf en funcidn del agua de lluvia caf-
da, de 1la capacidad de absorcidn de la tierra, de la tierra
cubierta por superficies impermeshles (incluyendo estructu-
+as) ydel drea de caida de agua.
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El drenado de las aguas de lluvia debe tener cepacidad
suficiente como para llevar cualquier cantidad de agua (o
corrientes subterrdneas) que puedan ser descargadas en el
sitio desde las zonas sdyacentes, Ya que el descargue de
1ss superficies impermesbilizsdas en las zonas desarrolla-
dss es mucho mayor que en el de lss zonas no desarrolladas,
1la capacidad del sistema del drenaje de 1las dreas donde la
intensidad de desarrollo estd siendo apreciablemente aumen-
ted=, debe ser calculada en bese al cumento futuro del des-

cargue,

Las zenjas abiertas y los canales podrén ser necesarios
en £dreas sujetas a cafdas de 1luvia excesivas o inundacio-
nes repentinas, y serdn aceptables si estdn disefadas como
se especifica mfs adelsnte, para eliminar los peligros ca-
racter{sticos de los cursos de agua abiertos.

a) Deben estar realizados en declives que permitirdn la
libre corriente en todo momento.

b) La capacidad de la alcantarilla no debe ser menor que
1a de la zanja y Se debe evitar cualguier estrangula-
miento.

¢) ¥o deben haber codos que acumulen agua estancada y
lzs zanjas deben ser mantenidas limpias. Los portones
de mares a la salida de los canales de desaglie son
una ayuda pera el montenimiento 2 lo largo de las cos
tas.

d) Lss zanjas abiertas no deben estar ubic~das en cami-
nos de circulacidn donde puedan csusar cafdas, En ca-
so de ser peligrosas deben ser cercadas o de lo con-
trario separnsdas f{sicamente de los caminos,calles o
dreas de recrescidn pblicss,

e) E1 fondo de las zanjas debe estar recubierto con ce-
mentc u otro revestimiento permenente y los costados
deben estar recubiertos con césped pera prevenir la
erosidn,

El estudio de los sistemas de drenaje es un probleme sus
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tancia de ingenierfa, j'lﬂs planificadores deben ccuparse
de obte =r una saynde técnica competente en el planteamiento
de cana es o drenajes subterrdneos. Las condiciocnes locales
varfan tan ampliamente en los Estados Unidos que ro se pue-
den dar datos relativos a las lluvias y corrientes enticipa
das, Los datos sobre precipitaciones pluviales para la m=yo
rfa de las localidades pueden ser obtenidos en la Oficina
Meteoroldgica de EE.UU,, y la informscidn sobre las condi-
ciones generales de la tierra puede ser otenida de los geo
logos del estedo. De pruebas de tierra cobtenida en los si-
tigs se pueden sacar datos sohwe las cuslidades de absor-
cidn.

10, SUMINISTRO DE ACUA.-

REQUERIMIENTOS GENERALES

Dado gue muchas enfermedades son productos del agua, pe-
ligros particularmente serics para la salud estdn asociados
con los suministros de aguas contaminadas., Un suministro
adecuado de agua segura y potable, llevads bajo presidn a
los edifficios, es wun "sine qua non" de la viviends saluda-
ble.

Tedricamente, todo edificio deberia tener una conexidn
con un sistems de surinistro de agua opersdo e jo supervi-
sidn pdblica. En caso de ser posible un suministro de agua
pihlico, deberd ser usado; y el dnico problems ser{, normal
mente, ¢l de proveer un sistems de distri®ucidn en el si-
tio. Donde no sea posible uns conexidn con el suministro ph
blico, se dehe proveer el desarrollo de un sistema de sumi-
nistro local o la instalacidén de pozos individuales. En el
easo de proyectarse un suministro comunsl, su mantenimiento
de-e efectinrse mediante medid-s integrales, El fracaso del
plan de mentenimiento puede ser desastroso.

Cualguierz sea el sistema usado, 1z localizacién, cons-
trucecién y operacidn del sistemm de suministro de agua debe

cumplir con los requerimientos de las autoridades de salud
pdblica pertir:ntes, Normlrente, se debe consultar a2l inge
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niero sanitario del estado en todos los casos que no se uti
lice el sistema de suministro piblico.

CANT IDAD

Debe haber seguridad de un suministro de ﬁua adecuado
para cumplir con las necesidades de consume doméstico de to
dos los residentes del drea a desarrollar, a un costo gue
no limite el wuso y para la lucha contra el fuezo en cual-
guier momenty, La disponibilidad de agua debe ser considers
da en base a un usc continue ¢ ininterrumpido. Este signifi
ca gque las fuentes de suministro deben ser adecuadas para
cumplir las necesidadss domésticas normales (y tener adends
reservas para la proteccidn contra el fuego) incluso al fi-
nal de las mds largas y poco commnes temporadas de seca.

Ya que los requericientos de suministro a la escalz de
12 luchz contra el fuego exceden ampliamente a los de consu
m doméstico (que se estima generalmente en 50-100 galones
por dia por persona(x), dependiendo del tipo de desarrolle,
nivel econdmico de los residentes y otros fﬂ.ctorss], el cum
plimiento con lass reglass pars la proteccidn coptras el f“magc
asegurar4d un amplio margen de suministro para el usoc domés-
tico. Ias nporms de Is luchs contre sl fuego establecides
por la Oficina Maciconal de Seguros de Incendioc ( National
Board of Fire Underwriters, N,B.F.U.) deben ser normslmente
eumplidas. (2)

La vinica excepcidn tolerable en las reglss de cantided

(2) 1a N.B.F.U. ha establecido normas especificas en lo gue
refiere a la presién y cantidad de agua para la lucha
contra el fuego, dependiendo de la clasificacidn de es-
tructuras en 4dreas, En general, es necesarias la provi-
sidn durante varias horas de corriente continma en can-
tidades y presiones gue serdn determinadas por el equi-
po de luchs contra el fuego dispomible y por 1z combus-
tibilidad de las estructuras. Se pusde oblener informa-
cidén sobre las necesidades locales de la autoridad esta
tal, municipal ¢ del condadoc.
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establecidas anteriormente puede ser en casocs en gue el su-
ministro doméstico permita un usc interno normel, pero don-
de se prohiba el regado de c¢éspedes y jardines, lavado de
autos y otros usos de este tipo durante los periodos de se-
ca, En algunas partes del pafs en 1las que la cafda de 1lu-
via normal no es adecuada para mantener césped u otras plan
taciones en zZomas residenciales y donde surgen dificultades
a rafz de 1a falta de un suministro adecuado de agua pota-
ble, se deberdn desarrollar sistemss de suministro de agus
complementarios para la lucha contra el fuego, irrigacidén y
otros usos domfsticos gque no requieran potabilided. Dichos
suministros complementarios deben ser usados sélo con la au
torizacidn de la autorided piblica de salud de dicha juris-
diccidn. Los suministros complementarios nunca deben ser in
terconectados o crusados.

El desarrcllo de una fuente local de sgua para la lucha
contra el fuego es posible que sea costoso, ¥2 gue Se nece—
sitard una gran capacidad de almscenasmiento y grandes con-
ductos de distribucidn, En algunos casos, serd posible rea-
lizar cisternas o piletas de almacenamiento, estratégicamen
te localizadas, desde las gque, mediante bombas mfviles, se
podré sacar el agua durarte incendios de emergencia., Se de-
ben realizar estudios en cuento a los costos da los seguros
de incerdio, comparados con los gastos adicionalea que im
plica la provisidn de una capacidad de slmacenamiento ade-
cuada, antes de llegar a una decisidn definitiva en lo refe
rente & la instslacidn de un sistema de agua lo suficiente-
mente importante como para proveer proteccidn contra el fue
EU-

El uso de agua de pozog individuales en cantidades y en
cifras adecusdas para la lucha contra el fuego es general
mente poco préctico, y los pozos no proveerdn agua para
usos especiales, como el regado de jardines en toda época.
El mfnimo mds bajo tolerable para suministros individuales
en sitio debe ser una cifra de corriente de por lo menocs 5
galones por minuto después de una hora de bombeo continuo.

En casos en que son disponibles cantidades de agua ade-
cuadas, los costos excesivos pueden reducir el usc de agua
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en cantidades inferiores s las2 requeridas esencialmente pa-
ra la vida sana. (3)

CALITLD

El suministro de agua debe ser seguro y potable en todo
momento. Las normas usadas commmente para los suministros
de agua son las desarrolladas por el Servicio de Selud Pi-
hlica de EE.UU. (U.S. Public Health Service) para el agua
potable de las cafierias interestatales.

A pesar de que las propiedades guimicas y fisicas del
agua son importantes, ls calidad bactericldgica es de vital
importancia desde el punto de vista de la salud pdblica. En
este sentido un suministro de agus puede ser considerado sz
tisfectoric solamente 8i se mjusta & 1lss normas del servi-
cio de Salud Pihlice de los EE.UU. y con los departamentos
de splud loecales y estatoles pertinentes,

(3) Como fndice de lo razomable, 1z tsbls siguients, zdopta
de de "Costos de agua en las treinta ciudades mayores:
de los EE.UU., de Barcus, Kindred & Co, (Chicago, 1942)
muestra 1a variedad de costos de agus de consumo domés
tico en 1942 para las 30 ciudades mryores de los EE.UT.

Cuente nstz mensunl 3.000 5.000 10,000
tfpicc en dollars gnlones galones galones
Ciudnd de cenin menor $ 0,22 $ 0,37 $ 0,74
Eﬂ.. ci‘tﬂﬂﬂ--r--tttttr HG’S& “n’?ﬂ .1,23
Cinded medin........ . "0,67T "O0,9 " 1,88
25a. ciudad..... eeses " 1,04 " 1,34 " 2,40
Ciuvdad de cuenta mayor ® 1,74 " 2,43 " 4,16

Estas cifras no incluyen costos de instalacidn o cone-

xidn, pero s{ costos de servicio y mantenimiento mensun
les.-
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Para los pozos individuales o los suministros commales
en sitio, 1z condicidn mfnime tolerable puede pasar por al-
to algunas reglas referentes al color y dureza, Sin embar-
go, no puede haber ninguna reduccidn en las reglas referen-
tes a bacterias patdgenas, protozoarios y otros arganismos
productores de enfermedades, ni en las referentes a las sus
tanciass qufmicas y minerales fisioldgicamenis peligrosas.

La posibilidad de contaminacidn de 1los suministros de
agus, especialmente aquellos de origen superficial, estd

siempre presents, La proteccidn de las fuentes de origen ¥
el examen constante de los puntos clave en el suministro,

son esenciales. El sistema de suminiairo debe estar sujeto
2 una inspeccidn regulsr y & un examen periddico llevado a
cabo por el departamentc de salud local o estatal. Si no se
efectda dicha supervisidn, =1 suministro no puede conside-
rarse cdebidamente protegido.

La dureza y otras propiedades quimicas adversas del agua
deben ser revisadas en busca de problemes como la corresidn
de las 1ineas de agua, reduccidn del tamefio efectivo de los
cafios (y presionss) por deposicién y por la posible necesi-
dad de filtres colectivos o individuales.

NUEVOS TIPGS DE EQUIPCS DE USO DEL AGUA
POSIBIES RESTRICCICNES

Distintos tipos de equipos domésticos de uso de agua es-
tdn siendo usados en escala creciente: lavadoras sutomfti-
cas, combimaciones de lsvadoras de platos automdticas, tri-
turadores de desperdicios que echan 1a basumra en polvo en
los sistemns de sanesmiento y aire acondicionado usando ro-
ciado de agua. Estos tltimos pueden ser impartantes en uma
unidad vecinal no sdlo por el usc domdstico, sino por las
grandes instalaciones en los centros comerciales, edificios
comunales y oiros, Las posibilidades y el alcance de dichos
equipos serédn, por supuesto, afectados por el nivel econdmi
co de cada unidad wecinsl, (4)

(4) Se dsbe sefinlar que en ciertos tipos de arguitecturs mo
derma gue usa techos planos, estos se inundon durente
el verano, pera enfriar el edificio por evaporacidn.
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Ya que ninguna de est=s instolaciones aumentnrd 1a dem=n
da de 2gur mwis 211 de Ja fijadn para 12 lucha contra el
fuego, quizas su implicancia colectiva para un uso mis aop-
plio no sea de interés general poar- los plonifiecadores, por
1o menos donde se ussz eguipamiento de suministro de sgus ¥y
saneawiento piiblicos. Con suministros de agua ecolectivos o
individuales, sin embargo, la posible demanda sSuplementaria
de estos nuevos tipos de equipamiento pueden ser problemas
de consecuencia, La capecidad de los equipos de sanesmiento
colectivos o individuales tendrd qus ser calcunlads en rela-
cidn con los despardicios de eorriente producidos por insta
laciones de estes tipos.

En a2lgunas sccciones de Estados Unidos, 1a disminucidn
de los suministros de sgua subterrdneos en lac recientes dé
cadss ha llevago a feorzar la limitacidn del uso ce agua pa-
ra los sistemss de aire acondicionsdo y otros eguipos semi-
Injosos. La expansidn de dichas restriccionss pusde ser pre
vista y los planes de desarrollo que contemplen el uso exce
sivo de agua deben ser estudisdos para preveer tal posibili
dad en la localided o regién particular,

DISPCSICIGH DEL SISTEMA DE DISTRIBUCIOH CON POSIBILIDAD DE
SUMINISTRC PUBLICO

Las lineas de agus deben estar extendidas dentro de dis-
tancias convenientes en todas las 4reas donds se necesita
irrigacidn de jardines y mentenimiento ylimpieza del suslo,
Normalmente lss mangueras domésticas no deberén ser mds lar
gas de 30 mts. aproximmdamente.

La presidn debe ser sdecuada como para provesr agua en
suficiente volumen, eon una presién residual de por lo me-
nos 15 libras por pulgada cusdreds en la parte més altas de
l=s estructuras previstas en el desarrollo. (5)

(5) Aun cuando sea utilizado un suministro publico, es nece
sario revisar 1z posibilidad de sgun en té&fminos de can
tidades y presiones en el sitio. Alpunos sistemns de
distribucidn de agua antiguos han llegado a un limits,
con €l resultado de que no son posibles nuevas extensio
nes a menos que Se agrands la capacidad de los ccofios de
sumini “iro principales. HNo ser{ necesario establecer
~pero “stosas experiencias lo demusstre - que 1 mera
presencia de hidrantes en 1a gerconfa ¢ 1 sitio no es
une indicacidn cierts de wn suministro d oz adecundn,
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En 2l planeamiento de 4reas 2 desarrcllar, aguellas zo-
nas a las que no ss puede hacer llsgar agua potable en can-
tidad suficiente y a presidn adecusda no deben ser tomadas
en cuenta como tierra edificable, aun cuando pueden ser usa
das para recreacidn y otros propdsitos.

Todos los calice deben tener un tamafio adecuado como para
assgurar una corriente adecuada, Cafios de menos de 6 pulga-
das de didmetro no deben ser instalados mormalmente si el
suministro va a ser usade para la Iuche cormtra el fuepgo. Pz
ra pequefios sistemas de distribucidn que sirven solamente
al uso doméstico mormal, serdn usados cafios de no menos de
2 puleadas. Los cofics menores a aquellos recomendados tie-
nen capacidades tan limitadas que 1as pérdidas serias de
presidn en plena corriente pusden causar interrupciones pﬂ{
ciales en los pisos mds altos de los edificios. Bajo e-
condiciones, el resifonaje del agua desperdiciada de las ca
fierfas puede contaminar el suministro de agua.

Las lineas de agua deben estar localizadas a tales dis-
tancias de las lineas de saneamiento, que prevengan la posi
ble contaminacidn del sSuministro de aguas. Se recomienda una
separacidn horizontal de per 1lo menos 10 pies. Ls fuerze
del agua de wun eafio roto puede ser suficiente para rozper
el cafic de saneamiento vecino, eon el resultade de la conta
minacidn del agua, Las lineas de agus deben estar siempre
en posiciones mds elevadas que las a&yace']t.-as de saneamien-
to pera prevenir la posible contaminscidn por el filtrado
de las dltimas., Las sanjas comunes para las lineas de agna
y de saneamiento no deben ser usadas. Las antoridades de sz
Iud de muchas jurisdicciones deberdn prohibirlas, Si debe
ser usada una zanja comin, la 1fnea de egu= debe estar ubi-
cada sclrs un banco de tierrs estacionada a por 1o menos 2
pies por encima de 1a ifnea de saneamiento, E1 Aumerc de
eruces entre las 1fneas de agus y saneamiento debe ser lle—
vado a un mfnimo,

En el planteamiento del sistema de distribucidn, los ca-
fios deber estar localizados dentro de las dreas de calles,
en otra tierra de control piiblico o a travéds de servidum-
bres (generalmente en los fondos)., Es aconsejable localizar
los cafios en las dreas enjardinadas a lo largo de los pavi-
men*~3, En bulevares y en otras calles extremadarmente an-
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chas, e8 accnsejabls proveer lineas de agus paraleles den-
tro de las lineas del corddn de la vereda en los lados
opuestos de 1a ealle,

Todos los codos deben estar ubicados a suficiente profum
didad para evitar el helado.

Yo debe haher conexidn fIsica o posibilidad dc consxidn
entre los suministros de asue que sSon sSeguros para el uso
doméstico y aquellos gque no lo son.

Se debe proveer un sistema adeci=io Z2 -~afics pera la Id
cka contrs el fuegy como parte del desa_rmlln en rf;u—:l_nu
lugares en que no esid provisto por la mirieinalidad, Se de
be tratar de lograr un plantesmiento es I'I.E*“'tlt“’dﬂ, preferi-
blezente en circuitos, con un minimo de lineas sin retorno.
Los hidrantes para el fuego deben estar esmciades y locali
zados de tal manera que provean un Seérvicio cdecuado para
la lucha contra el fuego en todos los edificios. Los hidran
tes deben estar Jlocalizados de t2l manera que Secan accesi-
bles, protegidos de los peligros del trdfic y que no obs-
truyarn los caminos peatonales,calles o estacioramientos, (6)

En el disefic y la instalacidn de los hid-antes debe pre-
verse la formacida de hizlo en los zispos. Los hidrautes de
ben estar provistos de elemenios de unidn con aquellos usa-
dcs pera las mengueras en lss comunidsces cus suministran
servicio de lucha contra el fuego.

SUIMINISTRCS DE AGUA CCMUMALES EN-SITIO

Los suministros opersdos mrivadamente serdn aceptables
s5lo cuando estén protegidos contra la contaminecidn y don-
Je esif parentida la inspeccidn periddica y el anflisis a
cargo de les= autoridedes oficisales,

Ls localizacidn, disefic y operacidn de mn suministro co-
mmal debe estar determinada invarisblemente por um ingenie
ro saniterio competente, consultando con las sutoridades de
8 alud locales o estatales, E1 conse’c de un geflogo se-
rd también de vzlor,

(6) las recomendaciones detalladas iobre sste tema pueden
ser obtenidas de los representar :s locales de la Kati
nel Board of Fire Underwriters
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Los pozos y manantiales deben estar localizados en si-
tios drenados a mayor altura sobre -y a suficiente distan-
cia lateral de- cualguier sistema de saneamiento o descarge
del mismo, para prevenir la posibilidad de contaminacidn
por filtrado subterrdnec o superficial. (7) Los depdsitos
para almcenamiento de aguas deben estar adecuzdamente loca-
ligadns’ construides y cubiertos para prevenir la contamina
cion.

La calidad del suministro debe estar determinada y apro-
bada por las autoridades sanitarias pdhlicas correspondien-
tes, Las presiones y la cantidad de corriente deben estar
de acuerdo con los reguerimientos, Para wusos espsciales de
agua, tales como el regado, las normes podrdn ser rebajndas
sdlo con el consentimisnto de las autoridades saniterins co
rrespondientes,

En general, los sistemas de distribucPn para un suminis-
tro commal en-sitio deben estar conformedos con las normss
dadas anteriormente para los sumi-istros pdblicos.

SUMINISTROS INDIVIDUALES

Lee pozos y otres suministros de apua individusles pue-
den ser considerados aceptables sdlo en edificios aislados
¥ en los lugares donde no es posible el wuso de suministros
piblicos comunales, Las precauciones necesarias para éste
tipo de instalsciones; indicadas en publicaciones, estdn
mds alld del alcance de este informe, pero las recomendacio
nes generales se sefialan mfs adelante, (8)

(7) El Depertamento Estatal de Salud de Connecticut estable
ce: "En wvarios experimentos en tierras ererncsas, se en-
eontraron bacterias del saneamiento 2 232 pies de la
zanja de tratamientc. La experiencia indicarfa que me-
nos de 50 pies de separacidn es peligroso y gue es pra-
ferible 100 pies o més", Departamento de Salud Estatal
de Connecticut,"Suministros de Agua Privados®(Hartford,
Conn.: Dep. Estatal de Salud, s.f.), p. 13.-

(8) Para el tratado completo sobre suministros individuales
ver "Saneamiento de Suministros de Agua Rurales™ del
Servicio de Salud Pfhiicade los Estados Unidos, (Washing
ton D.C., Goverment Printing Cffice). Suplemento 185 pa
ra Inf -rmes de Salud Pdbli 4,
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Los planos para suministros de agma individuales deben
ser sometidos g l=s suioridades de sglud gque cofrespondan,
antes de llevar a csho su construccidy., Se debe también rea
lizar una inspeccidn finsl de las talsciones completas,
Esta debe ser una funcidn del departa
estatal, dependiendo de la localidad.!

!

to de salud local o

Aparte de la spropiade calidsd inipial del agum, una dis
tancia de separacidn segura de los pquipos de saneamiento
es, por supuesto, una consideracidén importsntisima. Las re-
glas pars ls separacidén pueden variar de tal manera con las
condiciones locales, que el mds m!.niiﬂreglamntﬂ seria mfis
perjudicial que beneficioso., Las distancias para cualgquier
desarrollo plantesdo deben ser dadas /por un ingeniero sani-
terio ealificado. Algunos de los otrds elemsntos relacionc-
dos con lo separacidn segura, sin argo, estdn indicados
anteriormente en estz seeccidn, y s estdn discutidos en
12 Seccidén 12.

El agua de fuentes superficisles) toles como arroyos o
logos, e5 gerernlmente inapto parn sbhoe individucles,
Un anflisis del agus superficial satisfactorio mo es eviden
cia de su seguridad, yo gque les condiciones serdn variables
cadn dfz,

Los pozos v manantiales consti en una foente apropia-
da de agua surgente sdlo cuando ésif se extraigm de profun-
didades gque aseguren una calidad njicial, siempre que no es
té sujeta a contaminacidn superfi¢ial en los niveles supe-
riores, que esté protegida de las/inundaciones superficia-
les y que esté localizada, constrhids y operada apropiada-
mente, impidiendo la cﬂnbaminacidli. {9)

(9) Una autoridad, Malcom C., Hope, esteblece en un artfculo
no publicado: "El pozo debe/ ester loealigado a por lo
menos dos pies sobre la lfpes de agua mds alta de las
cercnnfas,,.y debe estar adecusd2mente nivelado para
precaverlo de las agms superficisles en un radio de 50
pies", Ia profundidad minims en que se puede obtener
agua segurz variz con la formacidn de la tierra. El De-
partamento de Salud de Minnesota especifica gque "en nin
gén caso se debe s=car sgus de um profundidad menor de
diez pies", Departamento de Salmi de Minnesota,Divisidn
de Sanidad,"Manuzl de Sanidad de los Suministrsde Aguz"
(St.Paul,Minn, :The Division,1941,rev. 1943), p. 10.- x



Antes de cunsiderar sepurs wa fuente de suministro de
agua, se debe proceder a une revisacidn del tipo y localizs
cidn de todos los edificios vecinos al pozo o manantial ya
una investigacidn sanitaria de la tierra de la vecindad,

Los manantiales son diffciles de proteger, pero los po-
zo8 con revestimientos son aceptables en caso de tener ta-
pas superiores gue no permitan la entrada de aguas superfi-
ciales,

Las salidas de los mamantiales deben estar igalmente
rotegidas con cemento u otra protececién impermsable pars
evitar la contaminacién por drenaje superfiri=l,

Una proteccidn considerable para el suministro de agua
es la provista por la mresencis de estratos impermeables en
tre la superficie de la tierra y el estrato del que provie-
ne el agua, El agus artesiana es eguells localizada bajo
presidn hidrostdtica entre estratos mf= o menos impermea-
bles: & causa de las profundidades y presiones generalmente
relacionadas, es conveniente en dichos suministros uns pro-
teccidn contra 1la contaminacién superficial,

La posible inseguridad de corriente de los suministros

individuales y ss1limitaciones para la lucha contra el fue—
go, han sido puntuslizados anteriormente,

11, SISTEMAS DE EVACUACTON.-

Es esencial 1a organizacidn de 1la recoleccidn de las
aguas residuales de todas las viviendas y las estructuras
no-residenciales del sitio, ¥ su eliminacién mediante uno
de los siguienfes métodos:

a) descarga a un sistema de alcantarillado péblico exis—
tenta:

b) tratamiento en ma planta colectiva;

c) tratamiento en cémaras sépticas individuales, median-
te 1a ebsorcidn o el filtrado.
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Aquellas partes del drea desarrollada que no puedan se
evacuadas adecu~damente, deben ser exclufdas del uso de ed
ficacidn aungue pueden ser deserrolladas para recreacidn y
otros propdsites.

No e3 necesario crear riesgos para la salud asociados
con la eliminacidn impropia de las aguss residwles, Las
aguas servidss contienen muchas wvariedades de microorganis-
mosS patdgenos, y deben ser consideradas siempre como un pe-
ligro en potencis para ls salud. A pesar de haber una acep-
tacién general de este concepto, lzs quejas de las sutorida
des de salud locales y estatales en lo referente a los nue-
vos desarrollos de vivienda, se refieren més frecuentements
a2 los equipos de evacuacidn inedecusdos que 2 cualquier
otro factor.

Los equipos de evacuacidn inadecundos podrin no sdlo
afectar directamente la salud sino crear melestins importan
tr—;s desde el punto de vistc del bienestar pihhcﬂ y ofensi-

& 1a decenciz comin. La consideracidén mds importante re
ferente a 1la salud, sin embargo, es la contaminacidn de los
suministros de agua potable o los cursos de agua usados m-
rz bafios y la exposicidn del excremento humano a las moscas
v 2l contacto. En ambos casos la fiebre tifoidea y otras
infecciones intestinales pueden ser generadas.

En los desarrcllos grandes, donde son posibles los Hiﬁtg
mas de evacuacidn piblicos, el planteamiento del sistema in
cluird la extensién de la lfnea principal de aleantarillado
piiblico y las 1fneas secundariss. Normalmente el proyecto
de este sistema debe ser ejecutado por la mmicipalidad. No
obstante, la disposicidn y disefio debe ajustarse en un todo
con los requerimientos de 1las autoridades estatales de sa-
lud.

Donde no es posible el uso del sistema de alcantarillado
ptiblico, la localisacidn y el disefio de las plantas de eli-
minscidn comunales y la instslacidn de cémeras sépticas in-
dividusles o letrinas deben reunir las cormdiciones impues-
tas por el departamento de salud estatal.

Los colectores y los sistemas de deposicidn deben estar
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disefinlos por ingenier - sanitarios competentes pare reunir
128 condiciones dodas e los siguientes pardgrafos,

PLANTEAMIENTO DE EVACU.ACION SANITARIA CON SISTEMAS DE EVA
CUACION MJBLICOS EXISTENTES

Los cafios de evacuacidn deben estar dispuestos de tal ma
nera que la corriente se produsca por gravedad, con p-eru:h.an
tes adecuadas que producirdn velocidades de nuto-]i:piesa,
o deben estar equipades con tanques de lavado periddico,. Es
generalmente recomendable uma welocidad de por lo menos 2
pies por segundo en méxime corriente, ya gue los sdlidos se
depositardn en cifras de corriente menores, Las pendientes
apropiadas se establecerdn localmente,

En casos en que se deban desagotar cantidedes mds o me-
nos grandss a alturas moderadas, se instalardn estaciones
de bombeo, previendo gque sean econdmicamente posibles y que
sean mantenidas adecusdam-nte.

Ses deberdn proveer egquipos de bombec de urgencia en cada
estacidn de bombec para ocuparse de lz3 emergencias durante
el desperfecto de una bomba o durante fallass de energfa.

La profundidad para ls disposicién de los caiios no puede
ser especificada, ya que &sta dependerd de las condiciones
de la tierra, clims y otras condicicnes téecnicas. Sin embar
go, las tronceles y las 1ineas laterales deben estar dis-
pusstas a una profundidad que permita que las conexiones de
serviecio corran por gravedad,

En 4ress en que se usan los sdtanos, los cafios deberdn
estar a suficiente profindidsd com para proveer conexidn
al sétano mismo.

Loz cafios deben estar ublcades a una profundided sufi-
ciente como para prevenir el helado y pare proteger los oco-
dos contra dafios provocados por lss vibraciones del trdfico,
I1a economfa de la construccidn dictaminn que se debe evi-
tar, en lo posible, tante las profundidades excesivas como
los cortes de rocas.

Los cafios deben ~stor distribuidos de tal monera que sea
22



imposible el inundado de sdtanos, Esto es particularmente
importante en el caso de evacuacidn de aguas servidas combi
nadas con aguas de lluvia, a las gue los eafios del sétano
estén conectados, ya gque hay mfs posibilidad de sohbrecarga
en los sistemas combinados, No debe haber conexidn de drema
je de techos, superficies o agua de Iluvia haeia sistemsas
separados. ;

En los lugares donde deban eruzarse las lfneas de agua y
Saneamiento, los eafios de saneasmiento deben ser de hierro
fundido o material similar impermeable, dentro de los tres
metros de las 1fneas de agua, Esta préctica es exigida por
la mayoria de los departamentos de salul estatales, y ha si
do requarida en proysctos asistidos por la Agencia Federal ¢
de Trabajos,

El disefio del sistems de aleantarillado debe estar rela—
ciomdo con 1a topografia bésien y con el planeamiento del
sitio propuesto, y= que 1las 1fne=s de ale~ntarillade deben
ordinariamente estar distribuides dentro de 1as tierrns con
troladas’ piblicamente,

El alecantarillado no debe estar distribuido en las mis-
mas zanjas qus las lineas de agma, = menos que se adjudique
une sutorizacidn escrita para dichas instalaciones, autori-
zacidn deda por el ingeniero sanitario del estado, En cual-
quier casc, los cafios de evacuacidn deben estar a
dades mucho mayorses que las 1fneas de agua, Ies lineas de
evacuacidn deben estar ubicadas de tal wmaners que eviten
los drboles existentes que se deban preservar, Los cafios
principales y los secundarios y les conexicnes con los edi-
ficios deben ser de un tamafic suficiente. Las conexiones
con los edificios deben tener no memps de 10 cms. de didme-
tro; las  pequefias loterales generalmente 15 cas.; y todas
las demfs:20 cms. y mfs, dependiendo de la corriente antici
pada,

Los defectos técnicos en el disefio de los sistemas de co
.leccidn, tales como el tratamiento insdecusdo de los gases,
la gradacidn defectuosa u otros obstdcunlos para la corrien-
te adecuada, la ausencia de tapas y orificios de limpiesa o
capacidad iradecuada pueden ser la causa directa de serics
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peligros para la salud, No se trata de presentar aguf las
reglas tdcnicas con respecto a estos puntos. Sin embarge,
es esencial que sean revisados por ingenieros sanitarios ca
lifieados antes de la ejecucién de cualquier plan de desa-
rrollo o re-desarrollo.

SISTEMAS DE EVACUACION COLECTIVCS EN-SITIO

El mantenimiento y operacidn de un sistemm de sancamien-
to colectivo serd generalmente uns responsabilidsd privada,
Serios peligros para la salud pueden resultar de 1z sons—
truceidn de un sistema que no pueda ser mantenido efectiva-
mente, Es esencial, par lo tanto, gque se tengs seguridad de
que el mantenimiento propuests cumpla las reglas estableci-
das par las autoridades sanitarias locales y estatales.

En mna planta de tratamiento en-sitio el punto en que
es deScargado el efluente deberd estar localizade de tal
menera gue no se creen molestiss o peligros para la salud.
La distancia a 1as casas, Iugares de esparcimiento u otras
€reas pdblicas no puede Sar especificada; sin embargo, se
debe proveer una separacidn adecuada, (10) Al determinar la
localisa cidn de la planta de evacuacién se debs tenaren
cuenta gque no debe causar molestias = los residentes fuera
de la wnidad veeinal, De todas menerss, el disefio y los mé-
todos de construccidn moderros hasen posible la construc-
eién de plantas de tratamiento y estaciones de hombeo en ba
rrios residencizles sin peligro para la salud. En el desesr
gue de sfluentes en las corrientes superficiales debe haber
cumplimiento de las reglas del departamento de salud esta-

En l1a mayorfa de los estados hay severas restricciones
en lo referente a la disposicidn de las aguas residusles en
vertientes de suministros de agua piblicos. Las plantas de
disposicidn que deben estar localizadas en vertierbes de
las cuales se sacan suministros de sgua potable, dsben es—

(10) 1a localizacién de la plants de tratamlento deperderd
de Iz tierra y de los factores topogréficos, a2sf como
del tamnfio del dres necesaria pars el tipe de planta
propuesto. Generzimente, 1a plantn estard ubicsdc en
el punto mfs bajo del 4rea desarrollada.
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tar planeadas en cooperacidn con el ingenierc sanitario del
estado, El1 drea requerida para la planta de tratamientc de-
be estar determinada en el pla no y se debe distribuir sufi
ciente superficie para la planta,(11) Se debe proveer sufi-
ciente superficie de terreno para una zona de proteccidn al
rededor de la planta, y los terrenos deben ester cercados y
preferentemente tapados los cercos con arhustos y drboles,
Se debe proveer una calle de aceeso a la planta.

El tipo de plania debe estar basedo en el grado de trata
miento requeridc de tal maners gue el efluente, tanto des-
cargado en una corriente o asbsorbido por el sLelo, reunird
las condiciones generales raqmrldas gue Se puntualizen an-
teriormente y no presentardn peligros para las salud o produ
cirdn oh}res desagradables,

SISTEMAS DE EVACUACION INDIVIDUALES

Se debe sefizlar, una vez mfs, que el equipo de evacus-
cidn individual es considerado un wminimo tolereble, para
ser usado sclamente tmjo condiciones fayorables y en dress
de poeca densidad (12) y solamente cuando Se ha obtenide um
consentimiento a2 priori de las autoridades de salud perti-
nentes,

(11)

(12)

Ho se pueden der recomendaciones en cuento a la capeci
dad de 1las plantas de tratamiento, ya que este es mn
problema local para el ingeniero sanitario, Se usa ge-
neralments, para residenciss, una corriente de 190 a
230 lis, aproximadamente per cdpita por dia como bass
para el cémputo. En casos en que Se requiera tratamien
to secundario por medic de lachos filtrantes, la longi
tud del desagle o la superficie requerids por persona
debe ser determinada con anterioridad mediante pruebas
del suelo,

Las densidades en las que se podrdn instalar los tan-
gues sépticos o equipos individuales variardn primria
mente con las condiciones del suelo y la topograffa,
En general si es posible el uso de suministros de agua
piblicos, se permitird la instalacién de tanmgues aépti
cos individuales cpando existan cuatro edificios o me-
nos por acre.
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Las distancias necesarias entre los sistemass de evacua-
cidn y los suministros de agua, para evitar la contamina-
cidn y las molestias, no pueden ser reglamentadas por las
variaciones en las condiciones del suelo, subsuelos rocosos
o aguas subterrdneas. Generalmente, los departamentos de sa
lud estatales requieren wn afnimo de 15 & 30 mts, a los su-
ministros de agua y de 6 a 15 mts, a las viviendas, Estas
cifras pueden ser consideradas bajas, y son racomendables
reglas més estrictas para superficies y orificios de filtrs
do, Al disefiar los equipos de vivienda se deben temer en
cuenta la localizaci’n de los +tongues y de los equipos de
tratomiento secundario en lotrss individuales.

Los tanques sépticos deben tener una capacidad adecuada,
basada en el promedio de corriente de evacuacidn diaria.(13)
Ademds deben ser impermeables y deben estar disefiados para
limpieza periddica, Deben estar generalmente ubicades s una
altura tal que la parte superior del tangue estd casi al
ras del suelo,

Hormalmente, cuando el suelo tenga suficiente capacidad
de absorcidn, el efluente serd tretade vor filtrado, usdndo
2= zanjas o poZos8 negros. En lugsres en que el suslo sea im
permeable (arcilla pesada), serd necesario wusar arepa u
otre tipo de filtro para el tratamiento secundario, Afn des
pués del segundo trataomiento, el ofluente de los tangues
sépticos no deberf ser descargado inmediatamente en corrien

es de sgua ady=centes n zonas de playns o 2 lugares de

(13) Generalmente se calculardn en base = un perfodo de de-
tercidn de 12 a 24 por hora. Se usa generalmente uma
corriente de 190 a 230 1ts, per cdpita por dfs como ba
se para el edmpubo. Una capacidad de 2,000 1lts, aproxi
mdamenie para el tanque es amplismente reconocida co-
m el minimn para uma instalacidn de una sola familia,
Los tamfios =fs grandes compensardn su costo inicialal
to mediante una menor frecusncia en la limpieza,
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ceria de mariscos, (14)

12, REMOCION DE DESPERDICICS,-

REQUERIMIENTOS GENERALES

Los residuos sdlidos de una comunidad, que son llamados
colectivamente desechos, estén generalmente clasificados de
la siguiente manera:

a) basure: sobrantes de cocina consistentes en materia
animal y vegetals

b) desperdicios combustibles: papeles, trapos, cartones,
basura, etc: también rames de drboles, pastos secos,
mjﬂﬁ, Etﬂ-;

¢) desperdicios no combustibles: metales (latas), vi-
drios (botellas), loza, cenizas,

Ia basura es la comida principal de 1as ratas urbenss y
también atrase otros tipos de bichos. Por afiadidurs la basn-
ra esS casi siempre repelente. Por estas raszones se debe te-
ner cuidado en provesr recipientes de almacenamiento cerra-
dos y tapados y de suficiente capacidad cerca de cada uni-
dad de vivienda, para almacensr todos los residuos de coci-
na producidos entre lzs recolecciones.

Los desperdicios combustibles, si no son almacenados, re
colectados y tratados adecuadamente, son un serio peligro
de incendio. Los desperdicios no combustibles almacenados y
recolectados imadecuasdamente, (botellas rotas, latas recor-
tadas) son un peligro de accidente, especialmente para los
nifics que puedsn jugar dreas donde las latas y botellas
rotas estdn diseminadas en el terrenc.

(14) Por meyor informacidn sobre equipos de evacuacién indi
vidual (incluyendo el criterio de disefic para tangues
sépticos y campos de disposicidn) ver U,S. Publie
Health Service, Individusl Sewage Disposal Systems,
(Washington D.C.j;Govermente Printing Office, March 12,
1943, rev. 1947).
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Los desperdicios mel ubicados afectan el aseo, la limpie
2a y la buena apariencia del grupo de vivienda. Se debe pro
veer un adecuado almecenamiento, reccleccidn(y a veces dis-
posicidn) de las basuras y otros desperdicios de tal menera
que no haya resultante de molestias o peligros para la sa-
lod, y gue no se creen focos de roedores e insectos,

La recoleccidn y depogicidn de residuos incluye general-
mente las siguientes etapas:

a) transporte desde el interior de la viviends o edifi-
cioc al lugar de alma cenamiento temporario;

b) almacenamiento temporario hasta la recoleccidn;
e) recoleccidn;
d) disposicidn final,

Como en el caso del suministro de agua y del equipo de
evacuacidn, el método de recoleccidn y deposicidn de resi-
duos debe ser determinado en el momento de seleccidn del si
tio, Bl Comité recomiends que se seleccionen para la zona
residencial aquéllas £reas que estén servidas por una ade-
cuzde recoleccidn de residuos y desperdicios y gque no re-
guieran acondicionamients de desperdicios sdlidos en el si-
tio. Si los sitios retnen estss condiciones, el planifica-
dor (x) no necesita ocuparse de los métodos de deposiecidn,
¥ los planes de desarrolles tomerdn en ruentz solamente la
remocidn de los residucs de los edificios, su almeemmian-
to temporario y su recoleccidn.

S5in embargo, en aguellos ejemplos especiales en los que
e3 necesario y pesible vn equipo de tratamiento local, como
por ejemplo incineradores en los apartamentos o quemadores
de basura individuales (pero mo de desperdicios) en dreas
poco dessrrclladas, el planeamiento del sitio debe proveer
un equipo de tratamiento de desperdicios sélidos. En pocos
casos puede ser posible la provisidn de una deposiecidn lo-
cal mediante el métod de Frellenmo”,

(x) O Directrr del desarrollo, o emmresario. (N. del T.).-
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Mientras que la mayorfa de las municipalidades proveen
los servicios de recolsccidn de residuos, hay muchas varia-
ciones loczles, ~ineluyendo qué€ es lo gue Se recolecta, qué
mezclas (si las hay) son permitidas, la manera y el lugsr
en que se deben dejar los residuws para su recoleccidn- to-
das muy importantes para el dismn ¥ la operacidn del pro-
yecto, (15)

Antes gue ses posible planesar una adecusdas recoleccidn
de basuras y desperdicios, deberdn ser determinadns el méto
do de recoleccidn propuesto, la eleccidn del tipo de edifi-
cio (casas elevadas, cases ha;}as, apartamentos) y el monto
de 8ervicio a suministrar par el planificador. No es posi-
ble hacer recomendaciones especificas para todas las condi-
cicnes variables: sin eshargo, las ccnsideraciones estzhle-
cidas en los siguientes pardprafos deben servir de gufa,

ALMACENAMTENT! TEMPORARIC Y RECOLECCION DE RESIIUCS

El espacio dentro del edificic es generslmente inadecua-
do para perritir el slmacenamiento de los desmerdicios sdli
dos mor m€s de un dfa, y frecuentemente el tacho de la basu
ra debe ser vscisdo dos veces mor dfa,

s necessrio, nror lo tanto, proveer slguna forma de zlme
cenamierto temporsrio de residuws fuere del edificio, en
condiciones higiénicas y convenientemente ubicado hasts su
recoleccidn, En los ca3sos en gque la bssura puede ser echada
directsmente en los incineradores dentro del edificio, mo
es necesario el almacenamiento temporaric de residucs com-
bustibles- aungue se necesitardn receptfpulos para las la-
tas, botellas y otros no combustibles,

Debe estar prevista 1a loeslizacidn de los receptéculos
de desperdicios, ya sean privados para cada familia o para
grupos de edificios en unidades vecinales con direccidn ge-
neral,

Las latas de basuras y desperdicios deben estar localiza-
dos da tal maners que lns residentes tengan accesn féecil y

(15) National Housing Agenc:,r. Federal Public Housing Autho-
rity, "Public Housing Design (W=shington, D.C.- Gover-
ment Printing Office, 1946), pdg. 43.-
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conveniente hasts ellas, El ama de cass tendrd que transpor
tar bzsuras y desperdicios por lo menos una vez por dfs (¥
a veces mds a menudo) hasta un recipiente fuera de 1la ecasa
o a un incinerador en un apartsmento o a wn lugar de almace
namiento, )

Cualquiera sea el tipo de almacenamiento usado fuers del
edificio, debe estar loecalizado de tal meners en relacidn
eon el edificio, que ningdn residente tenga qus caminar mds
de 70 ms, para depositar una carga de basura. Son aconseja-
bles distanciss menores pera la comodidad de los residentes,
Esta norma parece necesaria no sdlo para eliminar la fati-
ga, simo porque si el ams de casa tiene gue hacer un traysc
to muy largo para tirar la basura, habr{ una tendencis a de
Jarla acumular en el edificio, bajo condiciones insalubres,

Mds atin, los nifics son a meaudn los encargados de tirar
los desperdicices de le casa y son propensos a desparracar
los desperdicios hasta el lugar de slmacenamiento, En vi-
viendas de una sola fsmilia este problems posiblemente no
surja, ya que los receptdculos estardn normalmente localiza
dos cerca de cada easa. Ni tampoco surgirdn en spartamentos
cen eafios  conductores de basura en cada piso. Sin embargo,
en unidades de vivienda en las que el punto de recoleccidn
de los desperdicios o el inecinerador sirve a varios edifi-
cios, como por ejemplo sl final de 1m grupo de apartamen—
tos, se debe hacer de tal manera que el edificio mds aparta
do no esté a mfs de 70 mts, del punto de recoleccidn,

Los puntos de recoleccidn deben estar localizados para
una conveniente remocidn de las basuras y desperdicios. Uni
camente se pueden determinar reglss uns vez que el método
de recoleccidn uszdo localmerte he sido probado, Cummndo ca-
da unidad de vivienda no estd servida directamente por cir-
culacién vehicular, los puntos de recoleccidén de desperdi-
cio2 serdn estsblecidos generslmente en un punto sccesible
a la calle, En algumas ciudades 1a recoleceidn domiciliaris
se establece como regla, siempre que las distancias hasta
1a calle servida no sean muy gramdes, El sistema de circula
eidn propuesto debe ser estudiado para facilitar el acceso
hasta los lugares de almacenamiento de recipientes de des-
perdicios de acuerdo con las necesidades del método de reco
leccidn,
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Los receptdeu. o8 de desperdicios deben estar ubicados di
similadamente, pera mo afectar 1z apariencia de la unidad
vecinal, La recoleccidén de desperdicios no implica determi-
nar la ubicacidn de los receptéculos individuales en el cof
dén de 1z vereda. En casos en que las reglamentaciones mumni
cipales exijan que las latas sean colocadas a lo largo del
corddn de la vereda antes de la llegada de los camiones re-
colectores, es aconsejable la especificacién de puntos de
reunidn de los receptdculos de varios edificiocs, Esto serd
mfs fLcil de reaiizar en unidades que tengan una direccidn
centralizade, que en las subdivisiones uni-familiares.

Se deben usar latas y cajones para el almecenamiento tem
porario de basura, o “esura y desperdicics comhinados,

Los recipicntes de basura individuales deben ser no perg
sos (preferentemente metdlicos), fdciles de limpiar y equi-
pedos con tapss hernéticas,

Unz lata o cajdén de metal portdtil es la unided de alm-
censmiento mds adecuada. Los recipientes embutidos,a pesar
de ser mencs desagradables y mencs al slcance de los anime-
les y los ni%os, tienen numerosas desventajes: la basura
queda a menudo almacenada entre la lata y los huecos- las
latas se pueden congelar dentro del hueco durante los meses
de invierno: y el agua tiende a acummlarse en el hueco cau-
sando la herrumbre de 1la lata. Los recipientes embutidos
son aceptables solamente si son fdeiles de limpiar y dremar,

Las latas no deben sstar en sl agus o en lugares conti-
nuamente himedos, deben tener scportes o planchas de cemen-
to donde estén apoyados,

Los lugares para recipientes de desperdicios debsn estar
pavimentados o enarenados con facilidades para el drenaje y
la limpiosa. Debe habar uns conexidn para manguera -en cada
sitio de recoleecidn multifamiliar, y en lo posible agua c2
liente o vapor., Los lugares para recipientes de basura, tan
to pera viviendas individuales como para sitios de recolec-
cidn deben estar provistos preferentemente con una mampera
sdecuada que podria ser une cerca baja con plantas ¢ una de
ladrillo liviano o un enrejado para mejorar la apariencia.
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Fl depdeito de residuos temporarios debe tener una capaci
dad ac=cuads para ubiesr el némeroc de recipientes de basura
y residuos requerido, E1l mimerc y el tameSc de las latas o
cajones variard con la frecuencia y el tipo de recoleccidn
y el nimero de familias servidas, Es esencial la consulta
con los responssbles de 12 recoleccidn de desperdicios pare
determinar si es necesaria la sepsracidn de estos, El volu-
men de desperdicios varfa con las estaciones y hasta cierto
punto con la localidad y el nivel econdmico de sus residen-
tes. El uso de estufas de carbdn, por ejemplo, reduce la
cantidad de residuwos combustibles, De todas maneras se debe
tener en cuenta las cenizas producidas por ellas.

la experiencia ha dempstrado que en los casos en que es-
t{ previsto el almacensmiento para familias individuales,
los recipientes para desperdicios son generalmente de 30 a
40 d1n3, para besura de 90 dn’ y para cenizas ds 75 a 90
-un tsmafio que puede ser transportado por una persona Scla,
En casos en que Se usa estacién de coleccién para varilos
edificics, el tamafio de las latas estd generalmente limita-
do para que pueda ser transportado por una o dos perscmas.
El tamafio de las estaciones de coleccidn estard determinado
por el nimerc de familias servidas dentro de un radio de ac
ciwo fheil. Sin embargo, parece convenients limitar también
el tamfio de los sitios de recoleccidn desde el punto de
vista estdtico y facilidad de mantenimiento.

ELIMINACICN EX SITIO DE LOS DESPERDICICS COMBUSTIBLES

En apartamentos, y a veces en grupos de viviendas uni
e plurifamilisres con direccién centralizada, las basuras y
residucs combustibles pueden ser eliminsdas por incinera-
cidn. Los apsrtamentos tsndrdn incineradores con aberturas
en cadas hall de pisc., El mroyecto de incineradores se con-
vierte en un probleme constructivo y no es de importancia
primeria pers el plenificador. Debe, sin embargo, relacio-
nar la loeslizacidn de los incineradores con el sistema de
circulaciones peatonales y vehiculares para proveer un acce
so fcil hasta ellos para su mentenimiento y recoleceidn de
eenizas,

Los incineradores que sirven a un grupo de edificios de-
ben estar loeslizados lo suficientemente cerca de cada uni-
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dad como pera eliminar la necesidad de servicio dirigido en
la recoleccidn de desperdicios a quemar. Pueden estar loca-
lizados en el &Stano de uma estructurs residencial con un
conducto hacie sfuera del edificio que sea accesible a los
residentes del exterior. Este tipo puede servir a um o mds
estructuras residenciales, segfn l=s distancias a ple hasta
el edificio mfs alejado.

1a prevencién de olores, huro y cenizas voladaras e2 un
nroblema que surge del uso de incineradores, El disefio ade-
cuado para conseguir la completa comiustidn y los medios
adecuados de recolsccfon de las crnizas solucionardn este
problem, El disefio y 1a operacién de los incineradores es
un asunto téenico fuers del alcance de este informe. De to-
das maneras, todos los incineradores deben ser disefiadcs cul
dsdosamente pers eliminar los riesgos de accidente e incen-
dio y debe haber acceso vehicular s los mismos para la remo
cifn de cenizas y otros servicios.

Nunca se debe eliminar basuras en lss propiedades indivi
duales, excepto cuzndo se usan trituradores de basura de co
cinag y el polw de basura es descargado en el sumidero. Ia
deposicfon individual de residuos combustibles no es reco-
mendable excepto en‘4reas de poca densidad (generalmente mo
pds de 10 familiss por Hf netas). Puede ser comsiderada to-
lerable sélo cuandc no hay otra alternativa a causa de 1a lo
czlizacidn o las caracterfsticas financieras de la unidadde
sarrollada.

La deposicidn individual de residucs combustibles requie
re quemadores individuales, Cualguiera de los tipos comunes
de quemadores para bssuras, recipientes sdlidos y no canas-
tas de alambre, deben ser usados como uns medida de preven-
cidén contra incendios,

DEPOSICION DE RESIDUCS NO COMBUSTIBLES
Cusnde los desechos no son recogidos cen los otros des-
perdicios, la mejor mnera de proveer su recoleccfon y depo
sicidén es mediante contrato con la direccién de la

desarrollada (o individuo) o con recolectores privades. la
recoleccion puede ser mence frecuente gue la de la basurs,

33



pero se meces_tafd mfs espacio pera su almacenamiento. Los
recipientes para el almaceramienio deben conformar las re-
glss dadas anteriormente en esta seccidn.

Si los residuos no comhustibles van a ser guardados sepa
radamente, sefd necesario un programs educacional para ase-
gurar que las lstas y botellas sean limpiadas y guardadas
adecuadamente antes de la recoleccidn. Las unidades con di-
recelén certralizada no deben permitir le deposieidn local
de desperdicios; sin embargo, en zonas de vivienda para uma
s0la familia con propiedad privada -y especialmente en
4=eas de baja densidad donde ro se pusde [Toveer una reco-
leceidn municipal- la prevencién del descargue indiscrimina
do de basura se convierite en un problema para las autorida-
das sanitarias locales gque s8élo pusde ser resuelto mediante
1a educacién, la inspeccién y la imposicfén, Se deberdn po-
ner anuncios prohibiendo el desecargue indiscriminado.

CONTROL DE LOS RESIDUCS "ESPARCID(S®

Los residuos "esparcidos" deben ser controlades mediante
1a provisidn y adecuada localizscién de receptéculos adecus
dos en zonas de wuso piblico, tales como campos de jusgo ¥
parques, Se deberdn ubicar recipientes a prueba de incendio
en aguellos lugares de servicio miximo. Las condiciones va-
riardn con cada unidad desarrollada y no se pueden esiable-
cer reglas generales, A causa del peligro de incendio, los
recipientes no se deben ubicar cerca de mwos de madera u
otras estructuras inflamsbles.

13, ENERGTA, COMBUSTIBIE Y COMINICACIONES,-

SISTEMA DE DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA

1la glactricidad es considerada por el Comité como un ser
vicio esencial para todas las viviendas y los servicios de
1a commidad, Faltando la electricidad, es dificil sino im-
posible la provisién de una iluminacidn satisfactoris, y se
dificultan sariamente las tareas del hogar. A pesar de gue
los suministros de agua bombsada locales pueden ser utiliza
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dos en susencia de energia eléctrica, las bombas eléctricas
son por lo general mfs dignas de confianza que los otres ti

pos,

los productores de equipos domésticos eléctricos general
merte disefian sus unidades para uso de sistemas de corrien-
te alterna de 110 woltios, Las cocinas eléctricas requieren
generalmente cshles para corriente alterma de 220 wvoltios.
Es aconsejable, por lo tanto, gque las Centrales o Estacio-
nes sean disefiadas para proveer corrientes alternas de 110
y 220 voliios, distribuidas en sistemas de cables do tres
hiles, En el desarrollo de sistemas eldetricos, los planifi
cadores deben ectar guiados por las consideraciones loea-
les, En algunes commnidades, estas variardn ampliamente las
prdeticas ordimaries,

la cerga fijada en las 1lfnees que distribuirdn la unidad
desarrollads estard basads en 1as recomendaciones de 1la co-
misidn de servicios piiblicos pertinente,

En 1a meyorfa-de 1as 4reas desarrclladss, las 1fneas de
enerzfa adreas serdn suficientes., Sin embergo, en comuhida-
des en las que la experiencia ha demostrado frecuentes fa-
1i=s de energfe debido a dafios de tormentss & las lineas de
servicio néreas, se deberdn instelsr lfness  subterréneas,
Les 1fneas subterrdneses son ademds estéticamente mds satis-
factorias, En ceso de usarse lfness de energia sublerrdneas
se deba tener cuidado para prevenir la electrificacidn de
las 1fness de agua, como resultado de las corrientes perdi-
das. Tanto en el caso de ser usadas 1fneas aédreas como sub-
terrdness, el tipo de sistems "anillo" o circular, tiene ma
yor flexibilidad que el sistema radial y es genamlmente mre
ferible,

_Pueden surgir peligros de seguridad como resultado de
los sistemas de energfa eléctrice mel disefiados, Por lo tan
to es aconsejable la supervisidn de ingeniercs expertos en
energfa eléetrica en el planeamiento de un sistema de dis-
tribucidn local, particularmente si no va a ser instalado
por un servicio piblico, los principales peligros son los
postes estructuralmente -inseguros o demasiado espaciados,
la-preximidad de grandes 4rboles cuyas ramas pueden romper
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los cshles y las tormentas de risve gue estropesn las 1i-
neas aereas,

L veces es mfs conveniente que las lineas de servicio
aéreas pesen por la zona de retiro en el fondo de los lo-
tes, que a lo larso de las ecalles,

SISTEMAS DE DISTRIBUCION DE GAS

El disefio de las cafierfas de gas debe ser izl cue se de-
be controlar los riesgs de envenenamiento y explosidn. Los
sistems de distrimeién de gas implican téenicas aliamenis
especializadas y se debe procurar la supervisicn de ingenie
ros experimentados en este tipo de trabajos.

Uno de los rprincipales riesgos relacionados eon el uso
de gas natural comparado con ei g2 Pabriesdo, &9 ls zusen-
¢cia de un ola tfpico. Cuando se usa gas natursl local, se
debe considerar la adicidn de una sustancia indieadora, per
mitiendo que las pérdides de gas se=n descubiertas rdpida-
mente, 5 también posible =1 uso de sistemas de alarmz que
se pordrdin en funciomamiento al apurecer uns pérdida de

gas.,
SISTEMAS DE DISTRIBUCION DE CALEFACCICH

Cuando se usen cafios de vapor y oiras lfneas subtcrrd-
neas pars la distribucidn de calefaccién colectiva, las re-
glas técnicas del ingeniero de calefaccién deberdn estar
coordinadas con las del ingeniero saniterio, con respecto 2
1as 1fneas de agua y saneamiento.

Las plantas de calefaccidn colectiva estdn limitadas a
los desarrollos urbanos densos gue incluyen edificios multi
familiares, pero la experiencia favorable en este tipo c=
jnstalaciones sugiere su mobable extersidn a otros tipos
de wnidades wvecinales. (16)

(16) Pare 1a aplicacién de 1= calefaccidn de distiriio em
las wnidades de vivienda ver: Minicterio Brifdnico de
Combustible y Energfa, "Memorandum Sobre Calefaceidn
de Distrito aplicada a Pequefias Unidades de Vivienda®
(Lordon Stationery Cffice, 1945). Ver también: "Cale-

faccidn de Distrito" Jorrnal of 4he Town Planning Ins-
titute, Fovenmber-December, 194 f[nndm: The Town FPlan
ning Irstitute), pig. 15~ 0.- 26




El disefio de la planta de calefaccidn central para este
tipo de sistema ser{ labor del ingeniero de calefaccién.
Sin embargo, para la eleccidn de la ubicacidn de dicha plsn
ta, se deben tener en cuenta problemas como la molestia del
humo, ruido y peligro de accidentes en la entrega y almace-
namiento del combustible y la organiszacidn ds la estructura.

TELEFONO Y OTROS STSTEMAS DE COMUNICACICH

Hasta este punto, en 1o que se refiere 2 la salud y 1la
seguridad pdblicas, la necesidad primaria para los sistemas
de comumicacidn es la rdpida informacidn de incencios, accl
dentes o delitos y las emerpgenciss de enfermedad. A pesar
de ser conveniente un teléfono en cada edificio, no es esen
cial. De todas msneras, se debe proveer un sistema telefdni
co en eads unidad en que viven méds de diez familiss, En las
viviendas colectivas pfiblicas se he tomedo como préctica co
min 1z provisidn de teléforos nidblicos en todas las wnida-
des proyectadas. Dichos +teléfonos se hen ubicado en casi-
1llas en lugeres convenientes,

Las reglss concernientes a2 un sistems de alarma de inecen
dio, variables segin la loealizacidn y tipo de unidad, se-
rén establecidas por la National Board of Fire Underwriters
(Oficina Naeional de Seguros de Incendio).

14. PLANTACION Y DISENO PATSAJISTA,-

En el desarrollo de dreas resideneiales, el hdbil trata-
miento de la vegetacidn puede jugar un rol muy importante,
—estético, utilitario e higiénico. No se presentan aqii las
reglas detalladas, y es importantfsima la contratacidn de
un apquitecto paisajista sl estudiarse el desarrollo.

31 los alredederes de'ls vivienda son para erear wna st-
. mésfera agradable y para dar un sentimiento de satisfaccién
. 1a apariencia de las dreas residenciales no puede ser consi
derada satisfactoria a memns que alguma vids vegetal sea vi
sible de todes los edificios. No es solamente una considera
cidn estética sino una necesidad psfguica bdsica.
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Aparte de la decoraci:n de la unidad veeinal, las planta
ciones distribuidas hdbilmente pueden a memudo ayudar a re-
ducir el nivel de ruidos & que los residentes estfn sujetos,
a2 bloquear el scceso a calles en puntos peligroseos, a hacer
de pantalla wvisual de esiructuras o servicios objetables o
de establecimientos comerciales, Las necesidades especifi-
cas para dichas plantacionss sstdn indicadas en capftulos
posteriares,

Desde el punto de vista de la salud mihlica, es aconseja
ble erplear dichas plantsciones como sea neceSario para su-
primir el polvo o prevenir la formecidn de superficies des
corpiestas que puedan ser peligro de sccidente o servir de
foco de mosguitos, Ademds, las plantas cuyo polen produces -
alergia deben ser s=cades de las 4reas de desarrollo.

L=s rafces de 4rholes son frecuentemente causa de daiio
en los servicios sublerréneos, pudiendo causar estragos en
las superficies navimentzdas, Se debe tener cuidado con las
plantaciones de tal manera gue estos peligros sean contro-
lsdos en el mayor grade posible.

Un arquitectc paisajista pondré espeeial interés en la
preservacidn de drboles y otras plantaciones adecuadas, Sus
recomendaciones deberdn estar coordinadas el mayor grado po
sible con les del ingeniero sanitario, el wbanista, el ar-
guitecto y los demds téenicos.
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