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a) Informacion general del Plan de Trabajo.

El Plan de Actividades del Departamento de Informatica Aplicada al Disefio (Deplnfo) aborda
las tres funciones universitarias bdsicas, como corresponde al reglamento de las funciones
docentes: ensefianza, extensién e investigacidn, haciendo hincapié en la ultima, por definicion
estructural del Departamento. La gestion académica esta implicita y demandara un
considerable esfuerzo por administrar adecuadamente los recursos disponibles.

El DepInfo estd compuesto actualmente por tres dmbitos de trabajo interrelacionados:

* Aulas Informaticas (01 y 02) con 64 equipos y proyeccion multimedia, destinadas
prioritariamente a actividades de ensefianza planificadas con anticipacion.

* Laboratorio de Visualizacion Digital Avanzada (vidiaLab), con equipamiento
especializado (estereoscopia, realidad virtual, sensores, escaners, drones).

* Laboratorio de Fabricacion Digital Montevideo (labFabMVD), con equipamiento
especializado (cortadora laser, cortadora CNC, termoformadora y 3 impresoras 3D).

El Plan de Trabajo presentado hace foco en objetivos generales y particulares para cada una de
los sectores componentes, de acuerdo a sus especificidades y dreas de expertise.

1. Enseiianza de grado y posgrado

La Informatica Aplicada (IA) no fue incluida en ninguno de los ultimos planes de estudio. Una
posible explicacidén de esta omisidn, es que se mantiene una percepcion generalizada de que la
IA es meramente un instrumento, soslayando su enorme capacidad de incidir en la propia
génesis del disefio. Esta situacidn supone por nuestra parte, un permanente esfuerzo por
incluir médulos con contenidos de IA en las unidades curriculares que puedan tener relacion,
dentro de todas las carreras de grado y posgrado de la Facultad.

Mantendremos para este periodo la oferta de médulos de IA para Medios y Técnicas de
Expresion, Seminario Inicial, Matematica, cursos de Anteproyecto, Licenciatura de
Comunicacion Visual, Diploma de Patrimonio y Licenciatura en Disefio de Paisaje.

Asimismo se prevé la realizacidn de cursos opcionales, enmarcados en las disciplinas de
estudio de ambos laboratorios, utilizando como ambito de trabajo las aulas informaticas, y los
espacios dedicados del vidiaLab y del LabFabMVD.

Los cursos opcionales previstos retoman las lineas tematicas habituales del Departamento y
suman ademas los aportes realizados por las investigaciones en curso, los trabajos publicados,
y los aportes de docentes invitados.

Entre las lineas tematicas a abordar en los préximos cursos opcionales se encuentran:
fabricacion digital, prefiguracién de escenarios complejos, accesibilidad digital, vy
empoderamiento ciudadano a través de las TIC.

Teniendo en cuenta la nueva Organizacidn General de Cursos del Plan de Estudios 2015, el
Depinfo podra integrarse a otras opciones de ensefianza/investigacién a determinar por el
Area Proyecto y Representacion, area a la que se propone adscribir el departamento a partir
de 2017.

Ademas de lo dicho, tanto las aulas informaticas como la capacidad productiva y el know how
de ambos laboratorios estan permanentemente al servicio de las catedras, talleres y carreras
que los soliciten, a partir de un proyecto académico previamente acordado.



2. Investigacion.
2.1 Resumen de Lineas de investigacion.

La IA es una disciplina relativamente reciente, que no presenta una tradicidn extensa en
nuestra Facultad, como sucede con la mayoria de las otras disciplinas, pero que tiene la virtud
de vincularse facilmente con todas ellas a través de su conocida funcién instrumental, sumada
a la de transitar las fronteras disciplinares que proponen las nuevas tecnologias.

Las lineas de investigacidon que el Deplinfo lleva adelante buscan esa transversalidad y la
integracién con un amplio abanico de disciplinas conexas dentro de la panoplia curricular de la
Facultad.

Entre ellas, se destacan las mdas extensamente estudiadas:
Generales:

* Revalorizacién del patrimonio con nuevos medios.
* Accesibilidad digital.
* Empoderamiento ciudadano mediante el uso de las TIC.

labFabMVD:

* Fabricacion digital aplicada a la proyectacion (modelos, experimentacién).

* Fabricacion digital aplicada a la industria de la construccién (componentes,
procedimientos).

* Robdtica y automatizacion de bajo coste (aplicaciones con Arduino).

vidialab:

* Modelado paramétrico.

¢ Realidad virtual / Realidad aumentada.
* Registro y visualizacién avanzadas.

¢ Sistemas de informacién en linea.

2.2 Vinculos con otros dmbitos de investigacion.

En todas las lineas de investigacién arriba mencionadas, se ha buscado la vinculacién y el
trabajo conjunto con otros ambitos universitarios, a través de una complementacién
disciplinar.

Las definidas como de interés general estan siendo encaradas por el Grupo de Investigacion®
de CSIC que el Depinfo integra -Grupo 120 Laboratorio de Visualizacién Digital Avanzada-, y se
vinculan en la actualidad con el Paisaje Industrial Fray Bentos, su Comisién de Gestién, y la
Intendencia de Rio Negro, a través del proyecto financiado en el marco del lamado a Grupos.

Las lineas abordadas por el labFabMVD se aplican en las actividades transversales con los
talleres de anteproyecto, catedras, institutos, carreras, cursos propios, arte con nuevos medios
y también otros ambitos universitarios (Museo Casa Vilamajé, Hospital de Clinicas).

Finalmente, las lineas desarrolladas por el vidiaLab tienen vinculacidon con redes universitarias
internacionales en las que el Depinfo participa (ALFA, AECID, Anilla Digital), instituciones
publicas locales, otras Facultades y centros (Ingenieria, Agronomia, IENBA, Psicologia, DGA) y
catedras e institutos de las Facultad.

Las dos ultimas, ademads de las especificidades indicadas, sirven como apoyo a las iniciativas
generales del Departamento.

1 . . . . . . . . . s ,

Los Grupos de Investigacidn universitarios son colectivos de investigadores/as que trabajan en una tematica comun, desarrollan
con regularidad actividades de investigacion enmarcadas en una o mas lineas de trabajo, comunican en coautoria los resultados
que obtienen, forman recursos humanos y desempefian la integralidad de las funciones universitarias (sitio CSIC).



3. Extension.

Como ya se ha mencionado, la IA tiene la caracteristica de ubicarse en el “borde de ataque”
que presentan los nuevos medios y -seguramente- los que vendran, proponiendo nuevos
paradigmas que permanentemente extienden el horizonte del conocimiento.

Esto hace que sea especialmente indicada como elemento de ayuda, comprensién,
comunicacion y difusidén de las actividades académicas hacia el dmbito social.

Es en ese sentido que el DepInfo mantendra su ya tradicional vinculacién con los eventos
relacionados con el patrimonio (Dia del Patrimonio), apoyo a museistica (MAPI, MNAV, EAC,
Blanes, Muralla Abierta, Museo de la Revolucién Industrial, Cabildo, Centro Cultural Espafia),
proyectos de base tecnoldgica (Plan CEIBAL, Proyecto Butid, Anilla Digital), MEC (Semana de la
Ciencia y la Tecnologia), Intendencia de Montevideo (Plan de Movilidad, Ciudades
Inteligentes).

—
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Cuadro 1: cronograma a 4 afios de las actividades mencionadas en el plan de trabajo.

b) Lineas de investigacion incluidas en el Plan de Trabajo.

1. Listado y breve descripcion de Programas y Lineas de investigacion:

* Linea 1. Revalorizacion del patrimonio con nuevos medios.
La propuesta de trabajo con sitios o edificios patrimoniales supone Ila
complementacion con grupos interdisciplinarios para su registro, diagndstico y
propuesta. En el caso concreto se trabajarad sobre la obra del Ing. Eladio Dieste, en
particular considerando las obras seleccionadas para la futura incorporacién a la lista
del Patrimonio Mundial.

* Linea 2. Accesibilidad digital.
Se propone el abordaje interdisciplinar de la accesibilidad urbana a través de la
aplicacién de las nuevas tecnologias. Consistird en la creacién e implementacién de
aplicaciones méviles de acceso libre, capaces de brindar acceso a la informacién por
medios tecnolégicos al colectivo social de un modo inclusivo y abarcador. El concepto
de accesibilidad urbana se tomara en su mas amplio sentido, es decir, sin restringirse
al medio fisico unicamente.

* Linea 3. Empoderamiento ciudadano mediante el uso de las TIC.
Se plantea trabajar en el area del Paisaje Industrial Fray Bentos, a los efectos de sentar
las bases para la construcciéon de una conciencia social sobre el patrimonio urbano
tangible e intangible a través del uso de las TIC. Dentro de este plan, se propone la
creacién de herramientas de sensibilizacion y consulta ciudadana, gestion territorial y
aplicaciéon de instrumentos de consolidacidn patrimonial, inclusién de actividades
artisticas y culturales, como modo de lograr el desarrollo de la confianza necesaria en



2.

la propia capacidad de gestion del colectivo social implicado.

Linea 4. Fabricacion digital aplicada a la proyectacién (maquetacion, experimentacion).
Los nuevos recursos disponibles (impresion 3D, corte ldser, CNC) seran puestos a
disposicion de experiencias concretas en las asignaturas de todas las carreras que
utilizan el proyecto, a los efectos de acompafar procesos de disefio, intercalando
instancias de fabricacidn digital. De esta manera se aportan nuevas posibilidades que
seran registradas y evaluadas para su correspondiente validacion.

Linea 5. Fabricacion digital para la construccién.

En este caso la propuesta apunta a investigar en componentes, procedimientos y
productos obtenidos por fabricacién digital, que puedan ser incorporados
directamente en la industria de la construccién, replanteando o innovando los
procesos tradicionales.

Linea 6. Robdtica y automatizacidén de bajo coste.

Vinculado con el punto anterior, se investigard en la posibilidad de automatizar
mecanismos que puedan aplicarse a equipamiento (impresoras 3D, herramientas,
CNC) o directamente a dispositivos reactivos que se integran al edificio (fachadas
inteligentes, pieles responsivas, control térmico, domoética).

Linea 7. Modelado paramétrico.

La investigacién en modelado digital se concentrard en las posibilidades que aporta el
disefio paramétrico, al introducir en las légicas del proyecto, opciones y reglas que
controlan la geometria de las partes o del conjunto del disefio, permitiendo la toma de
decision sobre el resultado que se va experimentando.

Linea 8. Realidad virtual / Realidad aumentada.

Se mantendran las lineas de investigacion sobre realidad virtual (estereoscopia +
espacialidad + inmersién), profundizando especialmente en la realidad aumentada.
Esta ultima agrega la posibilidad de superponer informacién digital sobre la vision real
dada por una pantalla (monitor, proyeccién o pantalla de dispositivo movil). La
generalizacidon del uso de dispositivos moviles (notebooks, smartphones y tabletas)
propone nuevas maneras de desplegar informacidn digital en el espacio real, a partir
de la integraciéon de sensores (GPS, acelerometro, brajula, cdmara) que aportan
interaccion entre el usuario y esa realidad.

Linea 9. Registro y visualizacién avanzadas.

La presencia de sensores de todo tipo ya mencionados en el punto anterior, hace cada
vez mas facil y preciso el registro de la realidad, es decir, su digitalizaciéon. De esa
manera se obtiene informacién 3D (malla y sdélidos) para su posterior modelizacién. En
el caso de objetos de poco tamafio se trabajara con escaner 3D; para objetos de porte
mediano se optard por el uso de Kinect; para objetos del tamafo de edificios o mas, se
trabajard con escaneo por fotos, con la ayuda de camaras especiales y drones.
Asimismo se investigara en los alcances de la documentacién grafica del patrimonio e
implementacidn de sitios interactivos.

Linea 10. Sistemas de informacion en linea.

Se propone la construccidn de repositorios digitales, capaces de nuclear datos dentro
de la web semadntica, organizar informaciones de interés, y generar motores de
busqueda en linea. Asimismo, estos repositorios digitales concentrardn el producto
académico generado por las demas lineas de trabajo, de modo de organizarlo en
forma sistematica. En esta sintonia, se encuentran el Proyecto Académico Plexo; una
travesia multisensorial, que seguira en curso durante los afilos 2016 y 2017 en sus
etapas finales, y el proyecto de Grupos de Investigacion, que se extenderd hasta 2019.

Listado de Proyectos de Investigacion incluidos indicando los grupos de trabajo que

se ocupan de los mismos.



La propuesta presentada por el Depinfo a la CSIC en 2014 para el llamado a Grupos de
Investigacion abarcaba las 10 lineas de investigacidon ya mencionadas, por lo que el proyecto La
Ciudad Inteligente; un palimpsesto digital engloba todos los contenidos posibles, abarca el
plazo motivo del presente informe, y por lo tanto serd considerado el proyecto principal para
el cual se detallaran sus cortes tematicos.

3. Vinculos entre Programas y Lineas de investigacidn, con la enseiianza y la extensidn.
3.1 Ensefianza de grado y posgrado (incluir cursos opcionales a dictar en el afio).

En cada uno de los semestres del periodo considerado, se plantea la participacién en algin
modulo afin de: Medios y Técnicas de Expresién (I a IV), Licenciatura de Comunicacién Visual,
Talleres de Anteproyecto que los soliciten, Licenciatura en Disefio de Paisaje (CURE) y Diploma
de Intervencion en el Patrimonio Arquitecténico (lineas 1y 9).

La intencidon es proponer un curso opcional por afo. Lamentablemente no fue posible Ia
presentacidn a tiempo para el llamado 2016, por lo que se propondra como curso no curricular
durante el segundo semestre de este afio (linea 4), con la posibilidad de extenderlo también
como curso de educacidon permanente.

Asimismo se plantea la eventualidad de realizar un workshop por aio, abierto a estudiantes de
todas las carreras, en las que se trabaje sobre algunas de la lineas de investigacion. Durante el
afio 2016 se proyecta realizar el workshop Dieste ex Machina (lineas 1, 2, 4, 7, 8 y 9),
aprovechando la experiencia para la presentacién al llamado del programa “Keeping it
Modern” de la Getty Foundation. Esta actividad estaria coordinada con el IC, el Instituto de
Estructuras y Transporte de la Facultad de Ingenieria y la Comisidn de Patrimonio.

3.2 Actividades de extension.

Durante este afio se trabajard en el equipamiento del centro de interpretacién del Paisaje
Industrial Fray Bentos, aportando conocimiento y dispositivos para completar un modelo a
escala 1:400 con mapping 3D (lineas 1, 2, 3, 4,8 y 9).

Asimismo se propondra un modelo interactivo para uso turistico-cultural y también utilitario
de los servicios que lo solicitan?, para el Museo del Cabildo, consistente en una maqueta de la
Ciudad Vieja de Montevideo a escala 1:750, también con mapping 3D interactivo (lineas 1, 2, 3,
4,8vy9).

Las actividades de extensidn habituales durante los ultimos afios (Dia del Patrimonio, Semana
de la Ciencia y la Tecnologia, Anilla Digital) se mantendran en la medida de lo posible (lineas 1,
3,4y38).

3.3 Asesoramientos, convenios, etc.

El proyecto La Ciudad Inteligente; un palimpsesto digital sera viabilizado durante el afio 2016
mediante un convenio con la Intendencia de Rio Negro, actualmente en proceso de
aprobacién.

Para el caso del trabajo en el Cabildo, se optard por un acuerdo dentro del convenio marco con
la Intendencia de Montevideo, en actual proceso de definicidn.

? Plan de Movilidad, Ciudades Inteligentes, Divisién Espacios Pablicos y Edificaciones de la Intendencia de Montevideo.



