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Manual

calculo matricial de pérticos planos mediante el método de las
Deformaciones utilizando el programa porticos.dwg

El presente manual es tan solo una explicacién del software de célculo de pérticos planos mediante
matrices, por informacion especifica acerca de éste método se debera consultar la publicacién “calculo
matricialde estructuras por el método de las deformaciones, con aplicaciones a las computadoras”, de
los Args. JulioBorthagaray y Haroutun Chamlian y editado por OLCEDA en 1991, cuyo cédigo fue
utilizado como punto de partida a nuestro trabajo.

El programa es una rutina de VBA embebida en AutoCAD, quiere decir que se ejecutara dicho
programa desde ésta aplicacion.

El archivo DWG se llama corss.dwg y contiene macros VBA (Visual Basic Aplication) que ejecutan las
rutinas de calculo.

contalihs macros.

M acroz may contain viruzes. [Fis always zafe to

dizable macroz, but if the macros are legitimate, you Muare Irifo |
might loze zome functionality.
v always ask before opening projects with macros

Dizable Macros I Enable Macros Do Mot Load

Debemos pulsar “Enable Macros” para que se carguen las rutinas de calculo.
Luego de esto tenemos un archivo corriente DWG abierto.

Para comenzar a utilizarel programa de célculo debemos ejecutar la aplicacién en cuestion,
procedimiento que se puede realizar de dos maneras:

La primera y més rapida es con la combinacion de teclas ALT+F8, la segundaes mediante el menu:
Tools>macro tal como indica la fig. Siguiente.

Calculo de Pérticos Planos mediante matrices 2



Célculos de estructura utilizando AutoCAD

Arg. Magela Bielli y Arg. Juan Pablo Portillo

AutoEAD 2005 - NOT FOR RESALE - [D: 1work’depinfo,procad'porticos'PORTICOS20050819.DY = ﬂ
File Edit Yiew Insert Format | Tools Draw Dimension Modify Express ‘Window Help _|& ﬂ
DWE| &0 | =eC 2:?;"?5'“;‘“9;5“9 X @, ® = E By o2 S| || B [swe =] 415025 = # [standed =]
andards
== (@] "0 porticostextos [ BywLayer j |— ByLayer j | ByLayer ﬂ | J

Spelling

jick Select... ﬂ
4 Quic
4 gf Draw Order ] @
/ [+:) Inquiry §u§
2| 4h Update Fields B
O Attribute Extraction, ., =
oo i
= | Properties Chrl+1 &8
r- "P DesigniCenter Chrl+2 K
Tool Palettes Window  Chrl+3 =
@ 0 Sheet Set Manager  Chel4-4 &
£ [ Info Palette Ctrl+5 ®
~ dbConnect Chrl+6
Markup Set Manager  Chrl4+7 &
© o
) Load Appllcatlon. it
Run Script. ..
@ Macro I'_u
=3 AutolISP Load Project. .. =
. | ) VE& Manager... %
Display Image E
i Visual Basic Editor  Alt+F11 =
E Mamed UCS... ﬁn m
EYF Orthagraphic UCS
-
&=z Mave LICS = =
A== Mew UCS ﬁ 12
I |
] Wizards %& =
1) Drafting Settings. .. =
Tablet ﬁ 'L;
e Custamize a I’—*
E Options. .. = LE
= e
B .1
[] 4
Autol menu utilities loaded. -
(Comm : adcenter -
Command : d |

Rung a%BA macro: YBARUM

ol @A HgDEaeaNLE 0 (3] imagenes iE AutocAD 2.. & Nieolas@ch..| (@ SETD A1 2 oz

Al hacer esto aparece una nueva ventana como se ilustra en la imagen,
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Descripcion de la interfaz de calculo:

PORTICOS [ Xl
Label39
——— li Coordenadas y Restricciones | Designariones, Areas & Inercias | Cargas Mudos | cargas en Tramos | solict_«| »
tramas
A m ¥ cm

cantidad de Ii Capturar Modo |
rudos nudo 1 I I e mc (mEE ‘I 'l
cantidad de I
restricciones
nudos I
restringidos
modulo de young I
Ticmz

H dibujo | @ calcular; | [= cargar | . quardat CERRAR |

La ventana de célculo tiene un area de entrada de datos generales que debemos entrar antes que
nada:

Cantidad de tramos

Cantidad de nudos

Cantidad de restricciones

Nudos restringidos

Médulo de Young T/cm
Una serie de datos agrupados en forma hojas en las que ingresaremos:

Coordenadas y restricciones de cada nudo

Designaciones J y K, inercias y areas

Cargas en nudos

Cargas en tramos

Visualizacion de resultados
En la primerhoja entramos la coordenada X e Y del nudo (el origen y orientacién de la estructuralo
elegimos nosotros), las unidades deben ser en cm aunque los datos se graficaran en m, también
ingresamos las restricciones que tiene el nudo tomando en cuenta que:

Rx es restriccion de movimiento en el sentido de las x
Ry en el sentido de las y

Rz los giros.
PORTICOS ) |

Label3a
cantidad de Ii Coordenadas v Restricciones  Designaciones, Areas e Inerdias ICargas Mudas | cargas en Tramos | salicit 1| »
tramas

) ramo ] k inercia cm area cm2

cantidad de I

d 1
s ! | ! | RN
cantidad de I
restricciones
nudos I
restringidos
modulo de young I
Tlemz

H dibujo | ﬂ calcular | [= cargar | . guardar CERRAR |
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Podemos navegara través de los nudos o los tramos segun sea el caso.

Las designaciones J y K se realizan tomando el tramo tal y como se presenta en la estructura y
nombrando J al extremo izquierdo (o inferior si es vertical) y K al derecho (o superior si es vertical).

Se deberan numerar cada tramo y cada nudo previo a la entrada de los datos, realizando esto a modo
de croquis, conviene colocar el origen del sistema de coordenadas en alguno de los nudos y
preferentementeque toda la estructura quede en el cuadrante positivo.

PORTICOS ] x|

Label32

cantidad de I— Coordenadas v Restricciones | Designaciones, Areas & nercias  —argas Mudos Icargas en Tramos | solicit 1| 3

krarnos

ACCION SEGUM » Dakm ACCION SEGUM ¥ Dalfm ACCION SEGUM Z (MOM
cantidad de I— Dabim HORARIO -, ANTIH +
nudos I | I I
cantidad d= I
restricciones nudo 1
4 I 3 |
nudos I
restringidos
modulo de waung I
Tfcm2
H dibuje | B caloular | [= cargar | . guardar CERRAR |

El signo de las acciones en los nudos se toman de acuerdo con el sistema de coordenadas general,
negativo hacia abajo o hacia la izquierda, los momentos se toman negativoscuando son en sentido
horario.

PORTICOS |

Label3a

cantidad de I— Coordenadas v Restricciones | Designaciones, Areas & Inercias | Cargas Nudos — cargas en Tramos Isolicit 1]F
tramas

TRAMO Mo 1 = vQ
cantidad de I
nudos Dimensidn del Trama {cm) i[o]
cantidad de I CARGA Uniforme Dal/mi I
restricciones
nudos I
Lringid
el ales carga horizontal Dakfm I

modulo de woung I
Tjems ayuda |

saficitaciones en bartras |

Y dibuio | A calcular | (= cargar | B ouerder

CERRAR |

5 Las cargas puntuales se ingresan considerando el punto como
nodo, las cargas de tramo siguen el esquema de la figura de la
izquierda, que aparece al pulsar “ayuda”.

Bhorizontal

‘ Al ingresar estas cargas se activa el botdn "solicitaciones en
\’ L — barras”, que despliega la ventana siguiente:
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ST 3l El programa calcula las solicitaciones de cada tramo
solicitaciones . J Y :
——2 considerandolo en forma aislada, este paso no puede ser
CALCULD DE AYILES CORTAMNTES ¥ obviado ya que de lo contrario los resultados son incorrectos.
MOMEMTOS EM BARRAS RECTAS Existen dos posibilidades:tramos empotradoso tramos
articulados.
VINCULOS
" EMPOTRADA
ACEPTAR
x|
Label32

cantidad de Ii Designaciones, Areas e Inerdias | Cargas Nudaos | cargas en Tramos  Solicitaciones en Tramos IResuItadoﬂL
tramos
cantidad de I RENIL L |
nudos ARIL Izg. TOMS AXIL Der, TOMNS
canti_daf:l de l—
EEL s CORTANTE CORTANTE Der,
RS I— Izq. TOMNS TOMNS
restringidos

MOMENTO T2 MOMENTC Der.
modula de young I— HOR - , ANTIH + HOR - , ARTIH +
Ticmz

unidades: Ton cm

H dibuja | @ caleular | [= cargar | . quatdar

CERRAR |

En la hoja “solicitaciones en tramos” son desplegados estos datos tramo a tramo.

Luego de realizado el calculo (pulsamos “calcular”) los resultados finales son desplegados en la hoja
“resultados” y a su vez la estructura y diagramas de solicitaciones son dibujados en pantalla mientras
que los datos se escriben como texto también en la pantalla de AutoCAD.
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PORTICOS x|
Label39
cantidad de I— Catgas Mudos | cargas en Tramos | solicitaciones en Tramos Resultados I 4 | F
tramas

cantidad de I
nudos

cantidad de I
restricciones
nudos I
restringidos
modulo de young I
Ticmz

H dibuja | @ calcular | (= cargar | . guatdar

CERRAR |

Otra manera de ingresar los datos es cargando un archivo de texto de extension .POM.
Para esto pulsamos “cargar” y se abre una ventana en la que elegimos el proyecto y cargamos todos
los datos, este proyecto fue previamente guardado en un calculo anterior.

Elija un proyecto

Buscar en: |l.f} porticos V| ) ? g '

T ICimagenes
i} *’23 3 Zopia (4) de ejemploprograma.porm

Documentos ﬂ Copia de crossssnm. ponm
recientes 3 csosial pom

3 ejemplodiagramas2hakcm. pom

3 ejemploprogramababcm, pom

3 fabrica, pam

3 fabrica_viento.pam

i] prueba. parm

3 temays.pom

3 temals.pom

=

E zcritorio

2=

Miz documentos

& i€

Mombre: ‘ w | [ Abrir ]

iz sitios dered | Tipo: |archivnsdete:-:tu:u [*.pam] v| [ Cancelar ]

Calculo de Pérticos Planos mediante matrices 7



Calculos de estructura utilizando AutoCAD

Arg. Magela Bielli y Arg. Juan Pablo Portillo

kj Autodesk Archilectiural Desktop 2005 - [Copia de PORTICOS2005081 9 2000, WG]

B3t ot Vew [wet Fomat ock [raw Demegion Modfy Egesss Window beb -8 X
DWW 22 <00 » - X REMRIv A nEBEhREE XSLE | /A 2RO O M/00 - B
(=] OB Tl poticosiestny ~ % B [=[ ¥ 0% Ol poticostestos ME X | W Bylage w Byl apes w Bylaps w
X =y .
— . 3
s — = g
T &a
1 O
B _ o, &
£ - D
E - -
~—— -~
z G o
E lu]_ _“‘___1_:- S U
| o B
LM e -
i ~— o
= -
A e s ]
x ®
I N -
E "
qL e g .
' il
g
§ |
[+ X |
L s
[.n A W\ Model JEAVOUTT (LAVOUTE |
® i) Communication Center ®
Al l/Center Dynanic/Extents Frevious Scale-Vindow Object]| creal time: Tiee: eaacy vt b oo you and your soffwere upro-date
Eﬂpﬂcaf? opposite cormer Cick e
mmand .
7847, 5 501, 0000 SMAP GRID ORTHO Im [DSHAR |OTRACE. UWT [MODEL \m -

14 Inicio ) coretnaw 122 [c\.. [ surodesk suchiecn

Los resultados se grafican creando una capa o layer para cada grupo de informacion:

Tramos
Cortantes
Momentos
Axiles
Textos

Salvo en ele caso de los textos, para cada tramo se crea un paquete de layers identificados por tramo
y tipo de solicitacion, esto es debido a que los diagramas de solicitaciones suelen ser complejos.

Los diagramas se dibujan de acuerdo con una escala de representacion de la solicitacion, siéndo una
unidad de dibujo equivalente a 10000 DaN
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HUGH] e TRAMD | HUDDI

TRARD & TRAMO &

-

Un detalle de los gaficos

proyecto: ChDocuments and SeftingshAdministradoriEscritoriothen obral>0819\porticos\fabrica_ viento.pom

Tanto en la ventana de calculo como en la pantalla de AutoCAD se indica si corresponde el camino en
el que se encuentra el proyecto cargado.

NuDol
BARRANI Desplazamiento en X= 1, T06825799750091 cms
Axil izquierdo=2867,430aN Desplozamiento en Y= -8,25460265682541E-02 cms
Corf.izquierdo=8595,510aM Giro segun 7= -3,41842626928933E-13 radianes
Mom.izquierdo=3365,080aN-m Renccion segun X= 0 toneladas
Axil derecho=-2867,49DaM Reaccion segun Y= 0 foneladas
Cortante derecho=8824 49DaN Renccion momento= 0 tonelada-centimetros
Maomento derecho=-4109 28DaMN-m

NUDOI2|

Desplazamiento en X= 01, 703039300365095 cms
BARRAIZ| Desplazamiente en Y= -8,813193771T4603E-12 cms
Axil izquierdo=1Z,90aN Giro sequn Z= 3,7559702587993E-03 radianes
Corfizquierdo=9429 580aN Renccion segun X= 0 toneladas
Mom.izquierdo=4866 570aN-m Reoccion segun Y= 0 toneladas
Axil derecho=-17.90aN Renccion momento= 0 tonelada-centimetros
Corfante derecho=10265,42DaN
Momenfo derecho=-T7583 06DaMN-m

NUDOI3|

Desplazamiento en X= 1,587262116637243 cms
g Desplazamiento en Y= -6,829T8904281795E-02 ¢ms

dos detalles de la informacion presentada en forma de texto, el programa presenta solicitaciones y
desplazamientos de la estructura.

Los diagramas obtenidos se dibujan con una escala de 1 unidad de dibujo = 1000 DaN, por lo que
pueden ser medidas tanto las distancias como las &reas.
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