C2 ALGEBRA VECTORIAL

UNIDADES

.
.
.
.

EQUILIBRIO ESTABLE

ESTATICA
Definicién, Modelizacion,
Principios
Representacion:
Planos de Trabajo

Sistemas de fuerzas
concurrentes

ESTATICA / ALGEBRA VECTORIAL
‘PRINCIPIOS QUE RIGEN LA ESTATICA
COMO SE OPERA

Sistemas de fuerzas
NO concurrentes

Herramientas
.GRAFICAS

Herramlenta
CANALITICA:: .

Composicion de
Fuerzas Paralelas o
concurrentes en el
infinito




C2 ALGEBRA VECTORIAL

UNIDADES

UNIDADES

EQUILIBRIO ESTABLE

SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES (Sl)

ESTATICA
Definicién, Modelizacion,
Principios

Representacion:
Planos de Trabajo

LONGITUD Metro (m)
Centimetro (cm)

: = Sistemas de fuerzas
: concurrentes

: - Sistemas de fuerzas
: NO concurrentes

Herramientas
.GRAFICAS

Herramlenta
CANALITICA:: .

Newton (N)

: -~ Composicion de

: Fuerzas Paralelas o
: concurrentes en el
: infinito

FUERZA
Decanewton (daN)

1daN =10 N ~ 1kg

UNIDAD DE MEDIDA




C2 EQUILIBRIO ESTABLE

UNIDADES

PARA ESTUDIAR LA ESTABILIDAD DE UNA
EQUILIERIO ESTABLE ESTRUCTURA, ES NECESARIO ASEGURAR SU
EQUILIBRIO ESTABLE:

ESTATICA
Definicion, Modelizacion,

Principios e Equilibrio GLOBAL

Representacion:

:'tm":fb‘ . ® Equilibrio DE LA PARTE
® Estabilidad de la FORMA

: concurrentes

: = Sistemas de fuerzas
NO concurrentes

Herramientas
.....GRAFICAS

: ~ Composicion de

: Fuerzas Paralelas o
: concurrentes en el :
: infinito :

53!
52
T




C2 EQUILIBRIO ESTABLE

e Equilibrio GLOBAL

EQUILIBRIO ESTABLE Ausencia de movimientos respecto al Plano de Referencia:
Movimientos EN EL ESPACIO
posibles: y 4
ESTATICA
Definicion, Modelizacion,
Principios
Representacion: 3t laci
Planos de Trabajo rasiaciones
Sistemas de fuerzas @ t&) X
concurrentes T O
2 ! y
Sistemas de fuerzas % é
NO concurrentes £ O; Z
: I :
: ~ Composicion de
: Fuerzas Paralelas o : _
: concurrentes en el 3 giros
: infinito
s«
cO:
S
£ .
=3 A -
$3; Y/



C2 EQUILIBRIO ESTABLE

e Equilibrio GLOBAL

EQUILIBRIO ESTABLE Ausencia de movimientos respecto al Plano de Referencia:
Movimientos Ecuaciones que EN EL ESPACIO
posibles: garantizan la ausencia Z

ESTATICA de movimiento:

Definicion, Modelizacion,

Principios

R ion: . .

s 3 traslaciones  Ausencia de

_ : desplazamientos: X

Sistemas de fuerzas § gt’

concurrentes |5 :_: ZFX =0 y

Sistemas de fuerzas g é ZFY =0

NO concurrentes = O 7
E I : —
: ~ Composicion de : ZFZ =0
: Fuerzas Paralelas o : _ _ _
: concurrentes en el 3 giros Ausencia de giros:
:  infinito :
: : 2M =0
£ XY

o —
=S — Pt |



C2 EQUILIBRIO ESTABLE

e Equilibrio GLOBAL

EQUILIBRIO ESTABLE Ausencia de movimientos respecto al Plano de Referencia:
Movimientos EN EL PLANO
posibles:

ESTATICA

Definicion, Modelizacion,
Principios y‘

Representacion: 2t laci
Planos de Trabajo rasiacliones

Sistemas de fuerzas ¢ ®:
S
concurrentes c Ol - X
2L
Sistemas de fuerzas g é
NO concurrentes = O
: T
: - Composicion de y
: Fuerzas Paralelas o : .
: concurrentes en el : 1 giro
: infinito :
© <L
€ O
SE:
g i L
=3 ! . X
T <



C2 EQUILIBRIO ESTABLE

e Equilibrio GLOBAL

EQUILIBRIO ESTABLE Ausencia de movimientos respecto al Plano de Referencia:
Movimientos Ecuaciones que EN EL PLANO
posibles: garantizan la ausencia

s de movimiento:

Definicion, Modelizacion,

Principios y ‘

R tacion: . .

ATl 2 traslaciones Ausencia de @

- : desplazamientos:

: = Sistemas de fuerzas @2 gt’

: concurrentes € O} _ = X

59 SFy =0
Sistemas de fuerzas % é
NO concurrentes ;C, G} ZFY =0

: I :

i - Composicion de y

: Fuerzas Paralelas o : _ _ _

: concurrentes en el 1 giro Ausencia de giros:

:  infinito

s 2M=0

cO:

A=F

=+ v



C2 EQUILIBRIO ESTABLE

UNIDADES

EQUILIBRIO ESTABLE

e Equilibrio de la PARTE

ESTATICA - :
T e e Una estructura se modeliza como un conjunto de

Principios subsistemas o unidades funcionales vinculados entre si.

Representacion:
Planos de Trabajo

Sistemas de fuerzas @ t&)
SR 2 £ o UNIDAD FUNCIONAL i
ﬂé o CUBIERTA ,
S'(s)temas e L bs UNIDAD FUNCIONAL : A+ A i
NO concurrentes 3°; CORREAS =
; © Composicion de UNIDAD FUNCIONAL E | :
: Fuerzas Paralelas o W|_
: concurrentes en el : p p
infinito : _ _
UNIDAD FUNCIONAL
PILAR

Herramlenta
ANALITICA



C2 EQUILIBRIO ESTABLE

UNIDADES

e Equilibrio de la PARTE

ESTATICA El EQUILIBRIO DE LA ESTRUCTURA supone el

De_fin!ci_én, Modelizacion, o _ i i .
Principios equilibrio de cada subsistema o unidad funcional.

Representacion:
Planos de Trabajo

Sistemas de fuerzas @ t&)
SR 2 £ o UNIDAD FUNCIONAL i
“g’ E CUBIERTA |
S'(s)temas de fuerzas o UNIDAD FUNCIONAL : /. P A
NO concurrentes 3°; CORREAS =
S POS G 2 UNIDAD FUNCIONAL E | :
Fuerzas Paralelas o W|_
concurrentes en el : — —
infinito : _ _
UNIDAD FUNCIONAL
PILAR

Herramlenta
ANALITICA



C2 EQUILIBRIO ESTABLE

UNIDADES

EQUILIBRIO ESTABLE

e Equilibrio de la PARTE

ESTATICA El EQUILIBRIO DE LA ESTRUCTURA supone el

De_fin!ci_én, Modelizacion, o _ i i .
Principios equilibrio de cada subsistema o unidad funcional.

Representacion:
Planos de Trabajo

:  Sistemas de fuerzas

: concurrentes £ O En cada subsistema se UNIDAD FUNCIONAL %
P € & : : CUBIERTA Za— :
i - Sistemas de fuerzas g deben cumplir las mismas UNIDAD FUNCIONAL : &P ° '
= O: « T 5 :
; NOconcurrentes — ©: condiciones de equilibrio CORREAS 4=
: ~ Composicion de - — — ; -
i Fuerzas Paralelas o QIObaI 2Fy=0 ZI:H_0 W—
i concurrentes en el 2 M =0 — —
: infinito : p— =
© <:
hd . N .
52 ....incluso hasta el nivel P AR EUNCIONAL
53 molecular B B
g - -



C2 EQUILIBRIO ESTABLE

UNIDADES

EQUILIBRIO ESTABLE

ESTATICA e Estabilidad de la forma

Definicion, Modelizacion,
Principios

Representacion:

Planos de Trabajo La deformacion del conjunto o de la parte
es el resultado natural frente a la
aplicacion de las ACCIONES en una /
|

!

: = Sistemas de fuerzas
: concurrentes

estructura.

: = Sistemas de fuerzas
NO concurrentes

N
w—

Herramientas
....GRAFICAS

TN
N\

: ~ Composicion de :
: Fuerzas Paralelas o : |
: concurrentes en el
: infinito

EEEE

Herramlenta
CANALITICA::



C2 EQUILIBRIO ESTABLE

UNIDADES

EQUILIBRIO ESTABLE

ESTATICA e Estabilidad de la forma

Definicion, Modelizacion,
Principios

II§Iepres¢=élnt?rcic':)n:_ ‘ U N ICA
Si::Ieor:aseder :u::':as : ¢ P R EV I S I B L E
' ® CONTROLADA

: concurrentes

: = Sistemas de fuerzas
NO concurrentes

j* Composiclénde No deberan producirse DEFORMACIONES %ﬁ

concurrentes en el EXCESIVAS-

infinito

Herramientas
GRAFICAS,

Las deformaciones deben ser acordes a la funcion. I I

Herramlenta
ANALITICA::



C2 EQUILIBRIO ESTABLE

UNIDADES
Una estructura se encuentra en EQUILIBRIO

R ESTABLE cuando se asegura en forma simultanea:

ESTATICA
Definicion, Modelizacion,

Principios e Equilibrio GLOBAL

Representacion:

e ® Equilibrio DE LA PARTE
® Estabilidad de la FORMA

: concurrentes

: = Sistemas de fuerzas
NO concurrentes

Herramientas
.GRAFICAS

Herramlenta
CANALITICA:: .

: ~ Composicion de

: Fuerzas Paralelas o
: concurrentes en el
: infinito




C2 ALGEBRA VECTORIAL

UNIDADES

EQUILIBRIO ESTABLE . ,
,»* ® Definicion de ESTATICA

* Modelizacion y Representacion de Acciones: VECTORES
ESTATICA
Definicion, Modelizacion. * Principios Fundamentales de la ESTATICA:
Principios 1) Principio del PARALELOGRAMO DE FUERZAS
Representacion: 2) Equilibrio de dos Fuerzas - EQUILIBRIO ESTATICO
FETIED G ELL]E ) Introduccion o supresién de sistemas en equilibrio - SISTEMA NULO
)
)

Principio de ACCION Y REACCION
Teorema del Deslizamiento de Fuerzas - FUERZA DESLIZANTE

Sistemas de fuerzas
concurrentes

3
4
)

Sistemas de fuerzas
NO concurrentes

Herramientas
.GRAFICAS

Herramlenta
CANALITICA:: .

: ~ Composicion de

: Fuerzas Paralelas o

: concurrentes en el
infinito




C2 COMO OPERAMOS?

LA ESTATICA

Es el area de la Fisica, que estudia
el equilibrio de los cuerpos solidos.

UNIDADES

EQUILIBRIO ESTABLE

ESTATICA
Definicién, Modelizacion,

HIPOTESIS:

Representacion:

Planos de Trabajo Estudia la accion de un sistema de fuerzas actuando sobre
 Sistemas de fuerzas un cuerpo ideal, indeformable, con rigidez y resistencia
: concurrentes infinitas

: - Sistemas de fuerzas
NO concurrentes

Herramientas
.GRAFICAS

Herramlenta
CANALITICA:: .

: -~ Composicion de

: Fuerzas Paralelas o
: concurrentes en el
: infinito




C2 COMO OPERAMOS?

LA ESTATICA

Es el area de la Fisica, que estudia
el equilibrio de los cuerpos solidos.

UNIDADES

EQUILIBRIO ESTABLE

ESTATICA
Definicién, Modelizacion,

HIPOTESIS:

Representacion:

Planos de Trabajo Estudia la accion de un sistema de fuerzas actuando sobre
un cuerpo ideal, indeformable, con rigidez y resistencia
infinitas, es decir que considera...

....que la geometria de los cuerpos permanece invariable
S E antes y despues de la aplicacionde las aocione§ |

i Fuerzas Paralelas o ....y que es capaz de soportar cargas de cualquier magnitud.

: concurrentes en el
: infinito

: = Sistemas de fuerzas
: concurrentes

: - Sistemas de fuerzas
NO concurrentes

Herramientas
....GRAFICAS

Herramlenta
CANALITICA::



C2 COMO OPERAMOS?

LA ESTATICA

Es el area de la Fisica, que estudia
el equilibrio de los cuerpos solidos.

UNIDADES

EQUILIBRIO ESTABLE

ESTATICA

Definicién, Modelizacion,

Principios H I POTES I S .

Representacion: _ . _ )

Planos de Trabajo Estudia la accion de un sistema de fuerzas actuando sobre
 Sistemas de fuerzas @ & un cuerpo ideal, indeformable, con rigidez y resistencia
. concurrentes ; - infinitas, es decir que considera...

- Sistemas de fuerzas f: ....que la geometria de los cuerpos permanece invariable

NO concurrentes 5 O i i ., )

. e T i antes y despues de la aplicacion de las acciones

: omposicion ae : . .

R ....y que es capaz de soportar cargas de cualquier magnitud.

: concurrentes en el

: infinito
5% La Gnica condicion impuesta a acciones y 2F, =0
g reacciones, es el cumplimiento de las 3 2F, =0
®© <L: . .y . 7 g
52 ecuaciones de equilibrio estatico: M =0
T



C2 ESTATICAY SUS PRINCIPIOS BASICOS

UNIDADES

EN LA REALIDAD encontramos cuerpos reales que frente
EQUILIBRIO ESTABLE alaaccion de un sistema de cargas:

ESTATICA
Definicién, Modelizacion,
Principios

Representacion:
Planos de Trabajo

Sistemas de fuerzas
concurrentes

Sistemas de fuerzas
: NO concurrentes
Composicién de

Fuerzas Paralelas o ) U

Herramientas
GRAFICAS

: concurrentes en el
: infinito

Herramlenta
CANALITICA::



C2

UNIDADES

EQUILIBRIO ESTABLE

ESTATICA
Definicién, Modelizacion,
Principios

Representacion:
Planos de Trabajo

Sistemas de fuerzas
concurrentes

Sistemas de fuerzas
NO concurrentes

Herramientas

Herramlenta
CANALITICA:: .

: -~ Composicion de

: Fuerzas Paralelas o
: concurrentes en el
. infinito

SRAFICAS.

ESTATICAY SUS PRINCIPIOS BASICOS

EN LA REALIDAD encontramos cuerpos reales que frente
a la accion de un sistema de cargas: se deforman, no son
rigidos, nitienen resistencia infinita...

# AY x\_
g, P

P2

. AN =0
IF,’Z IF;’Z I IF,’Z F,’ZI i:



C2 ESTATICAY SUS PRINCIPIOS BASICOS

UNIDADES

EN LA REALIDAD encontramos cuerpos reales que frente
EQUILIBRIO ESTABLE a la accion de un sistema de cargas: se deforman, no son
rigidos, nitienen resistencia infinita...
’IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
Admitiremos esta hipotesis como valida solamente para

ESTATICA =
aplicarla al ESTUDIO DEL EQUILIBRIO de las elementos =

Definicién, Modelizacion,
Principios

estructurales

Representacion:
Planos de Trabajo

: = Sistemas de fuerzas
: concurrentes

Herramientas
..GRAFICAS

. sistemas de fuerzas 1/3F 1/3F 1/3F F l
NO concurrentes o

: : AN

: ~ Composicion de - >

: Fuerzas Paralelas o S “‘m-_a

: concurrentes en el 7 2 N

: infinito : i _ T,\i{? \p N
g < - 2 N\
E é I I S =0
5 F/2 F/2 i |F/2 Frel 1
©L:



C2

UNIDADES

EQUILIBRIO ESTABLE

ESTATICA
Definicién, Modelizacion,
Principios

Representacion:
Planos de Trabajo

: = Sistemas de fuerzas
: concurrentes

: - Sistemas de fuerzas
NO concurrentes

Herramientas

Herramlenta
CANALITICA:: .

: -~ Composicion de

: Fuerzas Paralelas o
: concurrentes en el
: infinito

SRAFICAS.

— I . A

ESTATICAY SUS PRINCIPIOS BASICOS

Es precisamente en l|la deformacion (alargamientos,
acortamientos, curvamientos, etc.) donde las partes de la
estructura alcanzan las tensiones internas necesarias
para equilibrar las solicitaciones externas que se
producen como consecuencia de las acciones que soportan

ACCION-DEFORMACION-SOLICITACIONES-TENSIONES-DISENO

\ 1/3F \1,’3F \1,’3F F l
=N

# AY x\_
e, P

. AN =0
IF,’Z IF;’Z I IF,’Z F,’ZI i:



C2 ESTATICAY SUS PRINCIPIOS BASICOS

UNIDADES MODELIZACION Y REPRESENTACION DE ACCIONES

EQUILIBRIO ESTABLE

CeTATICA Consideraremos las acciones actuando
Definiclon, odsizacion, en forma estatica, se aplican lentamente y
permanecen en el tiempo

Representacion:
Planos de Trabajo

: = Sistemas de fuerzas
: concurrentes

Las cargas o acciones tienen:
_ ®» Un Modelo FISICO: lafuerza
. Fuoras Paralelaso | ®» Un Modelo MATEMATICO: el vector

: concurrentes en el
: infinito

: - Sistemas de fuerzas
: NO concurrentes

Herramientas
....GRAFICAS

Herramlenta
ANALITICA::



C2 ESTATICAY SUS PRINCIPIOS BASICOS

UNIDADES

Representamos las acciones como
EQUILIBRIO ESTABLE VECTORES para poder operar con la
matematica

ESTATICA
Definicién, Modelizacion,
Principios

Representacion:
Planos de Trabajo

: = Sistemas de fuerzas
: concurrentes

: - Sistemas de fuerzas
: NO concurrentes

Herramientas
.GRAFICAS

Herramlenta
CANALITICA:: .

: -~ Composicion de

: Fuerzas Paralelas o
: concurrentes en el
: infinito




C2 ESTATICAY SUS PRINCIPIOS BASICOS

UNIDADES

Caracteristicas matematicas de los
EQUILIBRIO ESTABLE VECTO RES

ESTATICA
Definicién, Modelizacion,
Principios , d\)\O
Representacion: N\O

Planos de Trabajo

: = Sistemas de fuerzas
: concurrentes

: - Sistemas de fuerzas
NO concurrentes

i . Composicion de .

: Fuerzas Paralelas o : ¢ IntenS|dad
: concurrentes en el
: infinito

Herramientas
....GRAFICAS

Herramlenta
ANALITICA:



C2 ESTATICAY SUS PRINCIPIOS BASICOS

UNIDADES

Caracteristicas matematicas de los
EQUILIBRIO ESTABLE VECTO RES

ESTATICA
Definicién, Modelizacion,
Principios

Representacion:

Planos de Trabajo e(\\\do

: = Sistemas de fuerzas
: concurrentes

: - Sistemas de fuerzas
: NO concurrentes

| Composicion de ® Intensidad

: Fuerzas Paralelas o

! concurrentes en el e Sentido

: infinito

Herramientas
....GRAFICAS

Herramlenta
ANALITICA



C2 ESTATICAY SUS PRINCIPIOS BASICOS

UNIDADES

Caracteristicas matematicas de los
EQUILIBRIO ESTABLE VECTO RES

ESTATICA
Definicién, Modelizacion,
Principios

Representacion:
Planos de Trabajo

: = Sistemas de fuerzas
: concurrentes

: - Sistemas de fuerzas
: NO concurrentes

Herramientas
....GRAFICAS

Punto de Aplicac

S e noess | ® Intensidad
?lﬁ?lﬁggrentes enel PY SentIdO
] e Punto de Aplicacion

Herramlenta
ANALITICA



C2 ESTATICAY SUS PRINCIPIOS BASICOS

UNIDADES

Caracteristicas matematicas de los
EQUILIBRIO ESTABLE VECTO RES

ESTATICA °
Definicion, Modelizacion, g
Principios o

Representacion:
Planos de Trabajo

:  Sistemas de fuerzas

» 0}
: S «:
: concurrentes c O
: -2 i /‘
: = Sistemas de fuerzas % § °
: NO concurrentes £ O; - Q
H I E /‘ . O
: © Composicion de : ) G\ .
i Fuerzas Paralelas o 0\(60 ® IntenS|dad
: concurrentes en el .
: infinito e Sentido

e Punto de Aplicacion
e | inea de Accion

Herramlenta
ANALITICA



C2 ESTATICAY SUS PRINCIPIOS BASICOS

UNIDADES

5 principios de la ESTATICA para OPERAR

EQUILIBRIO ESTABLE

® Principio del PARALELOGRAMO DE FUERZAS

ESTATICA S
SR E S, Lol e,  Equilibrio de dos fuerzas / EQUILIBRIO ESTATICO

Principios

Representacion:

Planos de Trabajo ® |Introduccién o supresion de sistemas en equilibrio /
SISTEMA NULO

: = Sistemas de fuerzas
: concurrentes

: - Sistemas de fuerzas
: NO concurrentes

Herramientas
....GRAFICAS

e Principio de ACCION Y REACCION

: -~ Composicion de

i Fuoreas Paralolas o | ¢ Teorema del deslizamiento de fuerzas /
| e and FUERZA DESLIZANTE

: infinito

Herramlenta
ANALITICA



C2 ESTATICAY SUS PRINCIPIOS BASICOS

UNIDADES

e 1° ley del PARALELOGRAMO

EQUILIBRIO ESTABLE

ESTATICA
Definicién, Modelizacion,
Principios

Representacion:
Planos de Trabajo

: = Sistemas de fuerzas
: concurrentes

! =~ Sistemas de fuerzas

. NO concurrentes Dos fuerzas F1y F2 coplanares actuando en un

Composicion de punto "A", tienen una accion fisica equivalente a
i concurentesenel una fuerza aplicada en el punto "A" construida

' sobre la diagonal del paralelogramo definido por

"A", F1yF2

Herramientas
.GRAFICAS

Herramlenta
ANALITICA::



C2 ESTATICAY SUS PRINCIPIOS BASICOS

UNIDADES

e 1° ley del PARALELOGRAMO

EQUILIBRIO ESTABLE

ESTATICA
Definicién, Modelizacion,
Principios

Representacion:
Planos de Trabajo

Sistemas de fuerzas
concurrentes

Sistemas de fuerzas
NO concurrentes

Herramientas
....GRAFICAS

Composicién de CUERPO
Fuerzas Paralelas o REPOSO
concurrentes en el
infinito

Herramlenta
CANALITICA::



C2 ESTATICAY SUS PRINCIPIOS BASICOS

UNIDADES

e 1° ley del PARALELOGRAMO

EQUILIBRIO ESTABLE

ESTATICA
Definicién, Modelizacion,
Principios

Representacion:
Planos de Trabajo

Sistemas de fuerzas
concurrentes

Sistemas de fuerzas
NO concurrentes

Herramientas
....GRAFICAS

Composicién de CUERPO
Fuerzas Paralelas o REPOSO
concurrentes en el
infinito

Herramlenta
CANALITICA::



C2 ESTATICAY SUS PRINCIPIOS BASICOS

UNIDADES

e 1° ley del PARALELOGRAMO

EQUILIBRIO ESTABLE

ESTATICA
Definicién, Modelizacion,
Principios

Representacion:
Planos de Trabajo

.
Resultante de dos fuerzas: poligono VCCtEI'i’&]_

Sistemas de fuerzas cg -

concurrentes (E) ~ CUERPO
§ DESPLAZADO
CF

N
©
b
c
2
1S
©
t
S
()
I

5%
T3

Sistemas de fuerzas
NO concurrentes

Composicion de
Fuerzas Paralelas o
concurrentes en el
infinito




C2 ESTATICAY SUS PRINCIPIOS BASICOS

UNIDADES

e 1° ley del PARALELOGRAMO

EQUILIBRIO ESTABLE

ESTATICA
Definicién, Modelizacion,
Principios

Representacion:
Planos de Trabajo

.
Resultante de dos fuerzas: poligono VCCtEI'i’&]_

Sistemas de fuerzas
concurrentes

Sistemas de fuerzas
NO concurrentes

Herramientas
.GRAFICAS

Herramlenta
CANALITICA:: .

Composicion de
Fuerzas Paralelas o
concurrentes en el
infinito




C2 ESTATICAY SUS PRINCIPIOS BASICOS

UNIDADES

e 1° ley del PARALELOGRAMO

EQUILIBRIO ESTABLE

ESTATICA
Definicién, Modelizacion,
Principios

Representacion:
Planos de Trabajo

.
Resultante de dos fuerzas: poligono VCCtEI'i’&]_

Sistemas de fuerzas
concurrentes

Sistemas de fuerzas
NO concurrentes

SRAFICAS.

Herramientas

Herramlenta
CANALITICA:: .

POSICION 2

Composicion de
Fuerzas Paralelas o
concurrentes en el
infinito




C2 ESTATICAY SUS PRINCIPIOS BASICOS

UNIDADES

e 1° ley del PARALELOGRAMO

EQUILIBRIO ESTABLE

ESTATICA
Definicién, Modelizacion,
Principios

Representacion:
Planos de Trabajo

~
Resultante de dos fuerzas: poligono VCCtEI'i’&]_\
.
.

Sistemas de fuerzas

concurrentes
POSICION

Sistemas de fuerzas e INICIAL
NO concurrentes <> < |

E %.
Composicion de

: F

Herramientas
GRAFICAS

Fuerzas Paralelas o
concurrentes en el :
infinito

Q'\

Es posible trazar solamente un triangulo vectorial
colocando una fuerza a continuacién de la otray que el
orden de colocacion de las fuerzas no modifica la
resultante F.

Triangulos vectoriales

Herramlenta
ANALITICA




C2 ESTATICAY SUS PRINCIPIOS BASICOS

UNIDADES

® 1° ley del PARALELOGRAMO

EQUILIBRIO ESTABLE

ESTATICA
Definicién, Modelizacion,
Principios

~
Resultante de dos fuerzas: poligono vectotial

Planos de Trabajo N

Representacion:

Sistemas de fuerzas
concurrentes

Resultante de dos fuerzas colineares

Sistemas de fuerzas
NO concurrentes

Herramientas
..GRAFICAS

Composicion de
Fuerzas Paralelas o

concurrentes en el .
infinito POSICION INICI

DEL CUERPO E Si F1y F2 tienen la misma linea de accion, la resultante
REPOSO tendra una intensidad igual a la suma algebraica de las

intensidades de ellas.

Herramlenta
ANALITICA




C2 ESTATICAY SUS PRINCIPIOS BASICOS

UNIDADES

® 1° ley del PARALELOGRAMO

EQUILIBRIO ESTABLE

ESTATICA
Definicién, Modelizacion,
Principios

~
Resultante de dos fuerzas: poligono vect?rial,\

Representacion:
Planos de Trabajo

~.
~

Sistemas de fuerzas
concurrentes

PO SI CI o N F I N AL Resultante de dos fuerzas colineares

Sistemas de fuerzas LUEGO DE APLICAR

NO concurrentes

Herramientas
.GRAFICAS

Herramlenta
CANALITICA:: .

Composicion de
Fuerzas Paralelas o
concurrentes en el
infinito




C2 ESTATICAY SUS PRINCIPIOS BASICOS

UNIDADES

® 1° ley del PARALELOGRAMO

EQUILIBRIO ESTABLE

ESTATICA
Definicién, Modelizacion,
Principios

~
Resultante de dos fuerzas: poligono vect?rial,\

Representacion:
Planos de Trabajo

~.
~

Sistemas de fuerzas
concurrentes

Resultante de dos fuerzas colineares

Sistemas de fuerzas
NO concurrentes

Herramientas
.GRAFICAS

Herramlenta
CANALITICA:: .

Composicion de
Fuerzas Paralelas o
concurrentes en el
infinito




C2 ESTATICAY SUS PRINCIPIOS BASICOS

UNIDADES

® 1° ley del PARALELOGRAMO

EQUILIBRIO ESTABLE

ESTATICA
Definicién, Modelizacion,
Principios

~
Resultante de dos fuerzas: poligono vect?rial,\

Representacion:
Planos de Trabajo

~.
~

Sistemas de fuerzas
concurrentes

Resultante de dos fuerzas colineares

Sistemas de fuerzas
NO concurrentes

Herramientas
.GRAFICAS

Herramlenta
CANALITICA:: .

SICION FINAL
O DE APLICAR
F1+F2

Composicion de
Fuerzas Paralelas o
concurrentes en el
infinito

=




C2 ESTATICAY SUS PRINCIPIOS BASICOS

UNIDADES

® 1° ley del PARALELOGRAMO

EQUILIBRIO ESTABLE

ESTATICA
Definicién, Modelizacion,
Principios

~
Resultante de dos fuerzas: poligono vectotial

Planos de Trabajo N

Representacion:

Sistemas de fuerzas
concurrentes

Resultante de dos fuerzas colineares

Sistemas de fuerzas
NO concurrentes

Herramientas
..GRAFICAS

SICION FINAL
O DE APLICAR
F1+F2

Composicion de

Fuerzas Paralelas o

concurrentes en el .

infinito : POSICION INIC

: DEL CUERPO
REPOSO

Se deduce: dos fuerzas actuando en una
misma linea de accidén, pueden ser siempre
reemplazadas por la_resultante estaticamente
equivalente.

Herramlenta
ANALITICA




C2 ESTATICAY SUS PRINCIPIOS BASICOS

UNIDADES

e 2° Equilibrio ESTATICO (equiiibrio de dos fuerzas)

EQUILIBRIO ESTABLE

ESTATICA
Definicién, Modelizacion,
Principios

Representacion: Para que dos fuerzas estén en equilibrio,
L ianos de Trabaje 0 sea que su resultante sea nula, ellas deben ser:

: = Sistemas de fuerzas
: concurrentes

: - Sistemas de fuerzas
: NO concurrentes

Herramientas
....GRAFICAS

: - Composicion de
: Fuerzas Paralelas o
: concurrentes en el

i e Colineales
= e |guales de intensidad
e Sentido Opuesto

Herramlenta
ANALITICA



C2 ESTATICAY SUS PRINCIPIOS BASICOS

UNIDADES

e 2° Equilibrio ESTATICO (equiiibrio de dos fuerzas)

EQUILIBRIO ESTABLE

ESTATICA
Definicién, Modelizacion,
Principios

Representacion:
Planos de Trabajo

, . <

: = Sistemas de fuerzas ¢ cg N

: concurrentes ‘q:'; O ,Q

: -t

: - Sistemas de fuerzas % §

: NO concurrentes £ O;

: I : s - — —>

: © Composicion de : s resultante F = F1 + (-F1) =0
: Fuerzas Paralelas o e

: concurrentes en el

i e Colineales
= e |guales de intensidad
e Sentido Opuesto

Herramlenta
ANALITICA



C2 ESTATICAY SUS PRINCIPIOS BASICOS

UNIDADES

e 2° Equilibrio ESTATICO (equiiibrio de dos fuerzas)

EQUILIBRIO ESTABLE

ESTATICA
Definicién, Modelizacion,

Principios POSICION INICIAL
Representacion: DEL CUERPO E)

Planos de Trabajo REPOSO

Sistemas de fuerzas
concurrentes

Sistemas de fuerzas
NO concurrentes

Herramientas
....GRAFICAS

_ - > —>
Composicion de : - resultante F = F1 + (-F1) =0
Fuerzas Paralelas o e

concurrentes en el

i e Colineales
¢ |guales de intensidad
e Sentido Opuesto

Herramlenta
ANALITICA



C2 ESTATICAY SUS PRINCIPIOS BASICOS

UNIDADES

e 2° Equilibrio ESTATICO (equiiibrio de dos fuerzas)

” — e

EQUILIBRIO ESTABLE

N

N

ESTATICA
Definicién, Modelizacion,
Principios

Representacion:
Planos de Trabajo

Sistemas de fuerzas @£ tg
concurrentes T O
QO ==
E<i
Sistemas de fuerzas g p¢:
NO concurrentes = O
T s —
Composicion de - resultante F = F1 + (-F1) =0

Fuerzas Paralelas o /-
concurrentes en el :

i e Colineales
¢ |guales de intensidad
e Sentido Opuesto

Herramlenta
ANALITICA



C2 ESTATICAY SUS PRINCIPIOS BASICOS

UNIDADES

e 2° Equilibrio ESTATICO (equilibrio de dos fuerzas)

EQUILIBRIO ESTABLE

POSICION FINA
LUEGO DE AP
F1

ESTATICA
Definicién, Modelizacion,
Principios

Representacion:
Planos de Trabajo

Sistemas de fuerzas

» 0} |
S« _/
concurrentes c O: e
.ﬂg’ ! /./
Sistemas de fuerzas g é -
NO concurrentes = O
T - - —
Composicion de resultante F = F1 + (-F1) =0

Fuerzas Paralelas o
concurrentes en el

Sk e Colineales
¢ |guales de intensidad
e Sentido Opuesto

Herramlenta
ANALITICA



C2 ESTATICAY SUS PRINCIPIOS BASICOS

UNIDADES

e 2° Equilibrio ESTATICO (equilibrio de dos fuerzas)

EQUILIBRIO ESTABLE

ESTATICA
Definicién, Modelizacion,

- - = g
G [P (EE POSICION INICIAL, 7

Representacion: DEL CUERPO EN
Planos de Trabajo REPOSO r

Sistemas de fuerzas
concurrentes

Sistemas de fuerzas
NO concurrentes

Herramientas
..GRAFICAS

: - = —>
Composicion de resultante F = F1 + (-F1) =0
Fuerzas Paralelas o :
concurrentes en el

Sk e Colineales
¢ |guales de intensidad
e Sentido Opuesto

Herramlenta
ANALITICA



C2 ESTATICAY SUS PRINCIPIOS BASICOS

UNIDADES

e 2° Equilibrio ESTATICO (equiiibrio de dos fuerzas)

EQUILIBRIO ESTABLE

EL CUERPO NO SUFRE

DESPLAZAMIENTOS FRENTE >
ESTATICA A LA APLICACION DE UN SISTEMA i
Definicién, Modelizacién, DE FUERZAS EN EQUILIBRIO

Principios

Representacion:
Planos de Trabajo

: Q'\
Sistemas de fuerzas @£ tg N
concurrentes T Of <

Qi ’
Sistemas de fuerzas g é
NO concurrentes = O
C icién d - e —> —> —>
omposiceion de s resultante F = F1 + (-F1) =0

Fuerzas Paralelas o : /./
concurrentes en el : s
infinito .

. e Colineales

¢ |guales de intensidad
e Sentido Opuesto

Herramlenta
ANALITICA



C2 ESTATICAY SUS PRINCIPIOS BASICOS

UNIDADES

® 2° Equilibrio ESTATIC

EQUILIBRIO ESTABLE

ESTATICA
Definicién, Modelizacion,
Principios

Representacion:
Planos de Trabajo

Sistemas de fuerzas
concurrentes

Sistemas de fuerzas
: NO concurrentes
} - Composicion de POSICION INICIAL
: Fuerzas Paralelas o DEL CUERPO EN

Herramientas
..GRAFICAS

concurrentes en el : REPOSO "

| ’ —e—GColireates
= ¢ |guales de intensidad
e Sentido Opuesto

Herramlenta
ANALITICA

.

Equilibrio de dos
Fuerzas que no
tienen la misma
linea de accion.




C2

UNIDADES

EQUILIBRIO ESTABLE

ESTATICA
Definicién, Modelizacion,
Principios

Representacion:
Planos de Trabajo

Sistemas de fuerzas
concurrentes

Sistemas de fuerzas
NO concurrentes

Herramientas
.GRAFICAS

Herramlenta
CANALITICA:: .

Composicion de
Fuerzas Paralelas o
concurrentes en el
infinito

ESTATICAY SUS PRINCIPIOS BASICOS

e 2° Equilibrio ESTATICO<

Se produce un giro

Equilibrio de dos
Fuerzas que no
tienen la misma
linea de accion.



C2 ESTATICAY SUS PRINCIPIOS BASICOS

UNIDADES

e 2° Equilibrio ESTATIC

EQUILIBRIO ESTABLE

ESTATICA
Definicién, Modelizacion,
Principios

Representacion:
Planos de Trabajo

Sistemas de fuerzas
concurrentes

Sistemas de fuerzas
NO concurrentes

SRAFICAS.

Herramientas

Herramlenta
CANALITICA:: .

: -~ Composicion de

: Fuerzas Paralelas o
: concurrentes en el
. infinito

OJ_ Equilibrio de dos
Fuerzas que no

tienen la misma
linea de accion.

IM activoI = F1xd

produce el giro del cuerpo




C2 ESTATICAY SUS PRINCIPIOS BASICOS

UNIDADES

e 2° Equilibrio ESTATICO< Eauilibrio de dos

Fuerzas que no
tienen la misma
linea de accion.

EQUILIBRIO ESTABLE

ESTATICA
Definicion, Modelizacion,
Principios

IM activoI = F1xd

produce el giro del cuerpo

Representacion:
Planos de Trabajo

: = Sistemas de fuerzas
: concurrentes

Se IMPONEN las
Condiciones EQ. Global:

: = Sistemas de fuerzas
NO concurrentes

Composicién de ' ® ZFV — O \/
: Fuerzas Paralelas o o ZF h _ O \/

: concurrentes en el

infinito o SM = O x

52
T

SRAFICAS.

Herramientas




C2 ESTATICAY SUS PRINCIPIOS BASICOS

UNIDADES

e 2° Equilibrio ESTATICO< Eauilibrio de dos

Fuerzas que no
tienen la misma
linea de accion.

EQUILIBRIO ESTABLE

ESTATICA
Definicion, Modelizacion,
Principios

IM activoI = F1xd

produce el giro del cuerpo

Representacion:
Planos de Trabajo

: = Sistemas de fuerzas
: concurrentes

Se IMPONEN las
Condiciones EQ. Global:

: = Sistemas de fuerzas
NO concurrentes

Composicién de ' ® ZFV — O \/
: Fuerzas Paralelas o o ZF h _ O \/

: concurrentes en el

infinito o SM = O x

52
T

SRAFICAS.

Herramientas




C2 ESTATICAY SUS PRINCIPIOS BASICOS

UNIDADES

e 2° Equilibrio ESTATICO Desde otro punto

EQUILIBRIO ESTABLE de vista...

ESTATICA
Definicion, Modelizacion,
Principios

Representacion:
Planos de Trabajo

: = Sistemas de fuerzas
: concurrentes

: = Sistemas de fuerzas
NO concurrentes

Herramientas
....GRAFICAS

: © Composicion de

i Fuerzas Paralelas o Al CuerpO Se Ie apllca una

: concurrentes en el

e fuerza en el punto Ay se lo
' sujeta desde el punto B

Herramlenta
ANALITICA



C2 ESTATICAY SUS PRINCIPIOS BASICOS

UNIDADES

e 2° Equilibrio ESTATICO Desde otro punto

de vista...

EQUILIBRIO ESTABLE

ESTATICA
Definicion, Modelizacion,
Principios

Representacion:
Planos de Trabajo

Sistemas de fuerzas
concurrentes

Sistemas de fuerzas
NO concurrentes

Herramientas
....GRAFICAS

Composicion de
Fuerzas Paralelas o
concurrentes en el

. infinito El cuerpo gira con centro en B
y sentido dado por F1

Herramlenta
ANALITICA



C2 ESTATICAY SUS PRINCIPIOS BASICOS

UNIDADES

e 2° Equilibrio ESTATICO Desde otro punto

de vista...

EQUILIBRIO ESTABLE
IM activoI = F1xd

produce el giro del cuerpo

ESTATICA
Definicion, Modelizacion,
Principios

Representacion:
Planos de Trabajo

Sistemas de fuerzas
concurrentes

Sistemas de fuerzas
NO concurrentes

SRAFICAS.

Herramientas

Herramlenta
CANALITICA:: .

Composicion de
Fuerzas Paralelas o
concurrentes en el
infinito




C2 ESTATICAY SUS PRINCIPIOS BASICOS

UNIDADES

e 2° Equilibrio ESTATICO Desde otro punto

de vista...

EQUILIBRIO ESTABLE
Mactivo = F1xd

ESTATICA
Definicion, Modelizacion,
Principios

Se IMPONEN las
Condiciones EQ. Global:

Representacion:
Planos de Trabajo

Sistemas de fuerzas @ tD
concurrentes ‘gé e ® ZFV = O x
= LL : .
Sistemas de fuerzas 5 -7 > F h = 0 x
NO concurrentes £ O;
T *2M =0 x

: © Composicion de

: Fuerzas Paralelas o

: concurrentes en el
infinito

Herramlenta
CANALITICA:: .



C2 ESTATICAY SUS PRINCIPIOS BASICOS

UNIDADES

e 2° Equilibrio ESTATICO Desde otro punto

de vista...
EQUILIBRIO ESTABLE

Mactivo = F1xd

ESTATICA
Definicion, Modelizacion,
Principios

Se IMPONEN las
Condiciones EQ. Global:

Representacion:
Planos de Trabajo

:  Sistemas de fuerzas

» 0!
concurrentes ‘gz_rj //‘ ® ZFV - O x
: SR .
: = Sistemas de fuerzas £ e e >F h = 0 x
NO concurrentes £ O;
I e2M =0 x

: © Composicion de

: Fuerzas Paralelas o
: concurrentes en el
: infinito

El cuerpo esta en EQUILIBRIO si en el punto B existe:

Herramlenta
CANALITICA:: .



C2 ESTATICAY SUS PRINCIPIOS BASICOS

UNIDADES

e 2° Equilibrio ESTATICO Desde otro punto

EQUILIBRIO ESTABLE de vista...

Mactivo = F1xd

ESTATICA
Definicion, Modelizacion,
Principios

Se IMPONEN las
Condiciones EQ. Global:

Representacion:
Planos de Trabajo

:  Sistemas de fuerzas

» 0!
concurrentes ‘gé - ® ZFV - O x
: SR .
: = Sistemas de fuerzas £ e e >F h = 0 x
NO concurrentes £ O;
I e2M =0 x

: © Composicion de

: Fuerzas Paralelas o
: concurrentes en el
: infinito

El cuerpo esta en EQUILIBRIO si en el punto B existe:

- una fuerza igual y contraria a F1
- un M reactivo = -F1 x d

Herramlenta
CANALITICA:: .



C2 ESTATICAY SUS PRINCIPIOS BASICOS

UNIDADES

e 3° Introduccion o supresion de un
EQUILIERIO ESTABLE sistema en EQUILIBRIO

ESTATICA Dado el siauient
Definicion, Modelizacion, ado el siguiente

Principios sistema de fuerzas:

Representacion:
Planos de Trabajo

o e

Sistemas de fuerzas
concurrentes

Sistemas de fuerzas
NO concurrentes

Herramientas
.GRAFICAS

Herramlenta
CANALITICA:: .

: -~ Composicion de

: Fuerzas Paralelas o
: concurrentes en el
. infinito




C2 ESTATICAY SUS PRINCIPIOS BASICOS

UNIDADES

e 3° Introduccion o supresion de un
EQUILIERIO ESTABLE sistema en EQUILIBRIO

ESTATICA o . . -
Definicion, Modelizacion, Dado el siguiente La accion del sistema de fuerzas no cambia si:

Principios sistema de fuerzas:

Representacion:
Planos de Trabajo

Sistemas de fuerzas
concurrentes

Sistemas de fuerzas
NO concurrentes

Herramientas
.GRAFICAS

Herramlenta
CANALITICA:: .

Composicion de
Fuerzas Paralelas o
concurrentes en el
infinito

Se le quita un sistema de
fuerzas en equilibrio F2, -F2



C2 ESTATICAY SUS PRINCIPIOS BASICOS

UNIDADES

e 3° Introduccion o supresion de un
EQUILIERIO ESTABLE sistema en EQUILIBRIO

ESTATICA o . . -
Definicion, Modelizacion, Dado el siguiente La accion del sistema de fuerzas no cambia si:

Principios sistema de fuerzas:

Representacion:
Planos de Trabajo

Sistemas de fuerzas
concurrentes

Sistemas de fuerzas
NO concurrentes

Herramientas
.GRAFICAS

Herramlenta
CANALITICA:: .

Composicion de
Fuerzas Paralelas o
concurrentes en el
infinito

Se le quita un sistema de Se le agrega otro sistema de
fuerzas en equilibrio F2, -F2  fuerzas en equilibrio F3, -F3



C2 ESTATICAY SUS PRINCIPIOS BASICOS

UNIDADES . . . -y -z
® 4° Principio de Accion Reaccion

EQUILIBRIO ESTABLE

ESTATICA
Definicién, Modelizacion,
Principios

ST Un cuerpo que ejerce sobre otro una traccion o
compresion, recibe del otro cuerpo una fuerza igual y
contraria, de manera que la accion y la reaccion son

siempre dos fuerzas iguales y opuestas.

: = Sistemas de fuerzas
: concurrentes

SRAFICAS.

: - Sistemas de fuerzas
: NO concurrentes

Herramientas

Herramlenta
CANALITICA:: .

: -~ Composicion de

: Fuerzas Paralelas o
: concurrentes en el
: infinito




C2 ESTATICAY SUS PRINCIPIOS BASICOS

UNIDADES

EQUILIBRIO ESTABLE

® 4° Principio de Accion Reaccion
ESTATICA

Definicién, Modelizacion,

Principios F1

Representacion:
\/

Planos de Trabajo
%y /.

- F1

: = Sistemas de fuerzas
: concurrentes

: - Sistemas de fuerzas
: NO concurrentes

Herramientas
....GRAFICAS

: -~ Composicion de
: Fuerzas Paralelas o

RECIG LI E| plano de apoyo impide el desplazamiento vertical
A que produciria la accion de su PP. Podemos sustituir al
vinculo por la fuerza que representa su efecto

Herramlenta
ANALITICA::



C2 ESTATICAY SUS PRINCIPIOS BASICOS

UNIDADES

® 4° Principio de Accion Reaccion

7N

EQUILIBRIO ESTABLE

ESTATICA
De-_fin!ci_én, Modelizacion,
Principios F1 LAS FUERZAS TIENEN
Representacion: SENTIDOS OPUESTOS
Planos de Trabajo \/
Sistemas de fuerzas %X/ /) PERO AMBAS SON
concurrentes _ F1 FUERZAS DE COMPRESION

: - Sistemas de fuerzas
: NO concurrentes

Herramientas
....GRAFICAS

: -~ Composicion de
: Fuerzas Paralelas o

RATGL LI El plano de apoyo impide el desplazamiento vertical

: infinito

3 que produciria la accion de su PP. Podemos sustituir al
vinculo por la fuerza que representa su efecto

Herramlenta
ANALITICA::



C2 ESTATICAY SUS PRINCIPIOS BASICOS

UNIDADES

® 4° Principio de Accion Reaccion

EQUILIBRIO ESTABLE jL
27

ESTATICA
Definicién, Modelizacion,
Principios

Representacion: La fuerza apIica_Qa sobre el resprte
encuentra su equilibrante en el vinculo
con el sustrato, es el paramento superior
7 el que mantiene el equilibrio
F1 del sistema

: = Sistemas de fuerzas
: concurrentes

: - Sistemas de fuerzas
: NO concurrentes

Herramientas
....GRAFICAS

: - Composicion de

: Fuerzas Paralelas o
: concurrentes en el g

: infinito V

Herramlenta
ANALITICA



C2 ESTATICAY SUS PRINCIPIOS BASICOS

UNIDADES

® 4° Principio de Accion Reaccion

EQUILIBRIO ESTABLE jL
27

ESTATICA
Definicién, Modelizacion,
Principios

Representacion: La fuerza aplicada sobre el resorte
’ encuentra su equilibrante en el vinculo

:  Sistemas de fuerzas

? 0 :
; concurrentes £5: con el sustrato, es el paramento superior
istem uerz '§ L<L 1 I i '
- Sistemas de fuerzas s el que mant|e_ne el equilibrio
] L
i - Composicion de F1 LAS FUERZAS TIENEN del sistema
: Fuerzas Paralelas o SENTIDOS OPUESTOS
pon_‘lc_urrentes en el
L IO : V' PEROAMBAS SON

FUERZAS DE TRACCION

Herramlenta
ANALITICA



C2 ESTATICAY SUS PRINCIPIOS BASICOS

UNIDADES

e 5° Teorema del deslizamiento de
EQUILIBRIO ESTABLE F U E RZ AS

ESTATICA
Definicién, Modelizacion, En lo concerniente al estudio del EQUILIBRIO,

Principios

Representacion: la accion de una fuerza sobre un cuerpo no cambia si
se la hace deslizar sobre su linea de accion

Planos de Trabajo

: = Sistemas de fuerzas
: concurrentes

SRAFICAS.

: - Sistemas de fuerzas
: NO concurrentes

Herramientas

Herramlenta
CANALITICA:: .

: -~ Composicion de

: Fuerzas Paralelas o
: concurrentes en el
: infinito




C2 ESTATICAY SUS PRINCIPIOS BASICOS

UNIDADES

e 5° Teorema del deslizamiento de
EQUILIBRIO ESTABLE F U E RZ AS

ESTATICA
Definicién, Modelizacion,
Principios

Representacion: El teorema del deslizamiento de fuerzas NO
Stmdf’ . PUEDE SER APLICADO AL ESTUDIO
' DE LAS DEFORMACIONES

: concurrentes

: - Sistemas de fuerzas
: NO concurrentes

Herramientas
.GRAFICAS

Herramlenta
CANALITICA:: .

: -~ Composicion de

: Fuerzas Paralelas o
: concurrentes en el
: infinito




C2 ESTATICAY SUS PRINCIPIOS BASICOS

UNIDADES

e 5° Teorema del deslizamiento de
EQUILIBRIO ESTABLE F U E RZ AS

ESTATICA Ejemplo:
Definicién, Modelizacion,
Principios. RESORTE

Representacion:
Planos de Trabajo

&

Sistemas de fuerzas
concurrentes

Sistemas de fuerzas
NO concurrentes

Herramientas
.GRAFICAS

Herramlenta
CANALITICA:: .

Composicion de
: Fuerzas Paralelas o
: concurrentes en el
. infinito




C2

UNIDADES

EQUILIBRIO ESTABLE

ESTATICA
Definicién, Modelizacion,
Principios

Representacion:
Planos de Trabajo

: = Sistemas de fuerzas
: concurrentes

: - Sistemas de fuerzas
NO concurrentes

Herramientas

Herramlenta
CANALITICA:: .

: -~ Composicion de

: Fuerzas Paralelas o
: concurrentes en el
: infinito

SRAFICAS.

ESTATICAY SUS PRINCIPIOS BASICOS

e 5° Teorema del deslizamiento de

FUERZAS

Ejemplo:
RESORTE

&

4

F1 Se le aplica una fuerza
V. (F1) en el extremo del
Resorte




C2 ESTATICAY SUS PRINCIPIOS BASICOS

UNIDADES

e 5° Teorema del deslizamiento de
EQUILIBRIO ESTABLE @ A FUERZAS

Reaccion (-F1) - F1

ESTATICA
Definicién, Modelizacion,
Principios

Representacion:
Planos de Trabajo

: = Sistemas de fuerzas
: concurrentes

: - Sistemas de fuerzas
NO concurrentes

Herramientas
....GRAFICAS

: - Composicion de :
: Fuerzas Paralelas o - |
: concurrentes en el :

infinito Accién (F1) F1

V

Herramlenta
ANALITICA



C2 ESTATICAY SUS PRINCIPIOS BASICOS

UNIDADES

e 5° Teorema del deslizamiento de
EQUILIBRIO ESTABLE @ A FUERZAS

- F1
ESTATICA

Definicién, Modelizacion,
Principios

Representacion:
Planos de Trabajo

Sistemas de fuerzas
concurrentes

cuerpo
deformado

Sistemas de fuerzas
NO concurrentes

Composicion de Cuerpo
Fuerzas Paralelas o sin deformaC|én

: concurrentes en el

infinito F 1 '

Herramientas
.GRAFICAS

Herramlenta
ANALITICA



C2 ESTATICAY SUS PRINCIPIOS BASICOS

UNIDADES

e 5° Teorema del deslizamiento de
EQUILIBRIO ESTABLE F U E RZ AS

ESTATICA S Ejemplo:
Definicion, Modelizacion, RESO RTE

Principios

Representacion:
Planos de Trabajo

: = Sistemas de fuerzas
: concurrentes

: - Sistemas de fuerzas
NO concurrentes

Herramientas
....GRAFICAS

: -~ Composicion de

; FuerzasParalelaso | Se le aplica una fuerza

: concurrentes en el

. infinito (F1) en un punto
: intermedio del Resorte

Herramlenta
ANALITICA



C2 ESTATICAY SUS PRINCIPIOS BASICOS

UNIDADES

5° Teorema del deslizamiento de
EQUILIBRIO ESTABLE (b) A FUERZAS

- F1

ESTATICA
Definicién, Modelizacion,
Principios

Representacion: Cuerpo
Planos de Trabajo deformado

Sistemas de fuerzas
concurrentes

cuerpo

iIndeformado

i ~ Composicién de 1 F 1
:  Fuerzas Paralelas o : V

: concurrentes en el
. infinito

Sistemas de fuerzas
NO concurrentes

Herramientas
..GRAFICAS

Herramlenta
CANALITICA::



C2 ESTATICAY SUS PRINCIPIOS BASICOS

UNIDADES

e 5° Teorema del deslizamiento de
EQUILIBRIO ESTABLE b) A @ A FUERZAS

-F1  -F1

ESTATICA
Definicién, Modelizacion,
Principios

Representacion: Cuerpo
Planos de Trabajo deformado

: = Sistemas de fuerzas
: concurrentes

cuerpo

cuerpo deformado

indeformado

: - Composicién de 1 F1
: Fuerzas Paralelas o : V
: concurrentes en el :

{ infinito
| F1
El teorema del deslizamiento de fuerzas NO PUEDE SER APLICADO

AL ESTUDIO DE LAS DEFORMACIONES
Solo se aplicara al estudio del EQUILIBRIO

: - Sistemas de fuerzas
: NO concurrentes

Herramientas
..GRAFICAS

Herramlenta
ANALITICA




C2 ALGEBRA VECTORIAL

UNIDADES

EQUILIBRIO ESTABLE

ESTATICA
Definicion, Modelizacion,
Principios
e Representacion: Planos de Trabajo
Plano de Situacion
Plano Operatorio

Representacion:
Planos de Trabajo

Sistemas de fuerzas
concurrentes

Sistemas de fuerzas
NO concurrentes

Herramientas
.GRAFICAS

Herramlenta
CANALITICA:: .

Composicion de
Fuerzas Paralelas o
concurrentes en el
infinito




C2 COMO operamos con la ESTATICA en un SISTEMA COMPLEJQO?

UNIDADES

® PLANOS DE TRABAJO

EQUILIBRIO ESTABLE

Para operar con vectores, establecemos 2 planos
B de trabajo que manejamos en paralelo.

Definicién, Modelizacion,
Principios

Representacion:

e Plano SITUACION
e Plano OPERATORIO

: concurrentes

: - Sistemas de fuerzas
: NO concurrentes

Herramientas
.GRAFICAS

Herramlenta
CANALITICA:: .

: -~ Composicion de

: Fuerzas Paralelas o
: concurrentes en el
: infinito




C2 COMO operamos con la ESTATICA en un SISTEMA COMPLEJQO?

UNIDADES
® PLANOS DE TRABAJO
EQUILIBRIO ESTABLE PI. SITUACION PI- OPERATORIO
CSTATICA ESQUEMA DE LA ESTRUCTURA:
Definicion, Modelizacin, - Modelo Geomeétrico (ejes, luces)
R"":'p'°n‘°’t - - Modelo de Vinculos
Planos de Trabajo - Modelo de Acciones (linea de accion,

direccion, sentido y magnitud)

: = Sistemas de fuerzas
: concurrentes

: - Sistemas de fuerzas
: NO concurrentes

Se opera a escala m1 adimensional.
: m1 = imagen / realidad
i = Composicion de Ejemp|o:

: Fuerzas Paralelas o

: concurrentes en el 4 m1=1cm/100cm =1/100

: infinito

Herramientas
....GRAFICAS

NO se representan las fuerzas a escala
NO se realizaran operaciones vectoriales.

Herramlenta
ANALITICA::



C2 COMO operamos con la ESTATICA en un SISTEMA COMPLEJQO?

UNIDADES

. PLANOS DE TRABAJO
EQUILIBRIO ESTABLE Pl. SITUACION Pl. OPERATORIO

S REPRESENTACION DE
Definicion, Modelizacion, OPERACIONES VECTORIALES:
Principios . .
~ Se grafican los vectores libres de
Representacion: ” .,
Planos de Trabajo su linea de accion, pero con sus
" Sistomas de fuerzas 4 0! f:lirecc!ones, sentidos e
. concurrentes 59 intensidades
Sistemas de fuerzas g §
. NOconcurrentes g ©; Se opera a escala de fuerzas m2
i -~ Composicion de ] 1
L e Incluyg las unidades del poligono
f:ofl_‘lc_::mentes en el vectorial
= INTiNnito . -
' m2 = imagen / realidad
Ejemplo:

m2 =1cm / 500daN

Herramlenta
ANALITICA::



COMO operamos con la ESTATICA en un SISTEMA COMPLEJQO?

UNIDADES PS P.O. @
Escala m1 (1/100) Escala m2 (1cm/500daN)  wed
EQUILIBRIO ESTABLE %
3000daN 500 daN LLI
ESTATICA B
Definicion, Modelizacion, Rt
Principios \
500 daN
Representacion: 3000 daN
Planos de Trabajo
Sistemas de fuerzas @ ‘<’z’ Rt /
concurrentes T O
2L
Sistemas de fuerzas % é
NO concurrentes £ O; -
: L \
i - Composicion de i
i Fuerzas Paralelas o ESQUEMA DE LA ESTRUCTURA: REPRESENTACION DE
i concurrentes en el - Modelo Geométrico (ejes, luces) OPERACIONES VECTORIALES:
infinito ; - Modelo de Vinculos Se grafican los vectores libres de
- Modelo de Acciones (linea de accion, su linea de accion, pero con sus

direccion, sentido y magnitud) direcciones, sentidos e
intensidades

Herramlenta
ANALITICA



C2 ALGEBRA VECTORIAL

UNIDADES

EQUILIBRIO ESTABLE

ESTATICA
Definicion, Modelizacion,
Principios

Representacion:
Planos de Trabajo

Sistemas de fuerzas
concurrentes

"t""rt"""e Sistemas de fuerzas concurrentes
e Composicion
.. e Descomposicion
*+, o Equilibrio

Sistemas de fuerzas
NO concurrentes

Herramientas
...GRAFICAS :

Composicion de ¢ Sistemas de fuerzas NO concurrentes
Fuerzas Paralelas o : L
Composicion

concurrentes en el

infinito Descomposicién: METODO CULMANN

e Composicion de Fuerzas Paralelas o concurrentes en el infinito:
TRAZADO FUNICULAR

Herramlenta
. ANALITICA :




C2 Sistemas de FUERZAS CONCURRENTES

UNIDADES

e Composicion de 2 Fuerzas

EQUILIBRIO ESTABLE
Pl. SITUACION Pl. OPERATORIO

Escala m1 Escala m2
ESTATICA

Definicién, Modelizacion,

Principios

Representacion:
Planos de Trabajo

Sistemas de fuerzas
concurrentes

Sistemas de fuerzas
NO concurrentes

Herramientas
.GRAFICAS

Herramlenta
CANALITICA:: .

Composicion de
Fuerzas Paralelas o
concurrentes en el
infinito




C2 Sistemas de FUERZAS CONCURRENTES

UNIDADES

e Composicion de 2 Fuerzas

EQUILIBRIO ESTABLE

Pl. SITUACION Pl. OPERATORIO
Escala m1 Escala m2
ESTATICA
Definicién, Modelizacion,
Principios LT T <

Representacion: e — F1
Planos de Trabajo S

NO concurrentes

Sistemas de fuerzas @ t&) ;
concurrentes T O J

£ EE // ”._--—’- ————————
Sistemas de fuerzas % § A2 - G- :

=XCE - :

@ .

= =

Composicion de ;
Fuerzas Paralelas o : ,
concurrentes en el : A1/
infinito : /

Herramlenta
ANALITICA



C2 Sistemas de FUERZAS CONCURRENTES

UNIDADES

e Composicion de 2 Fuerzas

EQUILIBRIO ESTABLE

Pl. SITUACION Pl. OPERATORIO

Escala m1 Escala m2 cm/daN

ESTATICA
Definicién, Modelizacion,
Principios 7

Representacion: F1
Planos de Trabajo
- /"

Sistemas de fuerzas
concurrentes

Sistemas de fuerzas
NO concurrentes

Herramientas
....GRAFICAS

Composicién de / s
Fuerzas Paralelas o : / 7
concurrentes en el e Y
infinito 4 /

Herramlenta
ANALITICA



C2 Sistemas de FUERZAS CONCURRENTES

UNIDADES

e Composicion de 2 Fuerzas

EQUILIBRIO ESTABLE

Pl. SITUACION Pl. OPERATORIO

Escala m1 Escala m2 cm/daN

ESTATICA
Definicién, Modelizacion,
Principios 7

Representacion: F1
Planos de Trabajo
- /"

Sistemas de fuerzas
concurrentes

Sistemas de fuerzas
NO concurrentes

Herramientas
....GRAFICAS

Composicién de / F1xm2
Fuerzas Paralelas o : /
concurrentes en el e 7
infinito ’ s

Herramlenta
ANALITICA



C2 Sistemas de FUERZAS CONCURRENTES

UNIDADES

e Composicion de 2 Fuerzas

EQUILIBRIO ESTABLE

Pl. SITUACION Pl. OPERATORIO

Escala m1 Escala m2 cm/daN

ESTATICA
Definicién, Modelizacion,
Principios

Representacion:
Planos de Trabajo

Sistemas de fuerzas
concurrentes

Sistemas de fuerzas
NO concurrentes

Herramientas
.GRAFICAS

Herramlenta
CANALITICA:: .

Composicion de
Fuerzas Paralelas o
concurrentes en el
infinito




C2 Sistemas de FUERZAS CONCURRENTES

UNIDADES

e Composicion de 2 Fuerzas

EQUILIBRIO ESTABLE
Pl. SITUACION Pl. OPERATORIO

Escala m1 Escala m2 cm/daN
ESTATICA
Definicién, Modelizacion,
Principios
Representacion:
Planos de Trabajo

NO concurrentes

Sistemas de fuerzas @ gtJ
concurrentes € O

2L Faxm2__
Sistemas de fuerzas é %

= O:

(] H

T

Composicion de
Fuerzas Paralelas o
concurrentes en el
infinito

Herramlenta
CANALITICA:: .



C2

UNIDADES

EQUILIBRIO ESTABLE

Escala m1
ESTATICA

Definicién, Modelizacion,

Principios

Representacion:

Planos de Trabajo

Sistemas de fuerzas
concurrentes

Sistemas de fuerzas
NO concurrentes

s 5
e
— —

Herramientas
....GRAFICAS

Composicién de ;
Fuerzas Paralelas o :
concurrentes en el :
infinito /

Herramlenta
ANALITICA

Pl. SITUACION

Sistemas de FUERZAS CONCURRENTES

n—
—
P

e Composicion de 2 Fuerzas

Pl. OPERATORIO

Escala m2 cm/daN

L

F2xm2

-
o

Ft=F1+F2

) La fuerza Ft es la resultante
7 estaticamente equivalente de las
fuerzas concurrentes F1y F2



C2 Sistemas de FUERZAS CONCURRENTES

UNIDADES

e Composicion de 2 Fuerzas

EQUILIBRIO ESTABLE

Pl. SITUACION Pl. OPERATORIO
Escala m1 Escala m2 cm/daN
ESTATICA
Definicién, Modelizacion,
Principios 7

Representacion: F1
Planos de Trabajo

Sistemas de fuerzas
concurrentes

Sistemas de fuerzas
NO concurrentes

Herramientas
....GRAFICAS

Composicion de Ve F1xm2

Fuerzas Paralelas o e Ft
concurrentes en el Mo e F

infinito 4 ~~on d°

Herramlenta
ANALITICA



C2

UNIDADES

EQUILIBRIO ESTABLE

ESTATICA
Definicién, Modelizacion,
Principios

Representacion:
Planos de Trabajo

Sistemas de fuerzas
concurrentes

Sistemas de fuerzas
NO concurrentes

Herramientas

Herramlenta
CANALITICA:: .

Composicion de
Fuerzas Paralelas o
concurrentes en el
infinito

SRAFICAS,

Sistemas de FUERZAS CONCURRENTES

e Composicion de 2 Fuerzas

Pl. SITUACION Pl. OPERATORIO

Escala m1 Escala m2 cm/daN
7
F._
F c;clo'l.‘,i ------
ca 98"
/ = INZ=-
/’/ ,A """"
S T
A F2xm2 -
A2 ___________.:_,;@éc._T) _
____________ g
____ 7
,,,,,, /,/
At F1xm2
A1 / _ Ft
S =
/ —=~d F
_ |ine@
i



C2 Sistemas de FUERZAS CONCURRENTES

UNIDADES

e Composicion de 2 Fuerzas

EQUILIBRIO ESTABLE

Pl. SITUACION Pl. OPERATORIO

Escala m1 Escala m2 cm/daN
ESTATICA

Definicién, Modelizacion,

Principios 7

Representacion: F/ -
Planos de Trabajo th’ ,,,,,,,

Sistemas de fuerzas
concurrentes
e ST F2xm2
Sistemas de fuerzas =

NO concurrentes

Herramientas
....GRAFICAS

/'/‘
/'/‘
"
-
R
R
"

Composicién de A - At it F1xm2

Fuerzas Paralelas o : ; Ft
concurrentes en el Al s

infinito 4

Cuando COMPONEMOS
el poligono vectorial se encuentra ABIERTO

Herramlenta
ANALITICA



C2 Sistemas de FUERZAS CONCURRENTES

UNIDADES
e Descomposicion de 1 Fuerza
EQUILIBRIO ESTABLE en dOS dlreCCIOneS
Pl. SITUACION
ESIATICA Escala m1
Definicién, Modelizacion,
Principios
Representacion:
Planos de Trabajo e
E = b//
Sistemas de fuerzas @ gtJ / e
concurrentes € O /
20 e ~)
Sistemas de fuerzas % é 7 <
NO concurrentes £ O; o0j
T - LY
Composicion de : _/-//- '''' —
: Fuerzas Paralelas o prd /
: concurrentes en el : e j

infinito

Herramlenta
ANALITICA::



C2 Sistemas de FUERZAS CONCURRENTES

UNIDADES
e Descomposicion de 1 Fuerza
EQUILIBRIO ESTABLE en dOS direCCiOneS
CeTATICA PI. SITUACION Pl. OPERATORIO
=== o Escala m1 Escala m2 cm/daN
Definicién, Modelizacion,
Principios
Representacion: P
Planos de Trabajo /,/ P e
Si : >/ - >
istemas de fuerzas ‘2’ / - o
concurrentes ‘q:'; 9 / -
= LL: ' A
Sistemas de fuerzas % é {7 <
NO concurrentes £ O; o/ <
T A
Composicion de : P //- '''' —
Fuerzas Paralelas o P /
concurrentes en el : _/./ j

infinito

Herramlenta
ANALITICA::



C2 Sistemas de FUERZAS CONCURRENTES

UNIDADES
e Descomposicion de 1 Fuerza
EQUILIBRIO ESTABLE en dOS dlreCCIOneS
Pl. SITUACION Pl. OPERATORIO
w o Escala m1 Escala m2 cm/daN
Definicién, Modelizacion,
Principios
Representacion:
Planos de Trabajo e
o . b//
Sistemas de fuerzas @ gtJ / s —_—
concurrentes € O /
ST ~/
Sistemas de fuerzas % é 7 <
NO concurrentes £ O; o/
T D e\
Composicion de : P //- '''' ——
Fuerzas Paralelas o P /
concurrentes en el : /./' /

infinito

Herramlenta
ANALITICA::



C2 Sistemas de FUERZAS CONCURRENTES

UNIDADES
e Descomposicion de 1 Fuerza
EQUILIBRIO ESTABLE en dOS dlreCCIOneS
Pl. SITUACION Pl. OPERATORIO
w o Escala m1 Escala m2 cm/daN
Definicién, Modelizacion,
Principios
Representacion:
Planos de Trabajo e
0 . b//
Sistemas de fuerzas @ gtJ / o —
concurrentes € O /
ST ~/
Sistemas de fuerzas % é 7 <
NO concurrentes £ O; o/
T D e\
Composicion de : P //- '''' ——
Fuerzas Paralelas o P /
concurrentes en el : /./' /

infinito

Herramlenta
ANALITICA::



C2 Sistemas de FUERZAS CONCURRENTES

UNIDADES
e Descomposicion de 1 Fuerza
EQUILIBRIO ESTABLE en dOS dlreCCIOneS
Pl. SITUACION Pl. OPERATORIO
w o Escala m1 Escala m2 cm/daN
Definicién, Modelizacion,
Principios
Representacion:
Planos de Trabajo e
0 . b//
Sistemas de fuerzas @ gtJ / o —
concurrentes € O /
ST ~/
Sistemas de fuerzas % é 7 <
NO concurrentes £ O; o/
T D e\
Composicion de : P //- '''' ——
Fuerzas Paralelas o P /
concurrentes en el : /./' /

infinito

Herramlenta
ANALITICA::



C2 Sistemas de FUERZAS CONCURRENTES

UNIDADES
e Descomposicion de 1 Fuerza
EQUILIBRIO ESTABLE en dOS dlreCCIOneS
Pl. SITUACION Pl. OPERATORIO
w o Escala m1 Escala m2 cm/daN
Definicién, Modelizacion,
Principios
Representacion:
Planos de Trabajo e
0 . b//
Sistemas de fuerzas @ gtJ / o —
concurrentes € O /
ST ~/
Sistemas de fuerzas % é 7 <
NO concurrentes £ O; o/
T D e\
Composicion de : P //- '''' ——
Fuerzas Paralelas o P /
concurrentes en el : /./' /

infinito

Herramlenta
ANALITICA::



C2 Sistemas de FUERZAS CONCURRENTES

UNIDADES
e Descomposicion de 1 Fuerza
EQUILIBRIO ESTABLE en dOS direCCiOneS
CeTATICA PI. SITUACION Pl. OPERATORIO
— e Escala m1 Escala m2 cm/daN
Definicién, Modelizacion,
Principios
Representacion:
Planos de Trabajo e
istemas de fuerzas gti: / o —
concurrentes T O /
.ﬂé’ T ~j
Sistemas de fuerzas § 7 <
NO concurrentes £ O; o/
T T \'—-f-%'./‘ A2
Composicion de : P //- '''' —
Fuerzas Paralelas o ST
concurrentes en el : e j

infinito

Cuando DESCOMPONEMOS

el poligono vectorial se encuentra ABIERTO

Herramlenta
ANALITICA::



C2 Sistemas de FUERZAS CONCURRENTES

UNIDADES

e Descomposicion de 1 Fuerza
EQUILIBRIO ESTABLE en dOS direCCiOneS

Pl. SITUACION

ESTATICA Escala m1

Definicién, Modelizacion,
Principios

Representacion:
Planos de Trabajo

Sistemas de fuerzas
concurrentes

Sistemas de fuerzas
NO concurrentes

Herramientas
....GRAFICAS

Composicién de : ——
Fuerzas Paralelas o
concurrentes en el
infinito

Cuando DESCOMPONEMOS

el poligono vectorial se encuentra ABIERTO

Herramlenta
ANALITICA:



C2 Sistemas de FUERZAS CONCURRENTES

UNIDADES

e Siquiero EQUILIBRAR este sistema?

EQUILIBRIO ESTABLE

Pl. SITUACION Pl. OPERATORIO

ESTATICA Escala m1 Escala m2 cm/daN

Definicién, Modelizacion,
Principios

Representacion: P
Planos de Trabajo '

Sistemas de fuerzas
concurrentes

Sistemas de fuerzas
NO concurrentes

Herramientas
....GRAFICAS

R —
———

Composicion de : _
Fuerzas Paralelas o P i
concurrentes en el : e j
infinito ' e

Herramlenta
ANALITICA



C2 Sistemas de FUERZAS CONCURRENTES

UNIDADES

e Siquiero EQUILIBRAR este sistema?

EQUILIBRIO ESTABLE

Pl. SITUACION Pl. OPERATORIO

ESTATICA Escala m1 Escala m2 cm/daN

Definicién, Modelizacion,
Principios

Representacion:
Planos de Trabajo

Sistemas de fuerzas
concurrentes

Sistemas de fuerzas
NO concurrentes

Herramientas
....GRAFICAS

R —
———

Composicion de 7 —
Fuerzas Paralelas o prd j
concurrentes en el : e j
infinito

Herramlenta
ANALITICA::



C2 Sistemas de FUERZAS CONCURRENTES

UNIDADES

e Siquiero EQUILIBRAR este sistema?

EQUILIBRIO ESTABLE

Pl. SITUACION Pl. OPERATORIO

ESTATICA Escala m1 Escala m2 cm/daN

Definicién, Modelizacion,
Principios

Representacion:
Planos de Trabajo

: Sistemas de fuerzas
: concurrentes

: - Sistemas de fuerzas
NO concurrentes

Herramientas
....GRAFICAS

—_—
e——

: - Composicion de : /
: Fuerzas Paralelas o - /
: concurrentes en el : o )

: infinito

R ~/
LA CONDICION NECESARIAY SUFIC[ENTE PARA QUE UN SISTEMA DE
FUERZAS CONCURRENTES ESTEN EN EQUILIBRIO ES QUE EL
POLIGONO VECTORIAL SEA CERRADO

Herramlenta
ANALITICA::



C2 Sistemas de FUERZAS CONCURRENTES

UNIDADES

EQUILIBRIO ESTABLE

Pl. SITUACION

ESTATICA Escala m1

Definicién, Modelizacion,
Principios

Representacion:
Planos de Trabajo

Sistemas de fuerzas
concurrentes

Sistemas de fuerzas
NO concurrentes

Herramientas
....GRAFICAS

—_—
Te— e —

Composicién de : _
Fuerzas Paralelas o P i
concurrentes en el : e j
infinito

Herramlenta
ANALITICA::

e EQUILIBRIO de 1 fuerza en dos

direcciones

Pl. OPERATORIO

Escala m2 cm/daN

Cuando EQUILIBRAMOS
el poligono vectorial se encuentra CERRADO




C2

UNIDADES

EQUILIBRIO ESTABLE

ESTATICA
Definicién, Modelizacion,
Principios

Representacion:
Planos de Trabajo

Sistemas de fuerzas
concurrentes

Sistemas de fuerzas
NO concurrentes

Herramientas

Herramlenta
CANALITICA:: .

Composicion de
Fuerzas Paralelas o
concurrentes en el
infinito

SRAFICAS,

Sistemas de FUERZAS CONCURRENTES

e EQUILIBRIO de 1 fuerza en dos

Pl. SITUACION

Escala m1
~
v
b/'/
/ i
/
</ <
_ /.
- F2 o/ ~
./’/' T
.~
e —
- 0

direcciones

Cuando EQUILIBRAMOS
el poligono vectorial se encuentra CERRADO




C2 Como se si DESCOMPONGO, COMPONGO o EQUILIBRO?

UNIDADES
T I — Pl. OPERATORIO Pl. OPERATORIO
Cuando
Componemos o Descomponemos
ESTATICA e el poligono vectorial
Definicién, Modelizacion, se encuentra ABIERTO

Principios .

Representacion:
Planos de Trabajo

Sistemas de fuerzas
concurrentes

Sistemas de fuerzas
NO concurrentes

Herramientas
.GRAFICAS

Herramlenta
CANALITICA:: .

Composicion de
Fuerzas Paralelas o
concurrentes en el
infinito

Cuando EQUILIBRAMOS

el poligono vectorial se encuentra CERRADO




C2 Sistemas de FUERZAS CONCURRENTES

UNIDADES

e Composicion de varias fuerzas
EQUILIBRIO ESTABLE concu rrentes

Pl. SITUACION Pl. OPERATORIO

m o Escala m1 Escala m2 cm/daN
Definicién, Modelizacion,
Principios

Representacion:
Planos de Trabajo \ y,

\ ,
Sistemas de fuerzas ¥ ‘<’t’ ~ \-\% N
concurrentes T O N \ )

'qé E & \ /
Sistemas de fuerzas g V7 _
NO concurrentes 5 O A2 ‘:ef/’@g;.’ T

T T TN

. . : VAR
Composicién de / N
Fuerzas Paralelas o : 7 S
: 7 &4
concurrentes en el : s < ~.
- e e : % 03 S
infinito : J ~.
~

Herramlenta
ANALITICA



C2 Sistemas de FUERZAS CONCURRENTES

UNIDADES

e Composicion de varias fuerzas
EQUILIBRIO ESTABLE concu rrentes

Pl. SITUACION Pl. OPERATORIO

ESDL‘:}I:&Q“ Modelizacion Escala m1 Escala m2 cm/daN
Principios. ’ Componemos mediante RESULTANTES PARCIALES
Rebresentacion: Componemos dos de las fuerzas, la resultante parcial la componemos

P " con una tercera fuerza y asi sucesivamente hasta componerlas a todas.

Planos de Trabajo \ y, -
Sistemas de fuerzas © :,t, - \,\% . No importa el orden en la sucesion de las fuerzas para su composicion
concurrentes € O} N \ «

'qé ¥ & 0\ /
Sistemas de fuerzas g § V7 B F2___if)
NO concurrentes =) 2 '\é‘%;_"“"/ e

I : T TN

: /0 .
Composicion de ya \\-\_ QP -~
Fuerzas Paralelas o i NS < \,(,\x?@
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y s interseccion de A1y A 3
Representacion: 7 (dos cualesquiera de las lineas de accion dadas).
Planos de Trabajo //
\ 7
. . \ '
Sistemas de fuerzas ¢ 2 v
concurrentes T O \ 7 A2
. A & ‘
Sistemas de fuerzas S é 4 T T T
NO concurrentes i ——— A= N
T : '

Composicion de :
Fuerzas Paralelas o : \
concurrentes en el :
infinito \

Herramlenta
ANALITICA



C2 Sistemas de FUERZAS NO CONCURRENTES

UNIDADES

Descomposicion de 1 FUERZA en
3 direcciones NO concurrentes
Procedimiento CULMANN

EQUILIBRIO ESTABLE

N\
Pl. SITUACION ¥

Escala m1 /
7 Determinamos también el punto |,
s interseccion de A2y A

ESTATICA
Definicién, Modelizacion,
Principios

Representacion:
Planos de Trabajo v

Sistemas de fuerzas
concurrentes

Sistemas de fuerzas
NO concurrentes

Herramientas
....GRAFICAS

Composicion de :
Fuerzas Paralelas o : \
concurrentes en el :
infinito \

Herramlenta
ANALITICA



C2 Sistemas de FUERZAS NO CONCURRENTES

UNIDADES

Descomposicion de 1 FUERZA en
3 direcciones NO concurrentes
Procedimiento CULMANN

EQUILIBRIO ESTABLE

N\
PIl. SITUACION ¥

ESTATICA Escala m1

Definicién, Modelizacion,
Principios

0/.

La direccién definida por los puntos A e I, llamada
. auxiliar, sera la linea de accién de una fuerza auxiliar
Representacion: s Faux, suma de las componentes F1y F3.

Planos de Trabajo

Las fuerzas Fi, F2 y Faux son tres fuerzas coplanares y

Sistemas de fuerzas concurrentes en |.

concurrentes

Sistemas de fuerzas
NO concurrentes

n
- —
» =
- —
5 8
-
—
-
L
e
- —

Herramientas
.GRAFICAS

Composicion de
Fuerzas Paralelas o
concurrentes en el
infinito

52
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C2 Sistemas de FUERZAS NO CONCURRENTES

UNIDADES Descomposicion de 1 FUERZA en
3 direcciones NO concurrentes
Procedimiento CULMANN

. Pl. OPERATORI
ESTATICA S Es?:ala m2 cm(I)daNo

Definicién, Modelizacion, _ y o
Principios La direccion definida por los puntos A e |, llamada

EQUILIBRIO ESTABLE

. auxiliar, sera la linea de accién de una fuerza auxiliar
Representacion: s Faux, suma de las componentes F1y F3.

Planos de Trabajo

Las fuerzas Fi, F2 y Faux son tres fuerzas coplanares y

Sistemas de fuerzas @£ cg concurrentes en I, descomponemos Fi segun las
concurrentes £ o: A2 direcciones de A2 y Aaux, obteniendo en el
Sist de = "<" ______________________ poligono vectorial la intensidad y el sentido de F2y
istemas de fuerzas g p/: VAN BNty Fau
NO concurrentes £ O;
T .

Composicion de :
Fuerzas Paralelas o \ '\, A2
concurrentes en el |

infinito

—
——
"-—-5
i

Herramlenta
CANALITICA::



C2 Sistemas de FUERZAS NO CONCURRENTES

UNIDADES Descomposicion de 1 FUERZA en
3 direcciones NO concurrentes
Procedimiento CULMANN

. Pl. OPERATORI
ESTATICA S Es(c):ala m2 cm(I)daNo

Definicién, Modelizacion, _ y o
Principios La direccion definida por los puntos A e |, llamada

EQUILIBRIO ESTABLE

. auxiliar, sera la linea de accién de una fuerza auxiliar
Representacion: s Faux, suma de las componentes F1y F3.

Planos de Trabajo

Las fuerzas Fi, F2 y Faux son tres fuerzas coplanares y

Sistemas de fuerzas @£ cg concurrentes en I, descomponemos Fi segun las
concurrentes £ o: A2 direcciones de A2 y Aaux, obteniendo en el
Sist de = "<" ______________________ poligono vectorial la intensidad y el sentido de F2y
IStemas de Tuerzas o’: (AN PV Faux.
NO concurrentes £ O; \
T .

Composicion de :
Fuerzas Paralelas o \ '\, A2
concurrentes en el |

infinito

—
——
"-—-5
i

Herramlenta
CANALITICA::



C2 Sistemas de FUERZAS NO CONCURRENTES

UNIDADES Descomposicion de 1 FUERZA en
3 direcciones NO concurrentes
Procedimiento CULMANN

. Pl. OPERATORI
ESTATICA S Es(c):ala m2 cm(I)daNo

Definicién, Modelizacion, _ y o
Principios La direccion definida por los puntos A e |, llamada

EQUILIBRIO ESTABLE

. auxiliar, sera la linea de accién de una fuerza auxiliar
Representacion: s Faux, suma de las componentes F1y F3.

Planos de Trabajo

Las fuerzas Fi, F2 y Faux son tres fuerzas coplanares y

Sistemas de fuerzas @£ cg concurrentes en I, descomponemos Fi segun las
concurrentes £ o A2 direcciones de A2 y Aaux, obteniendo en el
Sist de f = "<" _____________________ poligono vectorial la intensidad y el sentido de F2y
IStemas de Tuerzas o’: (AN PV Faux.
NO concurrentes £ O; -
T 4
N _____ F2

Composicion de
Fuerzas Paralelas o
concurrentes en el
infinito

—
——
"-—-5
i

Herramlenta
CANALITICA:: .



C2

UNIDADES

EQUILIBRIO ESTABLE

ESTATICA
Definicién, Modelizacion,
Principios

Representacion:
Planos de Trabajo

Sistemas de fuerzas
concurrentes

Sistemas de fuerzas
NO concurrentes

Herramientas

Herramlenta
CANALITICA:: .

Composicion de
Fuerzas Paralelas o

concurrentes en el
infinito

SRAFICAS.

Sistemas de FUERZAS NO CONCURRENTES

Descomposicion de 1 FUERZA en
3 direcciones NO concurrentes
Procedimiento CULMANN

Pl. OPERATORIO

Escala m2 cm/daN

Descomponemos la Faux sequn las direcciones A1y

A3, sabiendo que son concurrentes en A; en el
poligono vectorial obtenemos la intensidad y el sentido
de F1y F3.




C2

UNIDADES

EQUILIBRIO ESTABLE

ESTATICA
Definicién, Modelizacion,
Principios

Representacion:
Planos de Trabajo

Sistemas de fuerzas
concurrentes

Sistemas de fuerzas
NO concurrentes

Herramientas

Herramlenta
CANALITICA:: .

Composicion de
Fuerzas Paralelas o

concurrentes en el
infinito

SRAFICAS.

Sistemas de FUERZAS NO CONCURRENTES

Descomposicion de 1 FUERZA en
3 direcciones NO concurrentes
Procedimiento CULMANN

Pl. OPERATORIO

Escala m2 cm/daN

Descomponemos la Faux sequn las direcciones A1y

A3, sabiendo que son concurrentes en A; en el
poligono vectorial obtenemos la intensidad y el sentido
de F1y F3.




C2 Sistemas de FUERZAS NO CONCURRENTES

UNIDADES Descomposicion de 1 FUERZA en
3 direcciones NO concurrentes
Procedimiento CULMANN

Pl. OPERATORIO

EQUILIBRIO ESTABLE

w e 4 Escala m2 cm/daN
Definicién, Modelizacion, s
Principios 7 Descomponemos la Faux segun las direcciones A1y
Representacion: s A3, sabiendo que son concurrentes en A; en el
Planos de Trabajo 7z poligono vectorial obtenemos la intensidad y el sentido

. de F1y F3.
Sistemas de fuerzas L
concurrentes A2 N4
»

Sistemas de fuerzas
NO concurrentes

- —
—
—
—
I
et
8 - /
——-
e——t \

8 - s,

Herramientas
.GRAFICAS

Herramlenta
CANALITICA:: .

Composicion de
Fuerzas Paralelas o
concurrentes en el
infinito




C2 Sistemas de FUERZAS NO CONCURRENTES

UNIDADES

Descomposicion de 1 FUERZA en
3 direcciones NO concurrentes
Procedimiento CULMANN

EQUILIBRIO ESTABLE

A,
Pl. SITUACION Y

Escala m1 e

ESTATICA
Definicién, Modelizacion,
Principios

Representacion:
Planos de Trabajo

: = Sistemas de fuerzas
: concurrentes

: Sistemas de fuerzas
NO concurrentes

Herramientas
.GRAFICAS

Herramlenta
CANALITICA:: .

: -~ Composicion de

: Fuerzas Paralelas o
: concurrentes en el
: infinito



C3 ALGEBRA VECTORIAL

UNIDADES

EQUILIBRIO ESTABLE

ESTATICA
Definicién, Modelizacion,
Principios

Representacion:
Planos de Trabajo

f(i)slfg"‘r?:n‘zgsf”erzas 8% e Sistemas de fuerzas concurrentes
. 8 Composicion
Sistemas de fuerzas g é Descomposicion
NO concurrentes = O Equilibrio
T
Composicion de o Sistemas de fuerzas NO concurrentes

Fuerzas Paralelas o C -
concurrentes en el omposicion

infinito : i . Descomposicion: METODO CULMANN

e Composicion de Fuerzas Paralelas o concurrentes en el infinito:
TRAZADO FUNICULAR

Herramlenta
. ANALITICA:




C3

UNIDADES

EQUILIBRIO ESTABLE

ESTATICA
Definicién, Modelizacion,
Principios

Representacion:
Planos de Trabajo

: = Sistemas de fuerzas
: concurrentes

: - Sistemas de fuerzas
NO concurrentes

Herramientas

Herramlenta
CANALITICA:: .

: Composicion de

: Fuerzas Paralelas o
: concurrentes en el
: infinito

SRAFICAS.

TRAZADO FUNICULAR

Composicion de fuerzas paralelas o
concurrentes en el INFINITO

Pl. SITUACION Pl. OPERATORIO

Escala m1 Escala m2 cm/daN

— —> —>

F1<F2<F3

&4

Buscamos la Resultante estaticamente equivalente
al sistema F1, F2y F3



C3

UNIDADES

EQUILIBRIO ESTABLE

ESTATICA
Definicién, Modelizacion,
Principios

Representacion:
Planos de Trabajo

: = Sistemas de fuerzas
: concurrentes

: - Sistemas de fuerzas
NO concurrentes

Herramientas

Herramlenta
CANALITICA:: .

: Composicion de

: Fuerzas Paralelas o
: concurrentes en el
: infinito

SRAFICAS.

TRAZADO FUNICULAR

Composicion de fuerzas paralelas o
concurrentes en el INFINITO

Pl. SITUACION Pl. OPERATORIO
Escala m1 - Escala m2 cm/daN
Fi<F3<F3 \l;

&4

Para ello componemos las fuerzas en el plano Operatorio



C3

UNIDADES

EQUILIBRIO ESTABLE

ESTATICA
Definicién, Modelizacion,
Principios

Representacion:
Planos de Trabajo

: = Sistemas de fuerzas
: concurrentes

: - Sistemas de fuerzas
NO concurrentes

Herramientas

Herramlenta
CANALITICA:: .

: Composicion de

: Fuerzas Paralelas o
: concurrentes en el
: infinito

SRAFICAS.

TRAZADO FUNICULAR

Composicion de fuerzas paralelas o
concurrentes en el INFINITO

Pl. SITUACION Pl. OPERATORIO
Escala m1 - Escala m2 cm/daN

F1<F2<F3

&4
A= |



C3

UNIDADES

EQUILIBRIO ESTABLE

ESTATICA
Definicién, Modelizacion,
Principios

Representacion:
Planos de Trabajo

: = Sistemas de fuerzas
: concurrentes

: - Sistemas de fuerzas
NO concurrentes

Herramientas

Herramlenta
CANALITICA:: .

: Composicion de

: Fuerzas Paralelas o
: concurrentes en el
: infinito

SRAFICAS.

TRAZADO FUNICULAR

Composicion de fuerzas paralelas o
concurrentes en el INFINITO

Pl. SITUACION Pl. OPERATORIO
Escala m1 - Escala m2 cm/daN

F1<F2<F3

M
N
‘1’3 \Lm \La



C3

UNIDADES

EQUILIBRIO ESTABLE

ESTATICA
Definicién, Modelizacion,
Principios

Representacion:
Planos de Trabajo

: = Sistemas de fuerzas
: concurrentes

: - Sistemas de fuerzas
NO concurrentes

Herramientas

Herramlenta
CANALITICA:: .

: Composicion de

: Fuerzas Paralelas o
: concurrentes en el
: infinito

SRAFICAS.

TRAZADO FUNICULAR

Composicion de fuerzas paralelas o
concurrentes en el INFINITO

Pl. SITUACION Pl. OPERATORIO
Escala m1 1 Escala m2 cm/daN
F1<F2<F3 =

.

&4

&4

Obtenida la Resultante...
;. donde la ubicamos en el Pl. de Situacion?



C3

UNIDADES

EQUILIBRIO ESTABLE

ESTATICA
Definicién, Modelizacion,
Principios

Representacion:
Planos de Trabajo

: = Sistemas de fuerzas
: concurrentes

: - Sistemas de fuerzas
NO concurrentes

Herramientas

Herramlenta
CANALITICA:: .

: Composicion de

: Fuerzas Paralelas o
: concurrentes en el
: infinito

SRAFICAS.

TRAZADO FUNICULAR

Composicion de fuerzas paralelas o
concurrentes en el INFINITO

Pl. OPERATORIO

Escala m2 cm/daN

Pl. SITUACION

Escala m1

F1<F2<F3
T
N
Conocemos:
- su intensidad
- su direccién
- SuU sentido

Obtenida la Resultante...
;. donde la ubicamos en el Pl. de Situacion?

NO conocemos:
- su linea de accidén



C3

UNIDADES

EQUILIBRIO ESTABLE

ESTATICA
Definicién, Modelizacion,
Principios

Representacion:
Planos de Trabajo

: = Sistemas de fuerzas
: concurrentes

: - Sistemas de fuerzas
NO concurrentes

Herramientas

Herramlenta
CANALITICA:: .

: Composicion de

: Fuerzas Paralelas o
: concurrentes en el
: infinito

SRAFICAS.

TRAZADO FUNICULAR

Composicion de fuerzas paralelas o
concurrentes en el INFINITO

Pl. SITUACION Pl. OPERATORIO
Escala m1 1 Escala m2 cm/daN
F1<F2<F3 =

.

&4

&4

Introducimos un sistema de fuerzas en Equilibrio:
un Sistema Nulo




C3

UNIDADES

EQUILIBRIO ESTABLE

ESTATICA
Definicién, Modelizacion,
Principios

Representacion:
Planos de Trabajo

: = Sistemas de fuerzas
: concurrentes

: - Sistemas de fuerzas
NO concurrentes

Herramientas

Herramlenta
CANALITICA:: .

: Composicion de

: Fuerzas Paralelas o
: concurrentes en el
: infinito

SRAFICAS.

TRAZADO FUNICULAR

Composicion de fuerzas paralelas o
concurrentes en el INFINITO

Pl. SITUACION Pl. OPERATORIO
Escala m1 - Escala m2 cm/daN
F1<F2<F3 =
B
0
R

Introducimos un sistema de fuerzas en Equilibrio:
un Sistema Nulo cuya linea de accion corte en el PS a F1




C3 TRAZADO FUNICULAR

Lleeies Composicion de fuerzas paralelas o
- QUILIBRIO ESTABLE concurrentes en el INFINITO
Pl. SITUACION Pl. OPERATORIO
Escala m1 - Escala m2 cm/daN
ESD-I;:I:cc::iQn, Modelizacion, F1<F2<F3 -
Principios : : : .
Planos de Trabajo L. N B N
Sistemas de fuerzas

: concurrentes

: - Sistemas de fuerzas
NO concurrentes

Herramientas
.GRAFICAS

Herramlenta
CANALITICA:: .

: Composicion de
: Fuerzas Paralelas o

: concurrentes en el
: infinito



C3 TRAZADO FUNICULAR

UNIDADES Composicion de fuerzas paralelas o
 OUILIBRIO ESTABLE concurrentes en el INFINITO
Pl. SITUACION Pl. OPERATORIO
Escala m1 . Escala m2 cm/daN
ESTATICA 7 -
Definicién, Modelizacion, F1<F2<F3
Principios
Representacion: : : : .Nn
Planos de Traba.jo l'l ;\3" CTIG
Sistemas de fuerzas @£ tg
i concurrentes c O : : :
: .q_, Ei n n n m
: - Sistemas de fuerzas % § w
NO concurrentes £ O; a0
I :

i Composicion de
: Fuerzas Paralelas o : e
: concurrentes enel . [

L infinito °“9\0

las acciones: T

Herramlenta
ANALITICA



C3 TRAZADO FUNICULAR

UNIDADES Composicion de fuerzas paralelas o
concurrentes en el INFINITO

EQUILIBRIO ESTABLE
Pl. SITUACION Pl. OPERATORIO
Escala m1 - Escala m2 cm/daN
ESTATICA s -
Definicion, Modelizacion, F1<F2<F3 90 Polo de
Principios _ _ _ - funicular
Representacion: B . ' T N
Planos de Trabajo = l’ W
Sistemas de fuerzas @£ tg
: concurrentes T O - .
= £% : : : n
: - Sistemas de fuerzas g § : : W
: NO concurrentes % (D 0 5
i Composicion de ..., |
i Fuerzas Paralelas o :

i concurrentes en el ¥y e
i infinito .

5%
T3

Componemos parcialemente - a0+F1=a1 :
IaS aCCioneS: ................................. d EEE IS EEEEEEEEEEEDR




C3 TRAZADO FUNICULAR

UNIDADES Composicion de fuerzas paralelas o
concurrentes en el INFINITO

EQUILIBRIO ESTABLE
Pl. SITUACION Pl. OPERATORIO
Escala m1 - Escala m2 cm/daN
ESTATICA s -
Definicion, Modelizacion, F1<F2<F3 90 Polo de
Principios _ _ _ - funicular
Representacion: B . ' T N
Planos de Trabajo = l’ W
Sistemas de fuerzas @£ tg
: concurrentes T O - .
= £% : : : n
: - Sistemas de fuerzas g § : : W
: NO concurrentes % (D 0 5
i Composicion de ..., |
i Fuerzas Paralelas o :

i concurrentes en el ¥y e
i infinito .

5%
T3

Componemos parcialemente - a0+F1=a1 :
IaS aCCioneS: ................................. d EEE IS EEEEEEEEEEEDR




C3 TRAZADO FUNICULAR

: concurrentes

UNIDADES Composicion de fuerzas paralelas o
 OUILIBRIO ESTABLE concurrentes en el INFINITO
Pl. SITUACION Pl. OPERATORIO
Escala m1 - Escala m2 cm/daN

Esnzﬁz:g?n, Modelizacion, Fi<F2<F3 " q0 Polo de
Principios _ _ _ funicular
Planos de Trabajo \lll’ 3 3 N

Sistemas de fuerzas :

&4

: - Sistemas de fuerzas
NO concurrentes

Herramientas
.GRAFICAS

Herramlenta
CANALITICA:: .

: Composicion de
: Fuerzas Paralelas o

: concurrentes en el
: infinito



C3 TRAZADO FUNICULAR

UNIDADES Composicion de fuerzas paralelas o
concurrentes en el INFINITO

Pl. SITUACION Pl. OPERATORIO

Escala m1 T Escala m2 cm/daN
-—)

ESTATICA F{<F2<F3 0 Polo de
funicular

Definicién, Modelizacion,
Principios

Representacion: e N : T ' N
Planos de Trabajo = N
Sistemas de fuerzas

EQUILIBRIO ESTABLE

&4

: concurrentes

&4

: - Sistemas de fuerzas
NO concurrentes

Herramientas
....GRAFICAS

i Composicion de O |

. ] .'Tr'l: ......... a1
: Fuerzas Paralelas o o
: concurrentes en el
: infinito

e
.
.
.
e
.
.
.
.
e,
.
.
.
"
.
"
.
"

.
L
.
e
.
e
.
‘e
e

Componemos parcialemente : a0+F1+F2=a2
las acciones: ©al
]

Herramlenta
CANALITICA::



C3 TRAZADO FUNICULAR

UNIDADES Composicion de fuerzas paralelas o
concurrentes en el INFINITO

Pl. SITUACION Pl. OPERATORIO

Escala m2 cm/daN

EQUILIBRIO ESTABLE

Escalam e
ESTATICA e [
o N Fi<F2<Fr3 ¥ e Q
Definicion, Modelizacion, | (PSR 0 POI? de
Principios | | o N a1 funicular
Representacion: B I 1 l __",'jj::::'()- ..........
Planos de Trabajo = N ©
: oL,
: =~ Sistemas de fuerzas @ tg “““““““““
: concurrentes T O A \ 7
' Qi = : E )
i = Sistemas de fuerzas g o [ N S
NO concurrentes % O: 30 narl .......... :
i Composicion de O-..... | a1 .
: Fuerzas Paralelas o :. ................

: concurrentes en el
: infinito

e
.
.
.
e
.
.
.
.
.....
.
.
.
"
.
"
.
"
.
"

.
Yeu,
.
e
.
‘e
e
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UNIDADES

EQUILIBRIO ESTABLE

ESTATICA
Definicién, Modelizacion,
Principios

Representacion:
Planos de Trabajo

Sistemas de fuerzas
concurrentes

Sistemas de fuerzas
NO concurrentes

Herramientas

Herramlenta
CANALITICA:: .

: Composicion de

: Fuerzas Paralelas o
: concurrentes en el
. infinito

SRAFICAS.

TRAZADO FUNICULAR

Composicion de fuerzas paralelas o
concurrentes en el INFINITO

Pl. SITUACION

Escala m1

— —> —>

F1<F2<F3

.
o

.
o
.
.
.
.
.
.
.
.
.t
. o
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
,,,,,
.
Py

.........
..........
........
...........

e
.
e
.
e
.
.
.
e
.
L%
.
.
.
.
.
.
.
"
.
"

.
"
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.
Yeu,
.
e
.
‘e
e

Componemos parcialemente
las acciones:

Pl. OPERATORIO

Escala m2 cm/daN

G
-)
Polo de
d/funicular
] R —

.
L
.
‘e
e

.*
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.*
.

.*

.
e
.
.
U .*
v e*
.“

.
e
.
N

&4

a0+F1+F2+F3=a3
a2




C3 TRAZADO FUNICULAR

UNIDADES Composicion de fuerzas paralelas o
concurrentes en el INFINITO

Pl. SITUACION Pl. OPERATORIO

Escala m2 cm/daN

EQUILIBRIO ESTABLE

Escalam e
ESTATICA —> —> = QT
N . F1<F2<F3 0 e 3
Definicion, Modelizacion, ||l el N (S 0 POI? de
Principios | | | N 4 a1 funicular
Representacion: B B N o 0 ..........
Planos de Trabajo = N “©w oSy e
. : L.
: -~ Sistemas de fuerzas £ tg S e
: concurrentes T O S \Y
Qi
i Sistemas de fuerzas 5 éi D
i NO ¢ =& | ; T 2’
- concurrentes 5 O: Kl AL
: Composicion de ... i "’
- - - LTV a1
Fuerzas Paralelas o ——

: concurrentes en el ;[ _
:oinfinito i |

.
e,
.
e
.
e
.
e
.
‘e
e

La Poligonal asi trazada en el PS se llama:
FUNICULAR de las fuerzas-F1; F2y F3

Herramlenta
ANALITICA::



C3 TRAZADO FUNICULAR

UNIDADES Composicion de fuerzas paralelas o
concurrentes en el INFINITO

Pl. SITUACION Pl. OPERATORIO

Escala m2 cm/daN

EQUILIBRIO ESTABLE

Escala m1 .
ESTATICA —> > > L,
ey S F1<F2<F3 T T Q
Definicion, Modelizacic, | A 0 fOI? de
Principios | | | @] ] unicular
Representacion: B B in o i)
Planos de Trabajo = N W v 0
: b

Sistemas de fuerzas @ tg A
concurrentes T O A

o _: 3

g "<": e
Sistemas de fuerzas c o/: | S N S ,ga
NO concurrentes % O: B AL .

- S T

Composicion de N O e al i

--------------
LR

Fuerzas Paralelas o
concurrentes en el
infinito

-~
.,
e
.
.........
..............
.......

.
.,
e
‘.
",
L%
e,
i
.
.
e
.
i

<0 — —> —> —> —>
\ Siendo: a0+F1+F2+F3=a3

Para obtener Ft se debera restar a0

Herramlenta
CANALITICA::
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UNIDADES

EQUILIBRIO ESTABLE

ESTATICA
Definicién, Modelizacion,
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ARBITRARIO, es decir, que tenemos tantos
Poligonos funiculares como sistemas en
equilibrio agreguemos
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soporte de un sistema en equilibrio de dos fuerzas
F'y -F', con intensidad igual a F.
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C3 METODO DE RITTER
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C3 METODO DE RITTER / aplicacion del Teorema de Varignon

Descomposicidon de 1 Fuerza en 3 direcciones NO Concurrentes
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; concurrentes en el El Método de Ritter resulta particularmente Util

' cuando buscamos un sistema equivalente a Fi,

consistente en tres fuerzas cuyas direcciones
no concurren en el mismo punto.
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El Método de Ritter resulta particularmente util

cuando buscamos un sistema equivalente a Fi,

consistente en tres fuerzas cuyas direcciones
no concurren en el mismo punto.
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Se define la ecuacion con la incognita (F3).
El sentido se deduce tambien de aqui, dado que los
Momentos generados por la Fuerza F3 y Fi son Iguales
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Se repite el procedimeinto para la interseccion A2 yA3
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