ARCOS Y PORTICOS



Primera FAMILIA / CABLES Y ARCOS FUNICULARES

y

(N) Axil V| Traccién en CABLES / Compresion en ARCOS
(V) Cortante
(M) Momento FORMA ACTIVA:

La forma deriva de las acciones

Arco Funicn‘lar




Primera FAMILIA / CABLES Y ARCOS FUNICULARES

y

(N) Axil V| Traccién en CABLES / Compresion en ARCOS
(V) Cortante
(M) Momento FORMA ACTIVA:
La forma deriva de las acciones
o e
CABLES: ARCOS “FUNICULARES”: : uil
Traccion pura Compresién pura

El arco sera “funicular” sélo para un estado
de carga particular: aquel donde el arco
trabaje a compresion pura (ausencia de

flexion)

| W daN/m | | W daN/m |

l\ /l /\ Arco Funicylar

/ N

El eje coincide con la Linea de Presiones

Sistemas simétricos respecto a cables.




Primera FAMILIA /| CABLES Y ARCOS FUNICULARES

(N) Axil | Traccién en CABLES / Compresién en ARCOS
(V) Cortante
(M) Momento FORMA ACTIVA:

La forma deriva de las acciones

SEGUNDA FAMILIA / RETICULADOS

(N) Axil \v// T 6 C dependiendo de la barra

(V) Cortante LA FORMA es

(M) Momento independiente del
sistema de cargas




Primera FAMILIA /| CABLES Y ARCOS FUNICULARES

(N) Axil | Traccién en CABLES / Compresién en ARCOS
(V) Cortante
(M) Momento FORMA ACTIVA:

La forma depende de la variacién de cargas

SEGUNDA FAMILIA / RETICULADOS
(N) Axil \// T 6 C dependiendo de la barra

(V) Cortante LA FORMA es
(M) Momento ipdependiente del
sistema de cargas

TERCERA FAMILIA / ELEMENTOS FLEXADOS

VIGAS (flexion simple)

(N) Axil

(V) Cortante \v/

(M) Momento [ A LA FORMA es
independiente del i

PORTICOS (flexion compuesta) sistema de cargas

(N) Axil \v// T 6 C dependiendo de la barra

(V) Cortante \v/

(M) Momento \v//




ARCOS Y PORTICOS

y

(N) Axil
(V) Cortante
(M) Momento

4

y

A ANASN




ARCOS

ARCOS “FUNICULARES”:
Compresion pura

El arco sera “funicular” sélo para un estado
de carga particular: todo el arco trabaja a
compresiéon simple (ausencia de flexion)

| U{ daN/m |

El pértico con un numero infinito de tramos infinitamente cortos se convierte en un arco...

)




ARCOS

Variacién de la carga

ARCOS “FUNICULARES”:
Compresion pura

El arco sera “funicular” sélo para un estado
de carga particular: todo el arco trabaja a
compresiéon simple (ausencia de flexion)

| U{ daN/m |

El pértico con un numero infinito de tramos infinitamente cortos se convierte en un arco...

)




ARCOS

Variacién de la carga

ARCOS “FUNICULARES”: Desviacion de la directriz del arco
Compresion pura respecto a la curva funicular

El arco sera “funicular” sélo para un estado
de carga particular: todo el arco trabaja a
compresiéon simple (ausencia de flexion)

| U{ daN/m |

El pértico con un numero infinito de tramos infinitamente cortos se convierte en un arco...

)




ARCOS

Variacién de la carga

ARCOS “FUNICULARES”: Desviacion de la directriz del arco
Compresion pura respecto a la curva funicular
El arco sera “funicular® solo para un estado Aparicién de flexién

de carga particular: todo el arco trabaja a
compresiéon simple (ausencia de flexion)

| U{ daN/m |

El pértico con un numero infinito de tramos infinitamente cortos se convierte en un arco...

)




ARCOS

Variacién de la carga

ARCOS “FUNICULARES”: Desviacion de la directriz del arco
Compresion pura respecto a la curva funicular
El arco sera “funicular” sélo para un estado Aparicion de flexion
de carga particular: todo el arco trabaja a
compresion simple (ausencia de flexion) En todo arco existe siempre una

combinacion de compresién y flexiéon

| U{ daN/m |

(N) Axil v
(V) Cortante |/
v

(M) Momento

El pértico con un numero infinito de tramos infinitamente cortos se convierte en un arco...

)




ARCOS

Variacién de la carga Para reducir la flexién al minimo:
] ] _ la forma de un arco debe
ARCOS “FUNICULARES”: Desviacion de la directriz del arco aproximarse lo mas posible a la
Compresion pura respecto a la curva funicular funicular de las cargas mas pesadas
El arco sera “funicular” s6lo para un estado icid To -
de carga particular: todo el r;rco trabaja a Aparicion de flexion Arco:. egt’ructura rigida
compresion pura (ausencia de flexion) En todo arco existe siempre una la variacion de cargas no afecta la

. . .. - forma.
combinacion de compresién y flexiéon orma

Secciones mas importantes por:

- posibles variaciones de las cargas
(N) Axil vV - consideracion de la esbeltez, por
(V) Cortante \// consideracion de fenbmeno de

pandeo (propio de la compresion)
(M) Momento |/

El pértico con un numero infinito de tramos infinitamente cortos se convierte en un arco...

)




Casa Batllé

h\Arcos Catenarios
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Hilos colgados traccionados con pesos
representativos de las diferentes partes del

Maqueta Funicular
edificio




Maqueta Funicular:

Hilos colgados traccionados con pesos
representativos de las diferentes partes del
edificio

Invirtiendo la imagen se obtiene la posicion
en el espacio de los ejes de los elementos
constructivos lineales (pilares o arcos),
sometidos solo a esfuerzos de compresion
pura.







Zentrum Paul Klee, Bern, Suiza
Arq. Renzo Piano (1998)
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Puente peatonal
en Petrer, Alicante
Carmen Pinés




Puente peatonal
en Petrer, Alicante
Carmen Pinés




Sala de exposiciones
y almacén Holz
Altenried, en Hergatz,
Austria (1995)

Arq. Baumschlager &
Eberle




Sala de exposiciones y almacén Holz
Altenried, en Hergatz, Austria (1995)
Arqg. Baumschlager & Eberle




Piscina cubierta
en Termas del
Dayman, Salto
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en Termas del Mo
Dayman, Salto



Piscina cubierta
en Termas del
Dayman, Salto




Piscina cubierta
en Termas del
Dayman, Salto




Piscina cubierta
en Termas del
Dayman, Salto




Piscina cubierta
en Termas del
Dayman, Salto




ARCOS Y PORTICOS

e Porticos
e Biarticulados

e PORTICOS

e Caracteristicas

e Equilibrio Global

e Linea de Presiones

e Diagrama de

Solicitaciones

e |dentificacion de las
Solicitaciones

principales y maximas

e Determinacion de las
Secciones minimas

Estructuras constituidas por una sucesion de barras
de eje rectilineo o curvilineo que mantienen una
estricta continuidad material. y que segun sus vinculos

seran ISOSTATICOS o HIPERESTATICOS.




ARCOS Y PORTICOS ISOSTATICOS

e Porticos
e Biarticulados

 Tiaioindos PORTICOS Biarticulados

e Caracteristicas

e Equilibrio Global

e Linea de Presiones

e Diagrama de

Solicitaciones

e |dentificacion de las
Solicitaciones

principales y maximas

e Determinacion de las
Secciones minimas

Pueden estar formados por elementos unicos que se
vinculan al plano sustentante por 2 articuladiones,
una fija y una movil (Vinculo simple).




ARCOS Y PORTICOS ISOSTATICOS

e Porticos
e Biarticulados

; Becuacos PORTICOS Triarticulados

e Caracteristicas

e Equilibrio Global

e Linea de Presiones

e Diagrama de

Solicitaciones

e |dentificacion de las
Solicitaciones

principales y maximas

e Determinacion de las
Secciones minimas

Dos elementos que se vinculan entre si mediante
una articulacion, y al plano sustentante con dos
articulaciones fijas




ARCOS Y PORTICOS

e Porticos
e Biarticulados

+ Trartculados PORTICOS

e Caracteristicas

e Equilibrio Global

e Linea de Presiones

e Diagrama de

Solicitaciones

e |dentificacion de las
Solicitaciones

principales y maximas

e Determinacion de las
Secciones minimas

(N) Axil

esfuerzos de FLEXION COMPUESTA (V) Cortante
(M) Momento

Generalmente se encuentran solicitados a

A ANAN




Continuidad Material

Elemento SIN continuidad interna:
SISTEMA VIGA-PILAR

_______________________________________________

MODELO




Continuidad Material

Elemento SIN continuidad interna: Elemento COI\[ continuidad interna:
SISTEMA VIGA-PILAR PORTICO

_______________________________________________

MODELO




Elemento SIN continuidad interna:
SISTEMA VIGA-PILAR

MODELO

Se indetifican 2 unidades funcionales

1) Viga: elemento simplemente (V) Cortante
apoyado s/pilares (flexion) (M) Momento
2) Pilares: elementos verticales

sometidos a compresion (N) Axil

(descarga viga)

a(AN

\

Continuidad Material

Elemento CON continuidad interna:
PORTICO

________________________________________________




Elemento SIN continuidad interna:
SISTEMA VIGA-PILAR

MODELO

Se indetifican 2 unidades funcionales

1) Viga: elemento simplemente (V) Cortante [/

apoyado s/pilares (flexion) (M) Momento [/

2) Pilares: elementos verticales

sometidos a compresion (N) Axil Vi

(descarga viga)

Continuidad Material

Elemento CON continuidad interna:

PORTICO

R —— —

=

Se identifica 1 unidad funcional

El elemento Portico es un unico
elemento funcional.

(N) Axil
(V) Cortante
(M) Momento

K<




Elemento SIN continuidad interna:
SISTEMA VIGA-PILAR

MODELO

Se indetifican 2 unidades funcionales

1) Viga: elemento simplemente (V) Cortante [/

apoyado s/pilares (flexion) (M) Momento [/

2) Pilares: elementos verticales

sometidos a compresion (N) Axil Vi

(descarga viga)

Continuidad Material

Elemento CON continuidad interna:
PORTICO
rﬁ:;% —————————————————————————————————————— ﬁi:ﬂ
90° 90°

I —— —

=

Se identifica 1 unidad funcional

El elemento Pértico es un unico
elemento funcional.

Uniones rigidas entre elementos, la
estructura se comporta de manera
monolitica.

P | /ZE

2

(N) Axil
(V) Cortante
(M) Momento

K<




Continuidad Material

Elemento SIN continuidad interna: Elemento COI\[ continuidad interna:
SISTEMA VIGA-PILAR PORTICO

~ p(daN/m)

DEFORMACION
= [>

Sometido a una carga uniforme:

- la viga se deforma, y sus extremos giran
libremente respecto a los pilares

- los pilares se mantienen verticales



Continuidad Material

Elemento SIN continuidad interna: Elemento COI\[ continuidad interna:
SISTEMA VIGA-PILAR PORTICO

~ p(daN/m)

DEFORMACION
= [>

Consideramos:

Los extremos de las barras y los pilares
rigidamente conectados. por tanto, para
acompanar el giro de los extremos de la viga, los
pilares deberan dejarian dejar la posicion vertical.



Continuidad Material

Elemento SIN continuidad interna: Elemento COI\[ continuidad interna:
SISTEMA VIGA-PILAR PORTICO

~ p(daN/m)

DEFORMACION
= [>

P/ZT P/ZT

Consideramos:

Para restablecer la ubicacion de los pies de las columnas
en su posicion original, es necesario incorporar fuerzas
horizontales que los desplacen hacia adentro.



Continuidad Material

Elemento SIN continuidad interna: Elemento COI\[ continuidad interna:
SISTEMA VIGA-PILAR PORTICO

~ p(daN/m)

DEFORMACION
= [>

P/ZT P/ZT

Consideramos:

Para restablecer la ubicacion de los pies de las columnas
a su posicion original, es necesario desplazarlos hacia
adentro mediante fuerzas horizontales. En consecuencia,
los extremos de las vigas veran restringido el giro, y debe-
ra ser menor que en el caso anterior.




Continuidad Material

Elemento SIN continuidad interna: Elemento COI\[ continuidad interna:
SISTEMA VIGA-PILAR PORTICO

~ p(daN/m)

DEFORMACION
= [>

Las deformaciones de la viga se modelizan
independientes a las deformaciones de los
pilares.

En la Viga: el tramo central desciende y la
tangente de los apoyos giran.



Continuidad Material

Elemento SIN continuidad interna: Elemento COI\[ continuidad interna:
SISTEMA VIGA-PILAR PORTICO

~ p(daN/m)

DEFORMACION
= [>

B H H
P/ZT P/QT
Las deformaciones de la viga se modelizan La deformacidn de la barra superior es menor
independientes a las deformaciones de los gracias a la restriccion al giro de los extremos que
pilares. le imponen los pilares, pero como efecto la defor-
En la Viga: el tramo central desciende y la macion de los pilares varia sustancialmente,

tangente de los apoyos giran. pués ahora también estan sometidos a flexion.



Continuidad Material

Elemento SIN continuidad interna: Elemento COI\[ continuidad interna:
SISTEMA VIGA-PILAR PORTICO
v P(daN/m) v P(daN/m)

DEFORMACION

El eje de la barra superior gira con tg 6,
los ejes de pilares son invariables (sin giro)

Los pilares se acortan por el efecto de las
compresiones (descarga de viga)



Continuidad Material

Elemento SIN continuidad interna: Elemento COI\[ continuidad interna:
SISTEMA VIGA-PILAR PORTICO
v P(daN/m) v P(daN/m)

DEFORMACION

Angulo de giro: 6> O
El angulo recto entre ejes de barras se
mantiene recto pero gira todo el nudo

=h

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
.

El eje de la barra superior gira con tg 6,

los ejes de pilares son invariables (sin giro) Flecha: f1 > 2
Los pilares se acortan por el efecto de las Deformacion de pilares: responde a |
compresiones (descarga de viga) deformaciones por compresion simple y por flexion

(transmitida por barra horizontal)



Continuidad Material

O
—
LL
8 ——— . ——SSSSSSS —
=

Elemento SIN continuidad interna: Elemento COI\[ continuidad interna:
SISTEMA VIGA-PILAR PORTICO

e ——
P | /ZE

=
2

Se indetifican 2 unidades funcionales Se identifica 1 unidad funcional

1) Viga: elemento simplemente (V) Cortante [/ El elemento Pértico es un unico (N) Axil v

apoyado s/pilares (flexion) (M) Momento [/ elemento funcional (V) Cortante v
Uniones rigidas entre elementos, la (M) Momento |/

2) Pilares: elementos verticales
sometidos a compresion (N) Axil v
(descarga viga)

estructura se comporta de manera
monolitica.




Elemento SIN continuidad interna:

SISTEMA VIGA-PILAR

MODELO

Se indetifican 2 unidades funcionales

1) Viga: elemento simplemente
apoyado s/pilares (flexion)

2) Pilares: elementos verticales
sometidos a compresion
(descarga viga)

(V) Cortante |V

(M) Momento [/

(N) Axil v

Continuidad Material

Elemento CON continuidad interna:
PORTICO

I
|
i
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
!
)I
I
i

Los porticos son mas
resistentes a cargas
verticales y
horizontales que el
sistema de viga-pilar.

e ——
P | /ZE

=
2

Se identifica 1 unidad funcional

El elemento Pértico es un unico (N) Axil
elemento funcional (V) Cortante
Uniones rigidas entre elementos, la (M) Momento
estructura se comporta de manera

monolitica.

<K<




Porticos BIARTICULADOS ISOSTATICOS

e Porticos

e Biarticulados
® Triarticulados

e Caracteristicas

e Equilibrio Global

e Linea de Presiones

e Diagrama de

Solicitaciones

e |dentificacion de las
Solicitaciones

principales y maximas

e Determinacion de las
Secciones minimas




Porticos BIARTICULADOS ISOSTATICOS

e Pérticos
* Tiartouados CARACTERISTICAS:
e Caracteristicas ;s » .
® Estructuras conformadas por una unica unidad
funcional cuyo eje puede ser:
poligonal, curvo o combinado

e Equilibrio Global

e Linea de Presiones

e Diagrama de

Solicitaciones

e |dentificacion de las
Solicitaciones

principales y maximas

M
o %
1.00
2.50m
ﬂ'
o
m
o %
1.00

e Determinacion de las k 4.00m + 1.00m t 1.00 ; 4.00m ; 1.00m1L 1.00 + 4.00m + 1.00m t
Secciones minimas




Porticos BIARTICULADOS ISOSTATICOS

e Porticos

: Trariouiados CARACTERISTICAS:

e Caracteristicas

® Estructuras conformadas por una unica unidad
funcional cuyo eje puede ser:

e Equilibrio Global

e Linea de Presiones

poligonal, curvo o combinado

e Diagrama de
Solicitaciones

e |dentificacion de las
Solicitaciones

principales y maximas

M
1.00m
2.50m
ﬂ—
w

e Determinacion de las ¢ 4£.00m + 1.00m t 1.00 ; 4.00m ; 1.00m1L 1.00 +
Secciones minimas

® Los vinculos de estas estructuras son 2
articulaciones: 1 fija y 1 deslizante, que
garantizan la isostaticidad.




Equilibrio GLOBAL de Portico BIARTICULADO

e Porticos

e Biarticulados
® Triarticulados

e Caracteristicas

e Equilibrio Global

e Linea de Presiones

| Depende de:
" Soliitaciones -Los vinculos (simple o doble)
-Sistema de cargas actuantes sobre el portico.

e |dentificacion de las
Solicitaciones

principales y maximas

e Determinacion de las
Secciones minimas




e Porticos

e Biarticulados
® Triarticulados

e Caracteristicas

e Equilibrio Global

e Linea de Presiones

e Diagrama de

Solicitaciones

e |dentificacion de las
Solicitaciones

principales y maximas

e Determinacion de las
Secciones minimas

Equilibrio GLOBAL de Portico BIARTICULADO

® MODELO DE ACCIONES
¢ MODELO GEOMETRICO
® MODELO DE VINCULOS




Equilibrio GLOBAL de Portico BIARTICULADO
 Pérticos ® MODELO DE ACCIONES

e Biarticulados
® Triarticulados

e Caracteristicas

Losa:
e Equilibrio Global | Carga Superficial
e | inea de Presiones 1000 daNim
A e SN — Descarga losa s/portico:
e Diagrama de 1000 daN/m 1000 daN/m Carga distribuida
Solicitaciones AR M daN/m
e |dentificacién de las \L """"""""""""""""""""""""""""" Descarga viga s/portico:
Solicitaciones S0 Carga Puntual
principales y maximas daN
500 daN

e Determinacion de las
Secciones minimas




e Porticos

e Biarticulados
® Triarticulados

e Caracteristicas

e Equilibrio Global

e Linea de Presiones

e Diagrama de

Solicitaciones

e |dentificacion de las
Solicitaciones

principales y maximas

e Determinacion de las
Secciones minimas

Equilibrio GLOBAL de Portico BIARTICULADO

® MODELO DE ACCIONES

1000 daN/im

FAAN B2 £2 2 2 v 1 AR SO

1000 daN/m

R

4
4
4
4

500 daN

4
4 :
4

500 daN

Aclaracion:

Losa:
Carga Superficial
daN/m’

Descarga losa s/portico:
Carga distribuida
daN/m

Descarga viga s/portico:
Carga Puntual
daN

La descarga de Ppropio de la viga en los ambos pérticos es una carga gravitacional, por tanto
vertical, que despreciaremos por considerarla de acero. Sin embargo a los efectos del ejercicio
tomaremos que descarga al tramo inclinado una carga mayorada de viento, por lo tanto la

consideraremos perpendicular al mismo.



Repasamos el procedimiento de trabajo que vimos

e Porticos

* Biarticulados e MODELO GEOMETRICO

® Triarticulados

e Caracteristicas

e Equilibrio Global N
|

e Linea de Presiones

e Diagrama de

Solicitaciones

e |dentificacion de las .
Solicitaciones
principales y maximas 00 cal /

e Determinacion de las
Secciones minimas




Repasamos el procedimiento de trabajo que vimos

e Porticos

e Biarticulados
® Triarticulados

e MODELO DE VINCULOS

e Caracteristicas

e Equilibrio Global N
|

e Linea de Presiones

e Diagrama de

Solicitaciones

e |dentificacion de las .
Solicitaciones
principales y maximas 00 cal /

e Determinacion de las
Secciones minimas




Equilibrio GLOBAL de Portico BIARTICULADO

e Porticos

e Biarticulados
® Triarticulados

e Caracteristicas

e Equilibrio Global 1000 daN/m

e Linea de Presiones

e Diagrama de 1 ‘[

Solicitaciones

500 daN 1.50

e |dentificacion de las
Solicitaciones
3.00

principales y maximas

e Determinacion de las
Secciones minimas

I
1.73 =I= 3.00 —>’<7 1.50 —=




e Porticos

e Biarticulados
® Triarticulados

e Caracteristicas

e Equilibrio Global

e Linea de Presiones

e Diagrama de
Solicitaciones

e |dentificacion de las
Solicitaciones

principales y maximas

e Determinacion de las
Secciones minimas

Equilibrio GLOBAL de Portico BIARTICULADO

PS
Esc. m1
3000daN
ARREEES 7 nr=aan A
\ 4
500 daN

V4

Compongo Fuerzas para
establecer equilibrio GLOBAL

PO

Esc. m2



Equilibrio GLOBAL de Portico BIARTICULADO

e Pérticos
PS PO

e Biarticulados E
sCc. m2
® Triarticulados Esc. m1

e Caracteristicas

e Equilibrio Global

e Linea de Presiones

e Diagrama de V
Solicitaciones

500 daN
e Identificacion de las

Solicitaciones
principales y maximas

e Determinacion de las
Secciones minimas




e Porticos

e Biarticulados
® Triarticulados

e Caracteristicas

e Equilibrio Global

e Linea de Presiones

e Diagrama de

Solicitaciones

e |dentificacion de las
Solicitaciones

principales y maximas

e Determinacion de las
Secciones minimas

PS

Esc. m1

500 daN

Equilibrio GLOBAL de Portico BIARTICULADO

300¢

DdaN

PO

Esc. m2



e Porticos

e Biarticulados
® Triarticulados

e Caracteristicas

e Equilibrio Global

e Linea de Presiones

e Diagrama de

Solicitaciones

e |dentificacion de las
Solicitaciones

principales y maximas

e Determinacion de las
Secciones minimas

PS

Esc. m1

500 daN

Equilibrio GLOBAL de Portico BIARTICULADO

300¢

DdaN

PO

Esc. m2

500 daN



e Porticos

e Biarticulados
® Triarticulados

e Caracteristicas

e Equilibrio Global

e Linea de Presiones

e Diagrama de

Solicitaciones

e |dentificacion de las
Solicitaciones

principales y maximas

e Determinacion de las
Secciones minimas

PS

Esc. m1

500 daN

Equilibrio GLOBAL de Portico BIARTICULADO

3000daN

PO

Esc.

50

m2

0 daN



Equilibrio GLOBAL de Portico BIARTICULADO

e Pérticos
PS PO

e Biarticulados E
sCc. m2
® Triarticulados Esc. m1

e Caracteristicas

e Equilibrio Global 3000daN
“._ 500 daN

e Linea de Presiones | \
e Diagrama de V

Solicitaciones

500 daN

e Identificacion de las 3000 daN

Solicitaciones

principales y maximas /
e Determinacion de las \E

Secciones minimas




e Porticos

e Biarticulados
® Triarticulados

e Caracteristicas

e Equilibrio Global

e Linea de Presiones

e Diagrama de

Solicitaciones

e |dentificacion de las
Solicitaciones

principales y maximas

e Determinacion de las
Secciones minimas

PS

Esc. m1

500 daN

Equilibrio GLOBAL de Portico BIARTICULADO

3000daN

PO

Esc. m2

500 daN

Resultante
Total de fuerzas 3000 daN
activas




e Porticos
e Biarticulados
® Triarticulados

e Caracteristicas

e Equilibrio Global

e Linea de Presiones

e Diagrama de
Solicitaciones

e |dentificacion de las
Solicitaciones

principales y maximas

e Determinacion de las
Secciones minimas

PS
Esc. m1
3000daN
UL L L L
4

500 daN

Ubico Resuiltante TOtal

Equilibrio GLOBAL de Portico BIARTICULADO

\ Esc. m2
. 500 daN
Resultante
Total de fuerzas 3000 daN
activas




Equilibrio GLOBAL de Portico BIARTICULADO
e Pérticos
e Biarticulados

PS
® Triarticulados

e Caracteristicas

\

\

\

\

\

\

Esc. m2
e Equilibrio Global

e Linea de Presiones

e Diagrama de
Solicitaciones

500 daN

500 daN
e Identificacion de las

Solicitaciones

principales y maximas

Rt

3000 daN

e Determinacion de las
Secciones minimas




e Porticos

e Biarticulados
® Triarticulados

e Caracteristicas

e Equilibrio Global

e Linea de Presiones

e Diagrama de
Solicitaciones

e |dentificacion de las
Solicitaciones

principales y maximas

e Determinacion de las
Secciones minimas

Esc. m1
\ 3000daN
IARRREAEZ: crz =2 NENAN
\“ V
500 daN

Equilibrio GLOBAL de Portico BIARTICULADO
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Esc. m2

500 daN

Rt

3000 daN




Equilibrio GLOBAL de Portico BIARTICULADO
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e Biarticulados PS

e Triarticulados Esc. m1 “

Esc. m2
- ®
e Caracteristicas

e Equilibrio Global , 3000daN

\

1

1

1

1

1

1

e Linea de Presiones \

500 daN

e Diagrama de

Solicitaciones

Rt
500 daN ‘
e |dentificacion de las
Solicitaciones B
principales y maximas

e Determinacion de las

Secciones minimas

3000 daN

\ Busco punto de interseccion
i del vinculo simple con la resultante




Equilibrio GLOBAL de Portico BIARTICULADO

e Porticos

e Biarticulados
® Triarticulados

e Caracteristicas EAR

e Equilibrio Global 300leoaN

) . N 500 daN
e Linea de Presiones { \

e Diagrama de
Solicitaciones

Rt

e |dentificacion de las
Solicitaciones

principales y maximas

3000 daN

e Determinacion de las
Secciones minimas

Y uno con el vinculo doble



Equilibrio GLOBAL de Portico BIARTICULADO

e Porticos

e Biarticulados PS PO

\ Esc. m2
e Triarticulados Esc. m1 \

e Caracteristicas
e Equilibrio Global 3000daN

, . 500 daN
e Linea de Presiones |

e Diagrama de i A 4
Solicitaciones )

500 daN
e Identificacion de las

Solicitaciones
principales y maximas

3000 daN

e Determinacion de las
Secciones minimas

Establezco direcciones de las fuerzas en los
vinculos en el P.O.




e Porticos

e Biarticulados
® Triarticulados

e Caracteristicas

e Equilibrio Global

e Linea de Presiones

e Diagrama de
Solicitaciones

e |dentificacion de las
Solicitaciones

principales y maximas

e Determinacion de las
Secciones minimas

Equilibrio GLOBAL de Portico BIARTICULADO

\
\
S
S
S,

Esc. m2

3000daN

{ 500 daN

3000 daN

Establezco direcciones de las fuerzas en los vinculos
en el P.O. y equilibro la resultante total con éstas direcciones



Equilibrio GLOBAL de Portico BIARTICULADO

e Pérticos
PS PO

e Biarticulados E
sCc. m2
® Triarticulados Esc. m1

e Caracteristicas

e Equilibrio Global 300leaN

, : 500 daN
e Linea de Presiones
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o |
o
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.
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.
.
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.
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e Diagrama de

Solicitaciones

500 daN
e |dentificacidn de las F 3000 daN

Solicitaciones
principales y maximas

e Determinacion de las
Secciones minimas

Establezco direcciones de las fuerzas en los vinculos
en el P.O. y equilibro la resultante total con éstas direcciones




e Portied2orticos
e BiarcH@mtbsulado
e Triartichiemttbsuladg

o Caraet€dsdictasisticas

e EquikbieiquBibbalGlobal

o Linca dinBeed®ResSsio

e DiagsaDiagtema de
Solicit&dinkgciones

o |denificEmifificdeids de
Solicitazmtinigciones
principplesc\p aléimnas

o Detesnbletmitnindeias d
Secciofesaioimasasini

PS

Esc. m1

500 daN

Equilibrio GLOBAL de Portico BIARTICULADO

PO

Esc. m2

500 daN

3000 daN

Traslado las fuerzas equilibrantes al Plano de Situcién



e Pérticos
PS PO

e Biarticulados

Esc. m2
® Triarticulados Esc. m1 S¢
e Caracteristicas
e Equilibrio Global
500 daN

e Linea de Presiones

e Diagrama de

Solicitaciones

500 daN

e Identificacion de las 3000 daN

Solicitaciones
principales y maximas

e Determinacion de las
Secciones minimas

Planteo una deformacion
posible




Linea de Presiones

e Porticos

e Biarticulados
® Triarticulados

e Caracteristicas

e Equilibrio Global

e Linea de Presiones

e Diagrama de

Solicitaciones

e |dentificacion de las
Solicitaciones

principales y maximas

e Determinacion de las
Secciones minimas




Linea de Presiones

e Porticos

* Biarticulados @ Es el lugar geométrico de las sucesivas
" Afiaricdlades RESULTANTES IZQUIERDAS,
e Caracteristicas de cada una de las secciones del portico

e Equilibrio Global

e Linea de Presiones

e Diagrama de

Solicitaciones

e |dentificacion de las
Solicitaciones

principales y maximas

e Determinacion de las
Secciones minimas




Linea de Presiones

e Porticos

* Biarticulados ® Es el lugar geométrico de las sucesivas
e RESULTANTES IZQUIERDAS,

* Caracteristicas de cada una de las secciones del portico

e Equilibrio Global

e Linea de Presiones

® Depende de:
" Soliitaciones -Los vinculos (simple o doble)
-Sistema de cargas actuantes sobre el portico.

e |dentificacion de las
Solicitaciones

principales y maximas

e Determinacion de las
Secciones minimas




Linea de Presiones

e Porticos

* Biarticulados ® Es el lugar geométrico de las sucesivas
e RESULTANTES IZQUIERDAS,

* Caracteristicas en cada una de las secciones del portico

e Equilibrio Global

e Linea de Presiones

® Depende de:
" Soliitaciones -Los vinculos (simple o doble)
-Sistema de cargas actuantes sobre el portico.

e |dentificacion de las
Solicitaciones
principales y maximas

e Determinacion de las

Secclones minimas ® Sino varian las condiciones de cargas vy vinculos,
la Linea de Presiones es unica e independiente
de la forma del portico.




Linea de Presiones

e Porticos Lugar geométrico de las sucesivas RESULTANTES IZQUIERDAS,

e Biarticulados en cada una de las secciones del portico

® Triarticulados
e Caracteristicas PO

PS

e Equilibrio Global Esc. m1 Esc. m2

, | 1000 daN/m 500 daN
el (TITITTTTITITIT

C D

e Diagrama de

Solicitaciones

e Identificacion de las 3000 daN

Solicitaciones
principales y maximas

e Determinacion de las
Secciones minimas




Linea de Presiones

e Porticos

e Biarticulados
® Triarticulados

e Caracteristicas PO
Eg:sm1 Esc. m2
e Equilibrio Global '
’ _ 1000 daN/m 500 daN
* Linea de Presiones LTI T T T
C D

| |

1.50

e Diagrama de

Solicitaciones

e Identificacion de las 3000 daN

Solicitaciones
principales y maximas

e Determinacion de las
Secciones minimas

RESULTANTE IZQUIERDA en 1-1?




Linea de Presiones

e Porticos

e Biarticulados
® Triarticulados

e Caracteristicas P S PO
Esc. m2
e Equilibrio Global Esc. m1
1000 daN/m 500 daN
* Linea de Presiones (TTTTTTTITTTTITT
C D

e Diagrama de , I

Solicitaciones {

500 daN 1.50

e |dentificaciéon de las B 3000 daN

Solicitaciones 3.00

principales y maximas
e Determinacion de las 7

Secciones minimas A ;

\




Linea de Presiones

e Porticos

e Biarticulados
® Triarticulados

e Caracteristicas P S PO
Esc. m2
e Equilibrio Global Esc. m1
1000 daN/m 500 daN
* Linea de Presiones (TTTTTTTITTTTITT
C D

e Diagrama de , I

Solicitaciones {

500 daN 1.50

e |dentificaciéon de las B 3000 daN

Solicitaciones 3.00

principales y maximas o
e Determinacion de las

Secciones minimas A

\
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@® RESULTANTE IZQUIERDA en 2-27




Linea de Presiones

e Porticos

e Biarticulados
® Triarticulados

e Caracteristicas PO

PS
Esc. m1 Esc. m2

e Equilibrio Global

’ . 1000 daN/m 500 daN
e Linea de Presiones UL SLL LI LL )]
C D

e Diagrama de ] T

Solicitaciones
500 daN 1.50

e Identificacion de las
Solicitaciones

principales y maximas 2

3000 daN

e Determinacion de las
Secciones minimas




Linea de Presiones

e Porticos

e Biarticulados
® Triarticulados

e Caracteristicas PO

PS
Esc. m1 Esc. m2

e Equilibrio Global

’ . 1000 daN/m 500 daN
e Linea de Presiones UL SLL LI LL )]
C D

e Diagrama de , T
Solicitaciones {

500 daN 1.50
e |dentificacion de las \
Solicitaciones 3 3.00

principales y maximas

3000 daN

e Determinacion de las
Secciones minimas
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@® RESULTANTE IZQUIERDA en 3-37




Linea de Presiones

e Porticos

e Biarticulados
® Triarticulados

e Caracteristicas PO

PS
Esc. m1 Esc. m2

e Equilibrio Global

’ . 1000 daN/m 500 daN
e Linea de Presiones UL SLL LI LL )]
C D

e Diagrama de ] T

Solicitaciones
500 daN 1.50

e |dentificacion de las k)
Solicitaciones 3

principales y maximas

3000 daN

e Determinacion de las
Secciones minimas

A

—>

® Ri3= Ra + 500 daN
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Linea de Presiones

e Porticos

e Biarticulados
® Triarticulados

e Caracteristicas PO

PS
Esc. m2
e Equilibrio Global Esc. m1
i : 1000 daN/m oo
" neadEEesones AR
¢ D

| |

1.50

3.00 4\—

e Diagrama de

Solicitaciones

e Identificacion de las 3000 daN

Solicitaciones
principales y maximas

e Determinacion de las
Secciones minimas

—>

® Ri3= Ra + 500 daN
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Linea de Presiones

e Porticos

e Biarticulados
® Triarticulados

e Caracteristicas PO

PS
Esc. m2
e Equilibrio Global Esc. m1
i - 1000 daN/m oo
" Hnea e Iesanes NREIARRRRRER

: C D
e Diagrama de \ ] ;
Solicitaciones N {

1.50

3000 daN

e |dentificacion de las
Solicitaciones

principales y maximas

e Determinacion de las
Secciones minimas
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e Porticos

e Biarticulados
® Triarticulados

e Caracteristicas

e Equilibrio Global

e Linea de Presiones

e Diagrama de

Solicitaciones

e |dentificacion de las
Solicitaciones

principales y maximas

e Determinacion de las
Secciones minimas

Linea de Presiones

PS PO

Esc. m1 Esc. m2
1000)jdaN/m 500 daN
LAY LLLL )]
C \/ 5D
3000daN f 5
500 daN 1.50
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Linea de Presiones

e Porticos

e Biarticulados
® Triarticulados

e Caracteristicas oo
Esc. m2

e Equilibrio Global Esc. m1

i 500 daN

e Linea de Presiones

C 5D
e Diagrama de \ 4
Solicitaciones 3000daN r 5

1.50

il

3000 daN

e |dentificacion de las
Solicitaciones

principales y maximas

e Determinacion de las
Secciones minimas
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® Ri5= Ra + 500 daN + 3000 daN
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Linea de Presiones

e Porticos

e Biarticulados
® Triarticulados

e Caracteristicas oo
Esc. m2

e Equilibrio Global Esc. m1

i 500 daN

e Linea de Presiones

e Diagrama de

Solicitaciones

e Identificacion de las 3000 daN

Solicitaciones
principales y maximas

e Determinacion de las
Secciones minimas
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Linea de Presiones

e Porticos

e Biarticulados
® Triarticulados

e Caracteristicas PO

PS
Esc. m1 Esc. m2

e Equilibrio Global
00jdaN 500 daN

e Linea de Presiones

e Diagrama de

Solicitaciones 3000daN

1.50

e Identificacion de las 3000 daN

Solicitaciones
principales y maximas

e Determinacion de las
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® Ri7= Ra + 500 daN + 3000 daN = Ri5 = Ri6




Linea de Presiones

e Porticos
e Biarticulados
® Triarticulados PS PO
- Esc.m1 [l [1000daN/p] ] ] ][] Esc. m2
e Caracteristicas
e Equilibrio Global
500 daN

e Linea de Presiones

e Diagrama de

Solicitaciones 3000daN

e Identificacion de las 3000 daN

Solicitaciones
principales y maximas

e Determinacion de las
Secciones minimas

La poligonal resultante de la composicion de las
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« Res IZQ es la Linea de Presiones?




Linea de Presiones

e Porticos
e Biarticulados
® Triarticulados PO

Esl.:::.sm1 L |1000daN/my| | | || Esc. m2

e Caracteristicas

e Equilibrio Global

, : 500 daN
e Linea de Presiones

e Diagrama de

Solicitaciones

e Identificacion de las 3000 daN

Solicitaciones
principales y maximas

e Determinacion de las
Secciones minimas

Salvo el sector de carga distribuida, salvo que
lo que obtenemos son las tangentes extremas
de la linea de presiones que es una curva
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Linea de Presiones

e Porticos
e Biarticulados
® Triarticulados PO

Esl.:::.sm1 L |1000daN/my| | | || Esc. m2

e Caracteristicas

e Equilibrio Global

, : 500 daN
e Linea de Presiones

e Diagrama de

Solicitaciones

500 daN

e Identificacion de las 3000 daN

Solicitaciones
principales y maximas

e Determinacion de las
Secciones minimas

3

5
$ Dibujar el tramo de parabola correspondiente

al tramo del portico que recibe la carga distribuida




Linea de Presiones

e Porticos
e Biarticulados
® Triarticulados PO

Esl.:::.sm1 Ll |1000daN/my | | | || Esc. m2

e Caracteristicas

e Equilibrio Global

, : 500 daN
e Linea de Presiones

e Diagrama de

Solicitaciones

500 daN

e Identificacion de las 3000 daN

Solicitaciones
principales y maximas

e Determinacion de las
Secciones minimas




Linea de Presiones

e Porticos
e Biarticulados
® Triarticulados PO

Esl.:::.sm1 Ll |1000daN/my| | | || Esc. m2

e Caracteristicas

e Equilibrio Global

, : 500 daN
e Linea de Presiones

e Diagrama de

Solicitaciones

500 daN

e Identificacion de las 3000 daN

Solicitaciones
principales y maximas

e Determinacion de las
Secciones minimas




Linea de Presiones

e Porticos
e Biarticulados
® Triarticulados PO

EsI::.Sm1 Ll |1000daN/my| | | || Esc. m2

e Caracteristicas

e Equilibrio Global /\
500 daN

e Linea de Presiones

e Diagrama de

Solicitaciones

500 daN

e Identificacion de las 3000 daN

Solicitaciones
principales y maximas

e Determinacion de las
Secciones minimas




Linea de Presiones

e Porticos Lugar geométrico de las sucesivas RESULTANTES IZQUIERDAS,
e Biarticulados en cada una de las secciones del portico
® Triarticulados PO
Esl.:::.sm1 Esc. m2

e Caracteristicas

Ll |1000daN/my| | | ||

e Equilibrio Global

, : 500 daN
e Linea de Presiones

e Diagrama de

Solicitaciones

500 daN

e Identificacion de las 3000 daN

Solicitaciones
principales y maximas

e Determinacion de las
Secciones minimas

LINEA DE PRESIONES




Analizamos la Linea de Presiones

L] ]1000daN/mp | | | ||

LA LINEA DE PRESIONES PERMITE VISUALIZAR
LA VARIACION DEL FENOMENO DE LA FLEXION
A LO LARGO DEL EJE DEL PORTICO

500 daN

Rb 1931daN

Ra 2103daN



ANALIZAMOS LA Linea de Presiones

L] ]1000daN/mp | | | ||

LA LINEA DE PRESIONES PERMITE VISUALIZAR
LA VARIACION DEL FENOMENO DE LA FLEXION
A LO LARGO DEL EJE DEL PORTICO

500 daN
Donde la Linea de Presiones corta al eje de la
estructura el Momento flector = 0.

Rb 1931daN

Ra 2103daN



ANALIZAMOS LA Linea de Presiones

L] ]1000daN/mp | | | ||

LA LINEA DE PRESIONES PERMITE VISUALIZAR
LA VARIACION DEL FENOMENO DE LA FLEXION
A LO LARGO DEL EJE DEL PORTICO

500 daN
Donde la Linea de Presiones corta al eje de la
estructura el Momento flector = 0.

En las zonas del pértico mas distantes a la Linea de Rb 1931daN

Presiones estaran los mayores esfuerzos de flexion.

Ra 2103daN



ANALIZAMOS LA Linea de Presiones

L] ]1000daN/mp | | | ||

LA LINEA DE PRESIONES PERMITE VISUALIZAR
LA VARIACION DEL FENOMENO DE LA FLEXION
A LO LARGO DEL EJE DEL PORTICO

500 daN
Donde la Linea de Presiones corta al eje de la
estructura el Momento flector = 0.

En las zonas del pértico mas distantes a la Linea de Rb 1931daN

Presiones estaran los mayores esfuerzos de flexion.

Ra 2103daN

Si la Linea de Presiones comparte la misma linea de accidon que el eje de la
estructura, no se producen esfuerzos Cortantes ni Momentos flectores en
estos tramos, trabajando con estrictos esfuerzos axiles.



ANALIZAMOS LA Linea de Presiones

L] ]1000daN/mp | | | ||

LA LINEA DE PRESIONES PERMITE VISUALIZAR
LA VARIACION DEL FENOMENO DE LA FLEXION
A LO LARGO DEL EJE DEL PORTICO

500 daN
Donde la Linea de Presiones corta al eje de la
estructura el Momento flector = 0.

\\

En las zonas del pértico mas distantes a la Linea de Rb 1931daN

Presiones estaran los mayores esfuerzos de flexion.

Ra 2103daN

estructura, no se producen esfuerzos Cortantes ni Momentos flectores en
estos tramos, trabajando con estrictos esfuerzos axiles.

Si la Linea de Presiones se encuentra por encima del eje de la estructura,
los esfuerzos de tracciones producidos por el momento flector se encuentran

. Si la Linea de Presiones comparte la misma linea de accidon que el eje de la
‘ por debajo.



GRAFICAMOS LAS VARIACIONES DE SOLICITACIONES

e Porticos

e Biarticulados
® Triarticulados

e Caracteristicas

e Equilibrio Global

e Linea de Presiones

e Diagrama de

Solicitaciones

e |dentificacion de las
Solicitaciones

principales y maximas

e Determinacion de las
Secciones minimas




e Porticos

e Biarticulados
® Triarticulados

e Caracteristicas

e Equilibrio Global

e Linea de Presiones

e Diagrama de

Solicitaciones

e |dentificacion de las
Solicitaciones

principales y maximas

e Determinacion de las
Secciones minimas

Diagramas de Solicitaciones

® Desde AaE: Rizg=Ra
PS PO

Esc. m1

Esc. m2

Ll |1000daN/my| | | ||

500 daN

500 daN
3000 daN




e Porticos

e Biarticulados
® Triarticulados

e Caracteristicas

e Equilibrio Global

e Linea de Presiones

e Diagrama de

Solicitaciones

e |dentificacion de las
Solicitaciones

principales y maximas

e Determinacion de las
Secciones minimas

Diagramas de Solicitaciones

® Desde A aE: Rizg = R; En A: Rizq pasa x vinculo:: M=0
PS PO

Esc. m1

Esc. m2

Ll |1000daN/my| | | ||

500

500 daN
3000

V#0 N#0 M=0



e Porticos

e Biarticulados
® Triarticulados

e Caracteristicas

e Equilibrio Global

e Linea de Presiones

e Diagrama de

Solicitaciones

e |dentificacion de las
Solicitaciones

principales y maximas

e Determinacion de las
Secciones minimas

Diagramas de Solicitaciones

® Desde A aE: Rizg = R; En A: Rizq pasa x vinculo:: M=0
PS PO

Esc. m1

Ll |1000daN/my| | | ||

500

500 daN

V#0 N#0 M=0



Diagramas de Solicitaciones

e Porticos

e Biarticulados . Desde A a E: Rizq = Ra3 EnA: Rizqg pasa x vinculo:: M=0
® Triarticulados PS PO

e Caracteristicas V=134 daN

Ll |1000daN/my| | | || M=0

e Equilibrio Global

’ . - 500
e Linea de Presiones _ T

e Diagrama de

Solicitaciones

5
500 daN 4 n’b
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e Equilibrio Global
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e Diagrama de

Solicitaciones
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e Determinacion de las
Secciones minimas

Diagramas de Solicitaciones

® Desde A aE: Rizg = R; En A: Rizq pasa x vinculo:: M=0
PS PO

Esc. m1 Esc. m2
V=134 daN
L [J000daN/mp | | | || M=0
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e
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Diagramas de Solicitaciones

i
O. I;?:niculados ® Desde AakE _Rizq = Ra En E: Rizq no pasa x eje de pieza, entonces M 7I= 0
® Triarticulados PS PO
Esc. m1 V=134 daN  Esc. m2

e Caracteristicas

M=2103xd1 daNm

Ll |1000daN/my| | | ||

e Equilibrio Global

, : 500
e Linea de Presiones

e Diagrama de

Solicitaciones

]
500 daN 4 &
e |dentificacion de las 3000 o
Solicitaciones Ql_u
principales y maximas N
N
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Secciones minimas
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e Biarticulados
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Para aislar el poértico, es condicion necesaria que esté en
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Dibujar el tramo de parabola correspondiente
para el tramo de barra que recibe la carga distribuida
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Diagramas de Solicitaciones

En este caso, vamos a plantear los diagramas del

Poértico ADB.
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Determlno Rizq para el primer punto singular.
Ra hasta donde se aplica F= 500
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No hay variacion de Rizq hasta la F=500
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Al cambiar Rizq, cambian las solicitaciones resultantes
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Secciones minimas

305
2392 Nc

A=305 676
176

Vv M

176

El valor de M lo calculo por Relacion PVM o F x dist



e Porticos

e Biarticulados
® Triarticulados

e Caracteristicas

e Equilibrio Global

e | inea de Presiones

e Diagrama de

Solicitaciones

e |dentificacion de las
Solicitaciones

principales y maximas

e Determinacion de las
Secciones minimas

Diagramas de Solicitaciones

1000 da

500 daN

()
()
&
<z.
Rb= 1796
2399daN
V=676daN
2392
1477
0
A=1172
Nc
2392 305
A=305
M
/22BN

Mom de R,, 2486 x d, (0.594)= 1477 daN.m
IZ2RN
Aplico Relacion PVM 176 (1.734) + 676 (1.734)= 1477 daN.m



e Porticos

e Biarticulados
® Triarticulados

e Caracteristicas

e Equilibrio Global

e | inea de Presiones

e Diagrama de
Solicitaciones

e |dentificacion de las
Solicitaciones

principales y maximas

e Determinacion de las
Secciones minimas

Diagramas de Solicitaciones

1000 da

500 daN

X

2399daN

1735 1781
2392

1477

A=1172

Nc
2392 305

A=305

Vv M

176

No hay variacidon de Rizq, pero cambia direccion de barra



e Porticos

e Biarticulados
® Triarticulados

e Caracteristicas

e Equilibrio Global

e | inea de Presiones

e Diagrama de

Solicitaciones

e |dentificacion de las
Solicitaciones

principales y maximas

e Determinacion de las
Secciones minimas

Diagramas de Solicitaciones

‘ 1000 da

500 daN

o

S

i

Q&
V=235 £ i ...... :/ ...
2399daN _Rb= 1796 Rb= 1796
1781 1781
1733 1477
2392
NG 1477
235
0
A=1172
Nc
2392 305

A=305




e Porticos

e Biarticulados
® Triarticulados

e Caracteristicas

e Equilibrio Global

e Linea de Presiones

e Diagrama de

Solicitaciones

e |dentificacion de las
Solicitaciones

principales y maximas

e Determinacion de las
Secciones minimas

500 daN

2399daN

‘ 1000 da

1735

Diagramas de Solicitaciones

1781

Nc

Nc




e Porticos

e Biarticulados
® Triarticulados

e Caracteristicas

e Equilibrio Global

e | inea de Presiones

e Diagrama de

Solicitaciones

e |dentificacion de las
Solicitaciones

principales y maximas

e Determinacion de las
Secciones minimas

Construccion de Diagramas del Portico BEC

1000 da

V E

1500

1500




Construccion de Diagramas del Portico BEC

e Porticos
1000 da

e Biarticulados [T
® Triarticulados v E

e Caracteristicas

e Equilibrio Global C

e | inea de Presiones

e Diagrama de

Solicitaciones 1500

e |dentificacion de las
Solicitaciones

principales y maximas

e Determinacion de las
Secciones minimas




Construccion de Diagramas del Portico BEC

e Porticos
1000 da

e Biarticulados [T
® Triarticulados v E

e Caracteristicas

e Equilibrio Global C

e | inea de Presiones

e Diagrama de

Solicitaciones 1500

e |dentificacion de las
Solicitaciones

principales y maximas

e Determinacion de las
Secciones minimas




Construccion de Diagramas del Portico BEC

e Porticos
1000 da

e Biarticulados [T
® Triarticulados v E

e Caracteristicas

e Equilibrio Global C

e | inea de Presiones

e Diagrama de

Solicitaciones ,90 1500

?
......... ?76,
e Identificacion de las o)

Solicitaciones
principales y maximas

e Determinacion de las
Secciones minimas




Construccion de Diagramas del Portico BEC

e Porticos
1000 da

e Biarticulados [T
® Triarticulados v E

e Caracteristicas

e Equilibrio Global C

e | inea de Presiones

e Diagrama de

Solicitaciones ,90 1500

N
......... 27
e Identificacién de las v=235 1 & s

Solicitaciones
principales y maximas

1781

e Determinacion de las
Secciones minimas

235




e Porticos

e Biarticulados
® Triarticulados

e Caracteristicas

e Equilibrio Global

e | inea de Presiones

e Diagrama de

Solicitaciones

e |dentificacion de las
Solicitaciones

principales y maximas

e Determinacion de las
Secciones minimas

Construccion de Diagramas del Portico BEC

1000 da

a3
Vs E
B
C
Rb: 1796
V= 1266 —
=
/
L\ L\
1781 1781 M= 2185x0.354 = 773daNm
Xo=Vo/p=235/1000=0,235m 773
Nc
5
G
A=801

1266




Construccion de Diagramas del Portico BEC

e Porticos

1000 da

e Biarticulados
® Triarticulados

e Caracteristicas

e Equilibrio Global

e Linea de Presiones Rb= 179

e Diagrama de

Solicitaciones

e |dentificacion de las
Solicitaciones

principales y maximas

1781 1781

e Determinacion de las 2154

Secciones minimas
773
Nc 773

2154 |

365

Nc

28




e Porticos

1000 da

e Biarticulados
® Triarticulados

e Caracteristicas

e Equilibrio Global

e | inea de Presiones

e Diagrama de

Solicitaciones

e |dentificacion de las
Solicitaciones

principales y maximas
1781 1781

e Determinacion de las 2154

Secciones minimas

Nc
365

235

Nc

Construccion de Diagramas del Portico BEC

773

2154 ¢




Diagramas completos del Pértico ABC

e Porticos 1781

e Biarticulados
® Triarticulados 1000 daN/m Nc V’,

\7 Nc
e Caracteristicas ‘\‘;?

500 daN

e Equilibrio Global Nc

e Linea de Presiones ¢ \\

2185daN

e Diagrama de A

Solicitaciones / 2300daN

e |dentificacion de las
Solicitaciones

principales y maximas

1735

1477

e Determinacion de las
Secciones minimas




Comparativa de Solicitaciones entre poérticos Biarticulados y Triarticulados

1366
{%’
e
) Nc
) v
933 0 Nc
232
M
1781
Deformada <.
Nc s

L. de P.

70 62764,

Deformada




Linea de presiones - Deformada - Momentos flectores

LA LINEA DE PRESIONES PERMITE VISUALIZAR
LA VARIACION DEL FENOMENO DE LA FLEXION
A LO LARGO DEL EJE DEL PORTICO

232

1477

Deformada

1477

Deformada




Linea de presiones - Deformada - Momentos flectores

LA LINEA DE PRESIONES PERMITE VISUALIZAR
LA VARIACION DEL FENOMENO DE LA FLEXION

A LO LARGO DEL EJE DEL PORTICO 933 0
232
Donde la Linea de Presiones corta al eje de la M
estructura el Momento flector = 0.
1477

Deformada

1477

Deformada




Linea de presiones - Deformada - Momentos flectores

LA LINEA DE PRESIONES PERMITE VISUALIZAR
LA VARIACION DEL FENOMENO DE LA FLEXION
A LO LARGO DEL EJE DEL PORTICO

Donde la Linea de Presiones corta al eje de la
estructura el Momento flector = 0.

3
o
S
~
v

En las zonas del portico mas distantes a
la Linea de Presiones estaran los mayores
esfuerzos de flexién.

Deformada




Linea de presiones - Deformada - Momentos flectores

LA LINEA DE PRESIONES PERMITE VISUALIZAR
LA VARIACION DEL FENOMENO DE LA FLEXION
A LO LARGO DEL EJE DEL PORTICO

232

Donde la Linea de Presiones corta al eje de la
estructura el Momento flector = 0.

3
o
S
~
v

En las zonas del portico mas distantes a
la Linea de Presiones estaran los mayores
esfuerzos de flexién.

1477

Deformada

1477

Si la Linea de Presiones comparte la misma linea de accién
que el eje de la estructura, no se producen esfuerzos
Cortantes ni Momentos flectores en estos tramos.
encontrandose trabajando con estrictos esfuerzos axiles.

Deformada




Linea de presiones - Deformada - Momentos flectores

LA LINEA DE PRESIONES PERMITE VISUALIZAR
LA VARIACION DEL FENOMENO DE LA FLEXION
A LO LARGO DEL EJE DEL PORTICO

232

Donde la Linea de Presiones corta al eje de la
estructura el Momento flector = 0.

3
o
S
~
v

En las zonas del portico mas distantes a
la Linea de Presiones estaran los mayores
esfuerzos de flexién.

1477

Deformada

1477

que el eje de la estructura, no se producen esfuerzos
Cortantes ni Momentos flectores en estos tramos.
trabajando con estrictos esfuerzos axiles.

Si la Linea de Presiones se encuentra por encima v
del eje de la estructura, los esfuerzos de tracciones
producidos por el momento flector se encuentran

. Si la Linea de Presiones comparte la misma linea de accién
‘ por debajo.

Deformada
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