ESTRUCTURA HIPERESTATICA ASIMETRICA



ESTRUCTURA HIPERESTATICA ASIMETRICA

Seccion Tramos: Cubierta:
BC,CDyDE =20x50 cm Losa maciza H.A., e=10cm
ACy AD =20x40cm Descarga en B-C-D-E: 1300 daN/m
2100 daN 2100 daN
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Estudiar el portico por el método de Cross, trazando los diagramas de
solicitaciones de todas las barras e indicando las reacciones en los apoyos.



n Coeficientes de Reparticion

Momentos Empotramiento Perfecto
(M.E.P.)

ARTIFICIO DE CROSS

(momentos en los extremos de las barras)

n Descargas Tramo por Tramo

H Caminos Materiales
n Reacciones en los Apoyos

Diagramas de Solicitaciones



* |nercias Relativas

41 Coeficientes de Reparticion * Rigidez(x)
* Rigidez Flexional ( ak )

* Coef. Transmision (B)

Momentos Empotramiento Perfecto
(M.E.P.)

ARTIFICIO DE CROSS

(momentos en los extremos de las barras)

Descargas Tramo por Tramo

Reacciones en los Apoyos

H Caminos Materiales

74 Diagramas de Solicitaciones



n COEFICIENTES DE REPARTICION

TRAMO

L(m)| I. | a oy
AC 4,04
AD 3,81
CD 3,94
DE 6,01




n COEFICIENTES DE REPARTICION

Seccion Rectangular: Tramos ACy AD

_bxh3_20><403
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n COEFICIENTES DE REPARTICION

(Seccion Nervada: Tramos CD y DE? Condiciones geométricas

be

T I

he/h210% h h,

hfz 7 cm
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n COEFICIENTES DE REPARTICION

Seccion Nervada: Tramos CD y DE Condiciones geométricas

hf=10cm>7cm v

h 10
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n COEFICIENTES DE REPARTICION

Seccion Nervada Definicion de la forma
b, =2,25xh.+b, |\
b, =6xhi+b, |\

" Seccion
nervada




n COEFICIENTES DE REPARTICION

Seccion Nervada: Tramos CD y DE Definicion de la forma
b, =6XxXhs+ b, = be
I
o !
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" Seccion
nervada




n COEFICIENTES DE REPARTICION

Seccion Nervada: Tramos CD y DE Definicion de la forma

b=6xh;+ b,=6x10+20=80cm o5
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n COEFICIENTES DE REPARTICION

Seccion Nervada: Tramos CD y DE Coeficiente s
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COEFICIENTES DE REPARTICION
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n COEFICIENTES DE REPARTICION

Seccion Nervada: Tramos CD y DE Coeficiente s

b 20 _
f:—w:—:O,ZS " 0,80 Y
7 4

b, 80 N t
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n COEFICIENTES DE REPARTICION

Seccion Nervada: Tramos CD y DE

b, x h3
12

I, = ¥x

I, = 363.333 cm*
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n COEFICIENTES DE REPARTICION

TRAMO

L(m)| I. | a oy
AC 4,04
AD 3,81
CD 3,94
DE 6,01




n COEFICIENTES DE REPARTICION

Tramos AC y AD (inercia minima)
b x h 20 x 40°

I = 106.667 cm*
X 12 12 06.667 cm
b x h® 20 x 403
_ 12 12 _ _
b= e T 20 408 1 I ac-ap =1
12 12
Tramos CD y DE
I. = Txbe & hg—0436><80>< 503—363 333 cm?
X 12 - ) 12 — . cm
3 3
. px e 1X2h B 0,436 x > >1<250 ~ 363.333 cm4_3 1
" b Xxh 20 x 403 106.667 cm*
12 12

I.cp-pg = 3,41




n COEFICIENTES DE REPARTICION

TRAMO

L(m)| I. | a oy
AC 4,04
AD 3,81
CD 3,94
DE 6,01




n COEFICIENTES DE REPARTICION

TRAMO | L (m) | I. a 4 ay | B
AC 4,04 | 1 1 10,248 0,248 | 0,5
AD 3,81 1 1 10,262 0,262 |0,5
CD 394 1341, 1 |0,865|0,865|0,5
DE 6,01 (3,41/0,75| 0,567 | 0,426 | -

Coeficientes a y B (inercia constante):
J et L =1 3=0,5
Ot O = 0,75 B=0
] ] C
Rigidez: E XI.
X —




> oke=1,113
. / ak = 0,426
O
E
262 Nudo C:
Z ay =0,248 + 0,865 = 1,113
_ay 0,248 0 22-
AT S ay 1,113
| 1‘/
a 0,865
_X — =0,78"

T =S oy T 1,113



n COEFICIENTES DE REPARTICION

> aKp=1,553
B ok =0,426
O
E
Nudo D:
0,262 .
1,553
0,865
~ 1553 20T 1v
ay 0,567

= =0,27 _
"'pE Yay 1,553



Resumen:
a=1 0,75
o =0,
078 | P=0,5gs6 0,27 B=0
. N
022 D O
0,17 E
o=1 a=1
B — 0,5 B — O,S

'<"




n Coeficientes de Reparticion

2 Momentos Empotramiento Perfecto (M.E.P.)

ARTIFICIO DE CROSS

(momentos en los extremos de las barras)

Descargas Tramo por Tramo

Reacciones en los Apoyos

74 Diagramas de Solicitaciones

H Caminos Materiales



n MOMENTOS DE EMPOTRAMIENTO PERFECTO (M.E.P.)

Esquema de cargas de la estructura

ey
e .
p2z (daN/m)
—— | pi(daN/m) pilcatfm]
B * e —
E

p1 (daN/m)

P{= peso propio

p,= descarga de la cubierta



H MOMENTOS DE EMPOTRAMIENTO PERFECTO (M.E.P.)

Esquema de cargas de la estructura

2100 daN
2100 daN

_—

p2z (daN/m)

daN/m

—— | pi(daN/m) pilcatfm]
B * 2 "
E

p1 (daN/m)

P{= peso propio

p,= descarga de la cubierta



n MOMENTOS DE EMPOTRAMIENTO PERFECTO (M.E.P.)

Determinacion de cargas

DESCARGA | CARGA
TRAMO PESO PROPIO
DE LOSA TOTAL
BC | 0,20mx (0,50 - 0,10) m x 2500 daN/m?
CD =200 daN/m|1300 daN/m |1500 daN/m
AC (0,20 mx 0,40 m x 2500 daN/m3 =
AD 200 daN/m 200 daN/m
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: Porticos
: intermedios

é¢Cuando desco

p-p. = b*(h-h)*2500 m
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e

0,50
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Portico de
borde

p.p. = b*(pd)*2500

A2% n.p. = b*h*2500

'S *
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n MOMENTOS DE EMPOTRAMIENTO PERFECTO (M.E.P.)

Resumen de determinacion de cargas

2100 daN
1 1 2100 daN
—_——_—‘_——_
— v
p2- 1300 daN/m R
p1=200 dEIN,/H] p=1500 dElN/'H]
= N S Y R
B ) C D {, o e N
p1=200 daN/m e



H MOMENTOS DE EMPOTRAMIENTO PERFECTO (M.E.P.)

Los MEP son generados por cargas perpendiculares al eje de la barra.

——

T
p2 (daN/m)
p: (daN/m) p (daN/m)
___________ S —
\\, Pi(daN/m) // G —
\ /
\ /
\ /
\ /
N\ .
AN /" Pp{=peso propio

p,= descarga de la cubierta



n MOMENTOS DE EMPOTRAMIENTO PERFECTO (M.E.P.)

_—_—_—_—_———_————__
p2- 1300 daN/m T T

p1=200 daN/m ) p=15ﬂ'ﬂ' daN/’m
C D /7
p1=200 daN/m

M.E.P. para tramos de inercia constante:

A
—s o ——s
X1 X I}
Mmzp 2’ hEM:pXIiXIhE M=P><ll><lh
' : 8 ' 12

oooooooo
-------------------------------------------------------------------------------------------------



&

pz- 1300 daN/m
p1=200 daN/m

p=1500 daN/m

3.60

D
p1=200 daN/m

% 2.00 ; 2.02 % 1.91 ; 6.00 % TRAMO L (m)
AC 4,04
p Xl xl, _pxLixly _pxlixly,
2 CD 3,94
st O = = DE 6,01




n MOMENTOS DE EMPOTRAMIENTO PERFECTO (M.E.P.)

B -
C B

3.50

Semejanza de Triangulos:

1500 daN/m ) riéng:
B __— Rz 0,60m |
M,,=3000 daNm 11,93m
y  2,00m } o
{ 1 0,10m |
2m
p Xl Xl 1500 x 22
My, = M, = — 3000 daNm



H MOMENTOS DE EMPOTRAMIENTO PERFECTO (M.E.P.)

Mp=1936 daNmk), 1500 daN/m Mpc=1936 daNm
¢~ ‘&/D
MM
y 393 m !

A /]

X L: X1
M = p i h
12
1500 x 3,93 x 3,94
MCD — MDC — — 1936 daNm

12



n MOMENTOS DE EMPOTRAMIENTO PERFECTO (M.E.P.)

MDE=-6761daN.m

D
%\Wlm\*E
/ 6,00 m ,
7 7
X L X1
M:p i h
8

1500 X 6,00 x 6,01
MDE —_ MDC —_ 8 — 6761 daNm




E MOMENTOS DE EMPOTRAMIENTO PERFECTO (M.E.P.)
Mpa=121 daNm

Map=121 daNm | 1,91 /

/ /]
200 x 3,81 x1,91
MAD:MDA: 12 — 121 daNm




H MOMENTOS DE EMPOTRAMIENTO PERFECTO (M.E.P.)

Mca=136 daNm Q

200 daN/m

k A
12 Mac=136 daNm

y 2,02
/ /|

200 x4,04 x 2,02
MCA:MAC: 12 :136daNm




Resumen:
1936 1936 6761
0,78 056 0,27
/% _._ \ \ /
B s AW H+
136 o E
121

136 -121
A



n Coeficientes de Reparticion

Momentos Empotramiento Perfecto
(M.E.P.)

3 ARTIFICIO DE CROSS (momentos en los extremos de las barras)

n Descargas Tramo por Tramo

H Caminos Materiales
n Reacciones en los Apoyos

Diagramas de Solicitaciones
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ZM = 3000 — 1936 — 136 : Nudo D
l — 928 daNm : ---------------------------------------- ‘:
s . one e zM = 1936M 216761
- = - 4704 daNm :
0,78 056 27 e ammEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEES o
a R ;i\ i f;

B - X -

0,22 D -0
017 E

121

136 -121
A



— —

1317 = 2634 T
@ 0,78 0.56‘ e, 0 ,27
.- E
B e L C .-
0,22 R’ . -
- 017 E
-136
121
800
Nudo D
ZM = 1936+121-6761
121 = - 4704 daNm
400 .........................................
-4704 +4704 0,56 2634 1317
0,27 1270 / ) _

0,17 800 / 0,5 400



—

-1751 ——————~ 876

1317 =—— 2634 1270
-1936 1936 -6761
056 | [0z
B 3 S /
—O
0,17 E
121
800
Nudo C

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

z M =.1936 + 1317 -136 + 3000
= + 2245

136
247 A 400

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

+2245  -2245 0,78 -1751 -876
0,22 -494 / 0,5 -247



6
21 ——/————— =11
27 = 54
191 = 96 3
245 < 490 26
1751 s BTE 236
B e FERA 1270
1936 1936 6761
078 056 027
44\
B - Xo¢ NI
136 E
-494 121
54 800
% 149
. 16
2
136 121
247 A 400
27 74

= 100



-21
27

(4137)

6

-—

54

191 —————————s 96
245 =—— = 490
-1751 ———————— -876
1317 =— 2634

"
3

26

236

1270

1936 1936 6761
078 0,56 027

=

= = i i

022 D
017
136

By 121

54 800

6 149

-121
400
74
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n Coeficientes de Reparticion

Momentos Empotramiento Perfecto
(M.E.P.)

ARTIFICIO DE CROSS

(momentos en los extremos de las barras)

4 Descargas Tramo por Tramo

H Caminos Materiales
n Reacciones en los Apoyos

Diagramas de Solicitaciones




-2310 4137 -5226
.@ﬁ - 0,78 056 0,27
B — - \c S /
022 D a®
017 E
690 1088

141 5 362



1500 daN/m
B _

C
J 3000 daN
L 2.00m I




2310 daNm 4137 daNm

Q | 1500 daN/m )
C 2955 daN D

e N

465 daN
N
2490 daN
h 4
} Bl J 420N
I 393 m i P




5226 daNm
Q . 1500 daN/m
D~ 4508 daN E
%
o 871 daN AN
J 5379 daN
3637 daN

y 6,01 m b

I 6,00 m f I

1 /]




y 2,0Z2m L




1088 daNm

381 daN
759 daN
1140 daN
362 daNm 200 daN/m &
ks
A 381 daN
o P
\ 759 daN

™ 378 daN

;191 m |,




n Coeficientes de Reparticion

Momentos Empotramiento Perfecto
(M.E.P.)

ARTIFICIO DE CROSS

(momentos en los extremos de las barras)

Descargas Tramo por Tramo

5 Caminos Materiales
n Reacciones en los Apoyos

Diagramas de Solicitaciones



8405 daN J/12ﬂ39 daN

i T e
"\-\

' [2100daN ™\ /2100daN

3637 daNl
-

E




3.60

3,50
3,30

e .-'.iv':-.--*'.'F.-.-ﬁf.-':-'f..r.-:.-x—':-:;fr.-;"-F:-::-:.-.'-':-:-?..-.-:.-.;r'-'a:.-'z R,
L T
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3.00

2.00 2.02 1.91 Re
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3.60

2.00

6.00

——
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——




11,945

0,60
K-
!
e

1193 @

o
e

3.60

2.00 2.02 1.91 6.00

l 4 4 4 1
T T T T




— 11,945 0,60
BS_IB'Ta\F tan < = op '

= —
adj 11,93

f ¥ inv.tan <= 3°

3.60

2.00 2.02 1.91 6.00

l 4 4 4 1
T T T T




\I/ 8405 daN \|/12039 daN

3637 daN\|/

—)
E

A
v

7 daN T T378 daN




\I/ 8405 daN \|/12039 daN

3637 daN\|/

—)
E

A
v

7 daN T TB?’B daN 6755 daN

10008 daN J
30° ,

5010 daN 13493 daN '/
87°

\E \

\

%

\\ 30°
N\
8405 daNy|,

/32039daN
R




H CAMINOS MATERIALES

Aplicacion del Teorema del seno
para la descomposicion de fuerzas

8405 daN
8405 F, F,

sen57° sen 30° sen93°

B 8405 X sen 30°

= 5010 daN
1 sen 57° “
\ 10008 daN
93 8405 X sen 93°
NE ) = — "~ —10008 daN
8405 daNy|, sen 57




H CAMINOS MATERIALES

Aplicacion del Teorema del seno Fl
para la descomposicion de fuerzas

12039 daN

12039 B F; B F,
sen 63° sen 30° sen 87°
6755 daN
— \
12039 x sen 30° X 7
F, = _ 67EE gan | 13493daN '4 7
sen 63° i y
12039 x sen 87°
F, = = 13493 daN /12039 daN
sen 63° S 4




daN
£010 daN Ww
6755 daN 3637 daNJ/

—O

E

A

A
7 daN T /‘\378 daN




n Coeficientes de Reparticion

Momentos Empotramiento Perfecto
(M.E.P.)

ARTIFICIO DE CROSS

(momentos en los extremos de las barras)

Descargas Tramo por Tramo

Caminos Materiales

6 Reacciones en los Apoyos

Diagramas de Solicitaciones



6 Apoyo A

Descargas
(obtenidas \V/ A
s/caminos 7)o osaan /T T\ 10008 daN
materiales) \Z

7daN 378 daN

~—



Descargas

(obtenidas
s/caminos
materiales)

(s/ componente
vertical y
horizontal)

—

—

Semejanza de T
B \ / tridngulos:
: g 13493
v A v Y=11686
13493(hN\ZT T 10008 daN :
7 L0000 [ sl \ 4
— : , 191
ST - ' ' X=6764
© 6764%N | 3378 daN ,_ 13493x1,91
iua&a:hn\ﬁ T 5852 daN (13493 X ¥ 3,81
---------------- . 3,81 1,91 3,30 13493 x 3,30
7daN 378 daN Y =
_ 3,81



Descargas

(obtenidas
s/caminos
materiales)

(s/ componente
vertical y
horizontal)

Semejanza de T

B \ / triangulos:

' g 13493
_ b A & Y=11686
13493(hN\ZT T 10008 daN
7 L0000 [ sl \ 4

— " 191 L

P TS “ ‘ X=6764

| 67643N 1 Al so0adaN _ 13493 x 1,91

- Hm&a:hn\ﬁ Hsmotian ;13493 X _ ¥ 3,81
............................. 3,81 1'91 3,30 13%93 X 3 39
7daN 378 daN y = ’

- - 71-F S
: =
: 2 % y=8670 10008
L b\ \ 4
po202 X=5004
~_10008x 2,02
: 10008 x v 4,04
: 404 202 35 | ., _l0008x350
oo I




Descargas

(obtenidas
s/caminos
materiales)

(s/ componente

vertical y — 11686 daN
horizontal) i el

L. -
(totales) _ 17153 M\LBS e
Reacciones

Semejanza de T
triangulos:
: o 13493
o Y=11686
—E al A\ 4
b 191 i
' ‘ X=6764
: 13493 x 1,91
: 13493 X Y 381
381 191 3,30 13493 x 3,30
Y =
: 3,81
S % y=8670 10008
o u 4
, 202 X=5004
. 10008x 2,02
404 202 35 | , _l0008x350
: T 404




6 Apoyo E

Descargas

(obtenidas 3637 dﬂN\I/

s/caminos ) - 1745 ‘E’N
. 7

materiales) E




6 Apoyo E

_ Y 11,945

Descargas
(obtenidas 3637 ‘hN\I/
s/caminos 7 - 1745 ‘1"“
materiales) E 4 Semejanza de
: ________.‘_‘_"HH________.HH______'_.‘__ E--- tria’ngulos: ------------------------------------------------ E
(s/ componente _ 3637 daN J/EB o o 11,945
vertical y - = o I E
horizontal) . E . 1743 daN @ : 11,93 ,
- _®asuussssEEsas et E 7 E
1745
: x=1743 §
" 1745x1193
: 1745 X Y - 11,945
© 11,945 11,93 0,60 1745 % 0,60



6 Apoyo E

Descargas
(obtenidas 3637 dﬂNJ/
s/caminos 7 1745 ‘13“
materiales) E L4 Semejanza de
: ————————“-.-u..-------.------..,_.‘_- E--- tria’ngulos: ------------------------------------------------ E
(s/ componente _ 3637 daN \I/% =i o 11,945
vertical y e b = I b
hortiontal) L __ 5 L LA 113 -
3725 daNl 1745
(totales) — S 88 { o
- 7 o
g E 1743 daN x=1743 :
" 1745x1193
1745 X Y 11,945
11,945 11,93 0,60 v 1745x 0,60
_ 11,945



6 Apoyo E

Descargas
(obtenidas 3637 (hN\I/
s/caminos n 1745 ‘13"
materiales) E L4 Semejanza de
: S A e e e E--- tria’ngulos: ................................................ E
(s/ componente _ 3637 mll% i o 11,945
vertical y 0 > = I E
horizontal) o = . 1743 daN @ : ) 11,93 .
T CudimnmawsRe’ 1 oo
3725 :hﬂl 1745
(totales) — \ 88 | , -
- 7 o
g E 1743 daN x=1743 :
" 1745x1193
1745 X Y 11,945
R . © 11,945 11,93 0,60 v 1745 % 0,60
eacciones Y ="Tioa
—O < I I NN NN NN NN NN EEEEEEEEEEEEEEER
E 1743 daN



n Coeficientes de Reparticion

Momentos Empotramiento Perfecto
(M.E.P.)

ARTIFICIO DE CROSS

(momentos en los extremos de las barras)

Descargas Tramo por Tramo

H Caminos Materiales

Reacciones en los Apoyos

7 Diagramas de Solicitaciones



Tramo BC

Tramo aislado
y en equilibrio: _|

2 Fv=0
2 FH=0

LT ALY
-------
. u,y
.....
"
.,

3 M=0

- )

*‘Zd
2,00 m

1500.dalym; 1 3000 daNm
c .

’

!
”I

3000 daN

-------------
------



Tramo BC 3
Tramo aislado 1500 daN/m R
y en equilibrio: _ B \ 3000 daNm -
\ T :
2,Fv=0 | T"
> Fr=0 F—200
> M=0 - 2,00 m Rder.

|
1498 daN/m 13000 .
B 75daN/m Té 150 daN

| 2996 daN
Descomposicion de fuerzas segun
componente cortate y axil

(usando semejanza de tridangulos):

P95
I

r
y 11,93 y

1 G

0,60




7 |

Tramo BC 3
Tramo aislado 1500 daN/m R
y en equilibrio: _ B \ 3000:dabm:
| C :
2 Fv=0 | T
| :
5 FH=0 f200 | ;3000daN .
% M=0 _ 2,00 m Rder.
———
1436:dali/m Q 3000 daNm
B | 75 daN/m e 150 daN
| 12996 daN
Descomposicion de fuerzas segun Vv l l
, q |
componente c-ortate y ax-l! | 2996 daN
(usando semejanza de triangulos): | |
| |
| |
- 11,945 | M 3000 daNm
St M -
3 11,93 ! N | 150 daN




Tramo CD

Tramo aislado

y en equilibrio:

ZFV=O
> FH=0
% M=0

—

------
......
"aa

Yen
-----
nnnnnnnnnn

vy
eunun® ..
gunnt®
(%

.
..........

T 1500 daN/m
\”’ [T T el
2490 daN 3420 daN
_________________ 303 m
3,94




SOLICITACIONES

0,60

I

1500 daN/m

4137 daNm

2490 daN

3420 daN d ’? 5010 daN

qk\394\/14

— 2310 daNm
Tramo aislado %
e 5010 daN \
y en equilibrio: C
Tramo CD 5 —
2. Fv=0 ,
};_ FH=0 g
> M=0 8
2310 daNm
5010 daN
)

Descomposicion de fuerzas'segun
componente cdrtate y axil
(usando semejanza de triangulos):

11,945
-
" 11,93 y

1 7

2487 daN

< P
125 daN 75 daN/m171 gaN

D

1 4137 daNm
1498 daN/m |
oy

; 5010 daN

3415daN | D



SOLICITACIONES

Tramo aislado
y en equilibrio:

Tramo CD : —

2310 daNm 1 4137 daNm
Ny 1498 daN/m | ;
o N . |

5010 daN Tizs daN 75 daN/m171 daN
c 3415daN | D

Descomposicion de fuerzas'segun
componente cdrtate y axil
(usando semejanza de triangulos):

11,945

ST &

—

y 11,93

—

4137 daNm

2310 daNm
1500 daN/m
5010 daN \ N

3420 daN ]

C | 2490daN

3,93 m

’; 5010 daN

D

%\3:94\%

2487 daN

2487 daN

2064 daNm

5010 daN

|

\Y |
%HWW 3415 daN

\

\ |

\ :



SOLICITACIONES

— 2310 daNm 4137 daNm
1500 daN/m
Tramo aislado
y en equilibrio: >010daN Ay /
: 5010 daN
Tl‘amo CD ¥ fUso — C | 2490daN 3420 daN D
LFV= 3,93 m
l FH=0 394
3 M=0 . %\\Jf
2310 daNm 1 4137 daNm
> | L 1498 daN/m |
5010 daN \ U125 daN 75 daN < )ﬂ
a aN/m
C T2487 daN / 171 daN 5010 daN
_—y . D
Descomposicién de fuerzas'segin 3415daN |
componente cdrtate y axil 2487 daN 2064 daNmm |
(usando semejanza de triangulos): |
- 11,945 v *\1'“\%%% 3415 daN
O |
3 E | |
| |
L, 11,93 v ZH0dali | 4137 daNm

246 daNm
M Uﬁ\ﬂ\rrﬁ"ﬁ‘hﬁ_ ,‘_,_, —




SOLICITACIONES

— 2310 daNm 4137 daNm
1500 daN/m
Tramo aislado
en equilibrio: 2010 daN \ g /
Tramo CD . a - C” | 2490 daN 3420 daN < 5010 daN
£ Fv=0 3,93 m
l FH=0 394
3 M=0 . %\\Jf
2310 daNm 1 4137 daNm
Ny 1498 daN/m |
4= 5 ]
5010 daN 125 daN 75 daN/m N
C T2487 daN / 171 daN 5010 daN
_—y . D
Descomposicién de fuerzas'segin 3415daN |
componente c.értate y ax.i! 2487 daN 2064 daNmm |
(usando semejanza de triangulos): |
- 11,945 v %\IHWUMMMM] 3415 daN
%G} |
3 E | |
\ |
y 11,93 L 2310 daNm | 1 4137 daNm
246 daN |
N
T |
L]
5135daN

4839 daN



—f:o‘ 'l--....- '..
' 5226 daNm T\
: - | 1500 daN/m
Tramo al.sil.zd.o T54E daN‘é:f/_.\f_ ............ e D
en equiiprio: % F— B
yeneq ~ D 7 [5379daN - :3637daN"] E 1745 daN
Tramo DE EFV:O ............ |[ssssssssnnnsnnnns : N S,
¥ Fus . 6,00
FH=0 R|zq_ | &l | Rder.
E M=0 — |




SOLICITACIONES 5226 daNm
T i<lad 1500 daN/m
ramo au.si.ab .o 175 =
. N
y enﬂeqU' Ibrio: _ T5379 daN 3637daN T E 1745 daN
Tramo DE  } Fv=0
! L 6,00
2 FH=0 )
- T 6
l V=0 01 ‘
5226 daNm 1
1498 daN/m 1
( 1745 daN i 270 daN 75 daN/m 182 d N
5372 daN a E 1745 daN
Descomposicion de fuerzas'segun S632daN |

componente cortate vy axil
(usando semejanza de triangulos):

e L7
I

—
y 11,93 y

1 7

0,60




SOLICITACIONES 5226 daNm
T i<lad 1500 daN/m
ramo al-si.ab -O 1745 daN O
en equiiprio: <
y % q — D T5379 daN 3637daN " E 1745 daN
Tramo DE ) Fv=0
: l 6,00
> FH=0 ]
g 6 01 |
> M=0 ‘
5226 daNm |
_é 1498 daN/m
1745 daN
270 daN 75 daN/m 182 d N
£372 daN a T E 1745 daN
Descomposicidn de fuerzas'segun 3632 dal
componente cértate y axil 5372 daN 9631 daNm

\

|

|

(usando semejanza de triangulos): |
424 |

¥ 1—\11’%\* VMS%\%WWMM

11.93 5226 daNm

|
|
" ; ! } 3632 daN
1 1 | ‘
Hﬂm ‘ ‘
M | |
W
|
|

4405 daNm

0,60




SOLICITACIONES 5226 daNm
T i<lad 1500 daN/m
ramo al-si.ab © 1745 daTé &
. N
y enﬂeqU' orio: _j D T5379 daN 3637 daN " E 1745 daN
Tramo DE  } Frw=0
% | 6,00
> FH=0 i
$ M0 i %\601\*
5226 daNm
S 1498 daN/m
174 daNDi\ 270daN 75 daN/m e 2
S danr 182 aNT E 1745 daN
3632 daN

Descomposicion de fuerzas*segun
componente cortate y axil 5372 daN 0641 daNim

|

|

|

(usando semejanza de triangulos): |
424 |

5226 daNm

\
\
4 11,93 4 | 3632 daN
| |
| |
WMMMW

|
|
4405 daNm |
\

0,60

N I T

1475 daN

1925 daN
|



Tramo CA

Tramo aislado

y en equilibrio: _|
3 Fv=0
> FH=0
2. M=0

Descomposicion de fuerzas
seglin componente
cortante y axil (usando
semejanza de tridngulos):

=

3,50

2,02

e

e




Tramo AD

Tramo aislado
y en equilibrio: _|
3 Fv=0

% FH=0

¥ M=0 _

- /‘ |
Des?omposmlon de fuerzas 13493 daN
seglin componente
cortante y axil (usando
semejanza de tridngulos):

e

g
3,30

191

e

/\ 327 daN
|
13493 daN

e





