Ejemplo de Aplicacion / Método Cross 750 daN

570 daN/m 830 daN/m 570 daN/m

6m 2m ] 3m ] 4m

AN AL AN AN
| | |

A B C

Estructura Hiperestatica

Vigas de 3 tramos continuos
(diferentes tipos de cargas, diferentes luces, seccion constante)




Dos tramos de vigas aisladas ISOSTATICAS

Diferente
comportamiento

Viga continua conformada por 2 tramos - Estructura
HIPERESTATICA

WL




Ejemplo de Aplicacion / Método Cross 750 daN

570 daN/m 830 daN/m 570 daN/m

AN AL AN AN
|

6m 2m ] 3m ] 4m

A B C D

Estructura Hiperestatica

Vigas de 3 tramos continuos
(diferentes tipos de cargas, diferentes luces, seccion constante)

v’ tramos continuos y v/ con cargas gravitatorias v Concurrencia de
2 barras por nudo

horizontales
(V) Cortante i’ Flexion
(M) Momento |/ Simple




ETAPAS

B : Al quitar
. Lgrgo/ Inercia apgrato fijador 1041 = 042 = Oa3
. Vl.n.CU|OS (a) My, + Mgy + Mgz = —M,
n Andlisis de Rigidez de Barras * Rigidez (k) (£ MEP)
— * Rigidez Flexional (ak) —
-> Coef. Reparticion (r,) N
My1 =+ t] My
\
_+ Coef. Transmisién (B) ‘1’
[ e e e o e [
Momentos Empotramiento Perfecto l _ Ot.kt
(M.E.P.) OBJETIVO: Pt T Y i
Determinacion de Momentos en b e
ARTIFICIO DE CROSS los extremos de las barras
(equilibrio de los nudos) (mediante estudio de los giros)

Rigidez flexiopal:
. 07, LN
YK o aK N[ Y

amma ' a a a
n Descargas tramo por tramo eoepm \karpa) 4
(de fuerzas y momentos hacia los extremos de las barras) /\-—’\

. egep s Para inercia cte.:  Rigidez:
Reacciones en apoyos - Equilibrio Global " o
a=0,75 K -2

e i L
[ ] [ ] [ ] [ ] k
n Diagramas de Solicitaciones (y Dimensionado a Flexién Simple) a=1 (kappa)



1 / Analisis de Rigidez de las Barras
750 daN ¢,Cuales son los

nudos a frenar?

Caso: Vigas de tramos continuos

570 daN/m oo 830 daN/m foaor” | 570 daN/m
7% 7%
o 6m ] - 2m J 3m ] | 4 m N
| | |
A B C D
Nudo A: Nudo B: Nudo C: Nudo D:
M,=0 Mg=2? Mo=?7 Mp=0

se aplican frenos a los nudos
donde concurren tramos con
momentos desconocidos




1 / Analisis de ngldez de las Barras Para inercia cte.: Para inercia cte.:

. _ 750 daN t N i i
Caso: Vigas de tramos continuos a =075 a=1;, =05

t t
570 daN/m  {lagor 830 daN/m fiador | 570 daN/m
75 ZiN
A — 6 m B I 2m | 3mc L am D
t | g

o 0,75



1 / Analisis de Rigidez de las Barras

Para inercia cte.: Para inercia cte.:
750 daN t N i i
Caso: Vigas de tramos continuos a=075 a=1;, =05
570 daN/m  fogor 830 daN/m foaor” | 570 daN/m
A N
6 m B T'Zm J 3mc L'L_ 4 m D~
] | ]

0,75



1 / Analisis de ngldez de las Barras 750 daN Para inercia cte.: Para inercia cte.:

B B H
Caso: Vigas de tramos continuos 57— 0,75A a=1;, =05

t
570 daN/m  fogor 830 daN/m fiador | 570 daN/m
AN A
A — 6m B f—'E'Zm J 3mc L'L_ sm D
[ | 7

o 0,75 1 . 0,75



1 / Analisis de Rigidez de las Barras 750 daN — E-I ~ I__r
Caso: Vigas de tramos continuos = L
R
570 daN/m  fogor 830 daN/m foaor” | 570 daN/m
A — 6m B %'Zm J 3mc % 4 m D~
E | H
« 0,75 1 0,75

Rigidez K 1/6=0,17



1 / Analisis de Rigidez de las Barras : I
9 750 daN WL P
Caso: Vigas de tramos continuos = L
I tramo considerado
I, =
Imin.estructura
t
570 daN/m  fogor 830 daN/m fiador | 570 daN/m
S A
A 6m B ] 2m ] 3m C | 4m D
| I :
“u 0,75 1 0,75

Rigidez K 1/6=0,17 1/5=0,2



1 / Analisis de Rigidez de las B . I
Caso: Vigas de tramos continuos = L
I tramo considerado
I =
’ Imin.estructura
570 daN/m 830 daN/m 570 daN/m
AN AN
A 6m P2m | 3m C | 4m D
: | 1
“ 0,75 1 : 0,75
Rigidez K 1/6=0,17 1/5=0,2 1/4=0,25



1 / Analisis de Rigidez de las Barras 750 daN
Caso: Vigas de tramos continuos
570 daN/m  hooC 830 daN/m fhel® 570 daN/m
j j
AN AN
A — 6m B f—:E'Zm J 3mc L'L_ sm D
: | 7
« 0,75 : 1 ' 0,75
Rigidez K 1/6=0,17 1/5=0,2 1/4=0,25

Riagid
floxional LK 0,75x0,17=0,13



1 / Analisis de Rigidez de las Barras 750 daN
Caso: Vigas de tramos continuos
570 daN/m  fogor 830 daN/m foaor” | 570 daN/m
AN AN
A — 6m B f—:E'Zm J 3mc L'L_ sm D
: | 7
« 0,75 : 1 ' 0,75

Rigidez K 1/6=0,17 1/5=0,2 1/4=0,25

Rigidez

flexional LK 0,75x0,17=0,13 1x0,2=0,2



1 / Analisis de Rigidez de las Barras 750 daN

Caso: Vigas de tramos continuos

570 daN/m  fogor 830 daN/m foaor” | 570 daN/m
A — 6 m B L;T'Zm J 3mc LL_ 4 m D
| | 4
o 0,75 1 0,75
Rigidez K 1/6=0,17 1/5=0,2  :  1/4=0,25

R. .d i E
floxional UK 0,75x0,17=0,13 1x0,2=0,2  ° 0 75x0,25=0,19



1/ Analisis de Rigidez de las Barras 760 daN e
Calculo de coeficientes de reparticion X4t K
570 daN/m  fogor 830 daN/m foaor” | 570 daN/m
A — 6m B ‘%Zm }/ 3mC L/';Ll 4m D
« 0,75 1 0,7
Rigidez K 1/6=0,17 1/5=0,2 1/4=0,25
moder K 0,75x0,17=0,13 1x0,2-0,2 | 0,75x0,25=0,19

Zax=0,33




1/ Analisis de Rigidez de las Barras 760 daN e
Calculo de coeficientes de reparticion X4t K
570 daN/m  §oagor 830 daN/m foaor” | 570 daN/m
A — 6m B %Zm }/ 3mc % 4 m D~—
o 0,75 1 075
Rigidez K 1/6=0,17 1/5=0,2 1/4=0,25
foxional LK 0,75x0,17=0,13 1x02:02 0,75x0,25=0,19

Z aK = 0,33 Z(XK 039




1 / Analisis de Rigidez de las Barras 750 daN Ky

e =
Calculo de coeficientes de reparticion CXai K

t
570 daN/m  fogor 830 daN/m fiador | 570 daN/m
AN A
A 6 m B Lf 2m | 3m C | sm D
E | g

Rigidez oK 0,75X0,17=0,13

flexional

0,39

1x0,2=0,2

' 0,75x0,25=0,19

Z oK = 0,33 Zou( =0,39




1 / Analisis de Rigidez de las Barras 750 daN _a
Calculo de coeficientes de reparticion CXai K
570 daN/m  fogor 830 daN/m foaor” | 570 daN/m
A FA
A 6m B ] 2m ] 3m C | 4 m D
E | 7
: 1x0,2=0,2

Rigidez oK 0,75X0,17=0,13

flexional

0,39

0,61

zri =039+061=1

. 0,75x0,25=0,19

Z OLK = 0,33 Zou( =0,39




1 / Analisis de Rigidez de las Barras 750 daN _a
Calculo de coeficientes de reparticion CXai K
570 daN/m oo 830 daN/m foaor” | 570 daN/m
7 yA
A — 6 m B f—:E'Zm ] 3mC T am D7
t | ]
Rigicez (g~ 0,75%0,17=0,13 1x0,2=0,2  : 0,75x0,25=0,19

flexional

Z OLK = 0,33 Zou( =0,39

0,39/ ‘| 0,61 0,51

Zri =0,39+0,61=1




1 / Analisis de Rigidez de las Barras 750 daN _a
Calculo de coeficientes de reparticion CXai K
570 daN/m oo 830 daN/m foaor” | 570 daN/m
AN AN
A — 6m B f—:E'Zm J 3mc L'L_ sm D7
t | 7
Rigidez oy 0,75%0,17=0,13 1x0,2=0,2  : 0,75x0,25=0,19

flexional

Z oK = 0,33 ZaK =0,39

0,39/ ' | 0,61 051 | 0,49

Zri =0,39+0,61=1




1 / Analisis de Rigidez de las Barras 750 daN _a
Calculo de coeficientes de reparticion CXai K
570 daN/m oo 830 daN/m foaor” | 570 daN/m
AN AN
A — 6m B f—:E'Zm J 3mc L'L_ sm D7
t | 7
Rigidez oy 0,75%0,17=0,13 1x0,2=0,2  : 0,75x0,25=0,19

flexional

Z oK = 0,33 ZaK =0,39

0,39/ ' | 0,61 051 | 0,49

Zri=0,39+0,61=1 zn=o,51+o,49=1
Nudo B Nudo C




ETAPAS

==

« Largo/ Inercia
* Vinculos (a)
n Analisis de Rigidez de Barras * Rigidez (k)
— * Rigidez Flexional (ak)
-> Coef. Reparticion (r,)

« Coef. Transmision (B)

==

(M.E.P.)
Momentos Empot ramiento Pe rfecto [ e e e
(M.E.P.) OBIJETIVO: U= || —D
Determinacion de Momentos en i 7 Ty R »
ARTIFICIO DE CROSS los extremos de las barras P
(equilibrio de los nudos) (mediante estudio de los giros) B N

n Descargas tramo por tramo
(de fuerzas y momentos hacia los extremos de las barras)

H Reacciones en apoyos - Equilibrio Global

B TE
2

n Diagramas de Solicitaciones (y Dimensionado a Flexién Simple)



2 | Momentos empotramiento perfecto (MEP)

570 daN/m 7\
A W
M

BA




2 | Momentos empotramiento perfecto (MEP)

Tabla 5.1.1 - pag 53

T—

~ REACCIONES Y MOMENTOS DE EMPOTRAMIENTO PARA TRAMOS DE INERCIA CONSTANTE
C]——A « )
Ma Ma Mb
[ M LM L . Mo
Pb Pa Pab Pab Pab Pab
Pay a i; » &0 0 | T T e 22 (¥ 12 ° 2
b
- e ) ar hd .
? v, n 21 3 2 5 3 = =Pl
P\L P
AN & raY B g 3 pap- 2 3paps-2) Pa(1-2) Pa(1- 2)
[ & 3 2 I 2 | i I
P P
A 4’ ‘L 2\ P P = P L Pi 3 Pl = Pl
L V3, V3 W - 3 3 3 9
P P P
A \’ LH 15P | 15P 5p) 15p, S pi 5 pi
|- Ve V4 32 32 16 16
e
R — pl pl I 1,2 AL 1 2
| > 7 | z s =7 2 P! 2 P!




2 | Momentos empotramiento perfecto (MEP)

570 daN/m 7\

ﬂ

AW
M

B

pl> 570- 67

8

8

A= 2565daNm

= 2565 daNm



2 | Momentos empotramiento perfecto (MEP)

Principio de
superposicion

750 daN
830 daN/m
2m | 3m




2 | Momentos empotramiento perfecto (MEP)

T—

Tabla 5.1.1 - pag 53

~ REACCIONES Y MOMENTOS DE EMPOTRAMIENTO PARA TRAMOS DE INERCIA CONSTANTE

e,

iak

Principio de
superposicion

(1) Caso: carga puntual

T

Mb

1 Cl

»

—PI — Pl
Pa(1-%) Pa(1- 2)
|
2e 2 p
V3 _ 9 9
P P P
| Bt T 32 32 16 16
7 ——-—-—-—-_-_____-_-_1_
T ol ol g § .9 I i
. - - - 7\ P! P! 1 A 1 2 1
(2) Caso: carga distribuida ol : " 3 - e g Pl BE L = Pl i
I I I BN B B . L——-—-——-—-------—



2 | Momentos empotramiento perfecto (MEP)
750 daN (P)

830 daN/m
N /!
B AN
Mg, | a)2 m J (b)3m !

[? ,

p_ (2) Caso: carga distribuida ﬁ

12 1
sz a PaZ b

(1) Caso: carga puntual




2 | Momentos empotramiento perfecto (MEP)
750 daN (P)

830 daN/m

| a)2 m | (b)3m |
(2) Caso: carga distribuida ’ i |
pl2 83052 pl2 83052
17 17 anm T v 1729 daNm
(1) Caso: carga puntual 5 b 7 5 0 2 5 3
Pb%a 750-3%-2 Pa - 2%
‘. — 540daNm = = 360daNm

2 75 [2 25



2 | Momentos empotramiento perfecto (MEP)

750 daN (P)
MV 830 daN/m MCB
BC
2269 daNm N ’ﬂ 2089 daNm
; e
| a)2 m | (b)3m |
(2) Caso: carga distribuida ’ i |
pl> 830-52 e \ pl2 830-52 7 \
£ _ =1729daNm | ©_ = =! l
17 17 : aNm T v I1729 daNm .
(1) Caso: carga puntual : : 5 ) : :
Pb?a 750-3%.2 . Pa“b 750-2<-3! :
_ _ . — — 360daNm
B o N 540daNm/, 2 >c N anm ;

-_— o e - - e - .

-_—ee e - - e - s .



2 | Momentos empotramiento perfecto (MEP)

570 daN/m




2 | Momentos empotramiento perfecto (MEP)

Tabla 5.1.1 - pag 53

~ REACCIONES Y MOMENTOS DE EMPOTRAMIENTO PARA TRAMOS DE INERCIA CONSTANTE
C* | | D
o |
Ma Mb
Pb Pa Pab Pab Pab Pab
A a il, P 2 o i 21 (kb) 212 e 12 ® 12 )
ry
» F s Ay a .
? vz, w2 o 2 2 16P| 16 BPI ?Pl
P \L P
Pay 4' rAN P P _3_pa(1_i) _3_Pa(1-i) Pa(1-i) Pa(1'£)
48 i —2 B | “ I I i
P P
¥ s | LY 1p 2p 2P
. Vi, V3 V3 - 3 3 » :
P P P
A Y’ LH 15P | 15P 15p) 15p, 5 pi LA
|- Ve V4 32 32 16 16
S A
S S i pl p I 1,2 1512 1 52 1 2
| = : 7 |72 ) " g P 12 P! 2 P!




2 | Momentos empotramiento perfecto (MEP)

Mcp=1140 daN

570 daN/m

RN
\\J 4 m

m

pl> 570-4°

38

38

= 1140 daNm



2 | Momentos empotramiento perfecto (MEP)

750 daN
570 daN/m 830 daN/m 570 daN/m
AN i
6m B X—L'Zm J 3mc /—L 4 m D—

E | ]

0,39 : | 0,61 0,51/ : | 0,49
2565 :
570 daN/m
M
E— ,,fj%- = pl? 570- 62 2;’2 .

6m \-/ g = 3 = aNm



IVIBC

i

570 daN/m 830 daN/m 570 daN/m
AN S
6m B f—l/'2m J 3mc f—L 4 m D—
E | H
0,39 0,61 0,51 : | 0,49
750 daN :
2565: -2269 2089
830 daN/m .
/Y IVICB
| 3m

2269 daNm 2m
1

]

|2089daNn1
|



2 | Momentos empotramiento perfecto (MEP) 750 daN

570 daN/m 830 daN/m 570 daN/m
N VAN
A B 6m B ’T o’m ] 3mc f—l/ 4m D_
| | :
0,39 : | 0,61 0,51|: | 0,49
N 570 daN/m 2565; -2269 2089 -1140
M/—J 4 m %
d M |
pl> 570 - 42 CD
— = 1140 daNm

8 8



ETAPAS

==

« Largo/ Inercia
* Vinculos (a)
n Analisis de Rigidez de Barras * Rigidez (k)
— * Rigidez Flexional (ak)
-> Coef. Reparticion (r,)

« Coef. Transmision (B)

—

Momentos Empotramiento Perfecto

(M.E.P.) OBIJETIVO:
Determinacion de Momentos en

ARTIFICIO DE CROSS los extremos de las barras

(equilibrio de los nudos) (mediante estudio de los giros)

n Descargas tramo por tramo
(de fuerzas y momentos hacia los extremos de las barras)

H Reacciones en apoyos - Equilibrio Global

n Diagramas de Solicitaciones (y Dimensionado a Flexién Simple)



3 / Artificio de Cross 750 daN

570 daN/m 830 daN/m 570 daN/m
AN N
A N 6m B f—l/'2m J 3mc f—L 4 m D—
| | :
039/:| 061 |o051]: | 049
2565 -2269 2089 | -1140
Z My = 2565 — 2269 (29:6) (949) ZMC — 2089 — 1140

Comienzo por
nudo mas
desequilibrado



570 daN/m 830 daN/m 570 daN/m
S SN
6m B X—L 2m J 3mc /—L 4 m D—
| | ;
039 :| 061 |o051|: |09
2565: -2269 2089 : -1140

(9;49) > M =2089 - 1140
(_949) _Z MC (quito aparato

fijador en C)

Comienzo por
nudo mas
desequilibrado



570 daN/m 830 daN/m 570 daN/m
6m B /—L'Zm J 3mc /—L 4 m D—
| | ;
039 :| 061 |o051|: |09
2565 -2269 2089 | -1140
= (949)
(-949)

-949x0,51=-484" -949x0,49=-465

Reparto momento (-949) entre barras que concurren al nudo C



570 daN/m 830 daN/m 570 daN/m
AN AN
6m B ‘/—L'Zm J 3mc K—L 4 m D~
E | H
0,39|:| 0,61 0,51 : | 0,49
2565: -2269 2089 : -1140
: -465 (Momentos repartidos)

-484



570 daN/m 830 daN/m 570 daN/m
77 7
6m B L 2m | 3m C L 4m D~—
E | ]
0,39 : | 0,61 051 : | 049
2565: -2269 2089 : -1140
: -465 (Nudo C en equilibrio)

-484

EMCZO



750 daN
570 daN/m 830 daN/m 570 daN/m
N AN
6m B ‘/—L'Zm J 3mc K—L 4 m D—

E | H
0,39 : | 0,61 0,51 : | 0,49
2565 -2269 (8=0,5) 2089 : -1140
= «— -465

-484 :

(Transmision de
Momento al apoyo B)



750 daN
570 daN/m 830 daN/m 570 daN/m
AN A
6m B T 2m | 3mc f—L 4 m D~—
| | :
0,39 0,61 0,51 : | 0,49
2565 -2269 o 2089 i -1140
2242 <— -465

-484 :

(Transmision de
Momento al apoyo B)



3 / Artificio de Cross 260 daN

570 daN/m 830 daN/m 570 daN/m
AN I
A N 6m B T 2m J 3mc f—L 4 m D—
| | ;
039 :| 061 051 | 0,49
2565 -2269 2089 : -1140

© 242 <— -484 i  -465
ZMB — 2565 — 2269 — 242 (54) :



750 dan
570 daN/m 830 daN/m 570 daN/m
S SN
A o 6 m B X—L 2m J 3mc /—L 4 m D—
| | ]
039 :| 061 |o051|: |09
2565: -2269 2089 : -1140
2242 <—— -465

Z Mp = 2565 — 2269 — 242 (54)

-Z M B (quito aparato fijador en B) (-5'4)

-484 :



3 / Artificio de Cross 750 daN

570 daN/m 830 daN/m 570 daN/m
AN I
A o 6 m B T 2m J 3mc f—L 4 m D—
| | ]
039 :| 061 |o051|: |09
2565 -2269 2089 | -1140
. 242 <— -484 :  -465
(54) :
(-54)

Reparto momento (-54) entre _ _
barras que concurren al nudo B '54X0;39-'21 '54XO161—'33



3 / Artificio de Cross 750 daN

570 daN/m 830 daN/m 570 daN/m
AN I
A N 6m B T 2m J 3mc f—L 4 m D—
| | ]
0,39 :| 0,61 0,51|: | 0,49
2565 -2269 2089 : -1140

242 < -484 :  -465

(Momentos repartidos) =27 -33



970 daN/m 830 daN/m 570 daN/m
AN AN
6 m B T'Zm J 3mc T 4 m D~
E | ]
0,39 0,61 0,51|: | 0,49
2565: -2269 2089 | -1140
. 242 <— -484 :  -465
(Nudo B en equilibrio) -21: -33 :

ZMB:O




570 daN/m 830 daN/m 570 daN/m
AN AN
6m B T 2m J 3mc T 4 m D—

e | :

0,39 0,61 0,51 : | 0,49

2565: -2269 2089 | -1140

. 242 <— -484 :  -465
-21: 33 — '

: (B=0,5)

(Transmision de
Momento al apoyo C)



570 daN/m 830 daN/m 570 daN/m
AN TN
6m B K—L 2m J 3mc KT 4 m D—

e | :

0,39 : | 0,61 0,51 : | 0,49

2565: -2269 2089 | -1140

242 <— -484 :  -465
21: 33 —  -16
(B=0,5) -

(Transmision de
Momento al apoyo C)



3 / Artificio de Cross

730 daN

570 daN/m

830 daN/m

570 daN/m

6m

'ZmL

3mc

AN

AN
i

0,39

|
0,61

2565 :

21

0,51

-2269
242 «——

2089 :
-484

-33 —

-16 :

(quito aparato
fijador en C)



3 / Artificio de Cross 750 daN

570 daN/m 830 daN/m 570 daN/m
AN AN
A o 6 m B T'Zm J 3mc T 4 m D—
e | :
0,39|:| 0,61 0,51/ : | 0,49
2565 -2269 2089 | -1140
. 242 <— -484 :  -465
21: -33 —  -16 ZMc =-16
: : Y M, = +16

Reparto momento (+16) entre _ _
barras que concurren al nudo C +16X0,51—+8 +16X0,49—+8



570 daN/m 830 daN/m 570 daN/m
AN AN
6m B T'Zm J 3mc T 4 m D~—

E | :

0,39 0,61 0,51 : | 0,49

2565: -2269 2089 | -1140

. 242 <— -484 :  -465
-21: -33 —  -16 :

: 8 8 (Momentos repartidos)



3 / Artificio de Cross 750 daN

570 daN/m 830 daN/m 570 daN/m
AN N
6m B T 2m J 3mc K—L 4 m D—

e | ]

0,39 :| 0,61 0,51/ : | 0,49

2565: -2269 2089 | -1140

242 < -484 i -465
-21: -33 —  -16 :

: 8 8 (Nudo C en equilibrio)

ZMC=O



3 / Artificio de Cross 750 daN

570 daN/m 830 daN/m 570 daN/m
AN I
6 m B T 2m J 3mc f—L 4 m D—

! | ]

0,39 0,61 0,51 : | 0,49

2565 -2269 2089 | -1140

. 242 <— -484 :  -465
-21: -33 —  -16 :

: «— 8 : 8

(B=0,5)

(Transmision de
Momento al apoyo B)



3 / Artificio de Cross 750 daN

570 daN/m 830 daN/m 570 daN/m
AN AN
6 m B T 2m J 3mc T 4 m D—

! | ]

0,39 0,61 0,51 : | 0,49

2565: -2269 2089 | -1140

. 242 <— -484 :  -465
-21: -33 —  -16 :

: 4 «— 8 : 8

(B=0,5)

(Transmision de
Momento al apoyo B)



3 / Artificio de Cross 750 daN

570 daN/m 830 daN/m 570 daN/m
AN AN
6 m B T 2m J 3mc T 4 m D—

! | ]

0,39 0,61 0,51 : | 0,49

2565: -2269 2089 | -1140

. 242 <— -484 :  -465
-21: -33 —  -16 :

: 4 <«— 8 8

ZMB:+4‘

- Mg = —4 (quito aparato fijador en B)



3 / Artificio de Cross

750 daN
570 daN/m 830 daN/m 570 daN/m
AN AN
6m B T'Zm J 3mc T 4 m D—

E | H

0,39 0,61 0,51 : | 0,49

2565: -2269 2089 | -1140

. 242 <— -484 :  -465
-21: -33 —  -16 :

Mg = -4 -4x0,39=-2 -4x0,61=-2 Reparto momento (-4) entre barras

que concurren al nudo B



3 / Artificio de Cross 750 daN

570 daN/m 830 daN/m 570 daN/m
VAN VAN
6m B T 2m | 3mc T 4 m D~—

| | ]

0,39 0,61 0,51|: | 0,49

2565: -2269 2089 | -1140

242 < -484 :  -465
-21: -33 —  -16 :

4 <«— 8 8
(Momentos repartidos) =2 - -2 '



3 / Artificio de Cross 750 daN

570 daN/m 830 daN/m 570 daN/m
AN I
A o 6 m B T 2m J 3mc f—L 4 m D—

! | ]

0,39| : | 0,61 0,51|: | 0,49

2565 -2269 2089 | -1140

. 242 <— -484 :  -465
-21: -33 —  -16 :

: 4 «— 8 : 8

(Nudo B en equilibrio) Z Mgp=0 -2 -2




3 / Artificio de Cross 750 daN

570 daN/m 830 daN/m 570 daN/m
N S
A o 6 m B /{—L 2m J 3mc /—L 4 m D—

! | ]

0,39 : | 0,61 0,51 : | 0,49

2565 -2269 2089 | -1140

. 242 <— -484 :  -465
-21: -33 —  -16 :

: 4 «— 8 : 8

-25 -2 |
MOMENTOS FINALES:




ETAPAS

==

« Largo/ Inercia
* Vinculos (a)
n Analisis de Rigidez de Barras * Rigidez (k)
— * Rigidez Flexional (ak)
-> Coef. Reparticion (r,)

« Coef. Transmision (B)

—

Momentos Empotramiento Perfecto

(M.E.P.) OBIJETIVO:
Determinacion de Momentos en

ARTIFICIO DE CROSS los extremos de las barras

(equilibrio de los nudos) (mediante estudio de los giros)

n Descargas tramo por tramo
(de fuerzas y momentos hacia los extremos de las barras)

H Reacciones en apoyos - Equilibrio Global

n Diagramas de Solicitaciones (y Dimensionado a Flexién Simple)



4 | Descargas (Tramo por tramo)

Se determinan las descargas (de cargas y de momentos) en
los extremos de los nodos en cada barra en forma aislada

J/E?ﬂdﬂﬂfm 7\ |
S\ Bf  2542daNm

A ~—B




4 | Descargas (Tramo por tramo)

Se determinan las descargas (de cargas y de momentos) en
los extremos de los nodos en cada barra en forma aislada

J/E?ﬂdﬂﬂfm 7\ |
A\_ﬁm/f'-%lr 2542 daNm

A ~—B
=1710daN | 1710 1710

570X6




4 | Descargas (Tramo por tramo)

Se determinan las descargas (de cargas y de momentos) en
los extremos de los nodos en cada barra en forma aislada

>70%X6 _ 1710 daN

25% — 424 daN

A

J/E?ﬂ daN/m

S\ Br

g

W
\

1710

424

\*\-.___.-"'B
1710 .

424 |

2542 daNm



4 | Descargas (Tramo por tramo)

Se determinan las descargas (de cargas y de momentos) en
los extremos de los nodos en cada barra en forma aislada

>70%X6 _ 1710 daN

25% — 424 daN

A

J/E?ﬂ daN/m

g

S\ Pr
\"\-.___.-"B
1710 1710
W \
\
424 424 .,
v 1286 2134

2542 daNm



4 | Descargas (Tramo por tramo)

Se determinan las descargas (de cargas y de momentos) en
los extremos de los nodos en cada barra en forma aislada

A

\|/5?{]dﬂl'-lfm 2\
S—— \ Zr
\"\-.___.-"B
1710 1710
W \
\
424 424 .,
v 1286 2134

2542 daNm



4 | Descargas (Tramo por tramo) 750 daN

Se determinan las descargas (de cargas y de momentos) en
los extremos de los nodos en cada barra en forma aislada

830 daN/m

7.

B
2542 daNm

C
1597daNm

2 m | 3m

830%5 _ 5075 daN | 2075 2075
2



4 | Descargas (Tramo por tramo) 750 daN

Se determinan las descargas (de cargas y de momentos) en
los extremos de los nodos en cada barra en forma aislada

830 daN/m

7.

B C

2542 daNm om | am 1597daNm
|
2075 2075
\/

‘



4 | Descargas (Tramo por tramo) 750 daN

Se determinan las descargas (de cargas y de momentos) en
los extremos de los nodos en cada barra en forma aislada

830 daN/m

7.

B C

2542 daNm om | am 1597daNm
I
2075 2075
W/
450 300

PXa _ 7502

T— - = 300 daN




4 | Descargas (Tramo por tramo)

Se determinan las descargas (de cargas y de momentos) en
los extremos de los nodos en cada barra en forma aislada

B

2542 daNm

—2542+4+1597

= 189 daN

750 daN

830 daN/m

7.

2m | m
I
2075 2075
\/
1,450 300
/
V189 189

=1

C

1597daNm



4 | Descargas (Tramo por tramo) 750 daN

Se determinan las descargas (de cargas y de momentos) en
los extremos de los nodos en cada barra en forma aislada

830 daN/m

7.

B

C

2542 daNm om | am 1597daNm
I
2075 2075
W/
450 300
M
V189 189




4 | Descargas (Tramo por tramo)

Se determinan las descargas (de cargas y de momentos) en
los extremos de los nodos en cada barra en forma aislada

750 daN

B

830 daN/m

7.

2542 daNm

2m | am
2075 2075
\/
1,450 300
/189 189

|

2714 2186,

C

1597daNm



4 | Descargas (Tramo por tramo)

Se determinan las descargas (de cargas y de momentos) en
los extremos de los nodos en cada barra en forma aislada

c ITJ/E?D daN/m |
e D
T )

4 m

"
1597daNm y

1140 1140
V %

>70X% _ 1140 daN




4 | Descargas (Tramo por tramo)

Se determinan las descargas (de cargas y de momentos) en
los extremos de los nodos en cada barra en forma aislada

C
1597daNm

15% — 400 daN

ITJ/E?D daN/m
I

F
</
S

= D

4 m

/

\%

/I

1140 1140

400

V
A
400



4 | Descargas (Tramo por tramo)

Se determinan las descargas (de cargas y de momentos) en
los extremos de los nodos en cada barra en forma aislada

c ITJ/E?D daN/m |
e D
T

N 4m
1597daNm 1
1140 1140
W \'%
/N
. /400 400
1540 740

N2 V



4 | Descargas (Tramo por tramo) 50 daN
d

2542 daNm 2542 (daNm

597daNm

830 daN/m

\|/5?{] daMN/m 7\

1597da[;m ‘5?[1 daN/m
\._ 4 m

S~ 1 >

\\.__// 2 m | 3Im
1710 1710 | 1140 1140
W/ \ 2075 2075 \/
\ Vv /
424 424 400 400
v 450 300
[ 1286 2134 poo 190 740
1, 189 189
2714 2186
/ \




5 / Reacciones en apoyos
750 daN

830 daN/m 15974
>97daNm .0 oN/m
4m

- -

1286 5213:T/ f 1 11sa0 740
S 2714 )i 2186 . :

(2134 + 2714) (2186 + 1540)

1286 daN 4848 daN 3726 daN 740 daN




6 / Diagramas de Solicitaciones 750 daN

v

570 daN/m 830 daN/m 570 daN/m

A 6 m B?Em ] 3m C 4m D

1286 daN 4848 daN 3726 daN 740 daN




6 / Diagramas de Solicitaciones

A

1286 daN

1286

750 daN
e
570 daN/m 830 daN/m 570 daN/m
BEm B ﬁ\‘ 2m ] 3m C 4m
7
4848 daNT 3726 daN 740 daN

2134

D



6 / Diagramas de Solicitaciones 750 daN

e
570 daN/m 830 daN/m 570 daN/m
A BEm B ﬁ\‘ 2m ] 3m C 4 m D
.-"l
1286 daN 4848 daNT 3726 daN 740 daN
2714

1286




6 / Diagramas de Solicitaciones 750 daN

e
570 daN/m 830 daN/m 570 daN/m
A BEm B & 2m ] 3m C 4 m D
.-"l
1286 daN 4848 daNT 3726 daN 740 daN

2714

-
s




6 / Diagramas de Solicitaciones

A

1286 daN

750 daN
e
570 daN/m 830 daN/m 570 daN/m
BEm B & 2m ] 3m C 4m
7
4848 daNT 3726 daN 740 daN

2714,

D



6 / Diagramas de Solicitaciones

A

1286 daN

750 daN
e
570 daN/m 830 daN/m 570 daN/m
BEm B & 2m ] 3m C 4m
7
4848 daNT 3726 daN 740 daN

2714,

2134

2186

D



6 / Diagramas de Solicitaciones

A

1286 daN

750 daN
e
570 daN/m 830 daN/m 570 daN/m
BEm B & 2m ] 3m C 4m
7
4848 daNT 3726 daN 740 daN
2714 .
1286 . 1540

D

V(x) daN



6 / Diagramas de Solicitaciones 750 daN

v
570 daN/m 830 daN/m 570 daN/m
A BEm B Q 2m ] 3m C 4m D
.-"l
1286 daN 4848 daNF 3726 daN 740 daN
2714 .
1286 ) 1540

4 | |
1]

X,=1286/570=2,26m "'lllllllll!!!lll
alll

Xo=3,74m

!

x0—1540/570 48"
=2,70m

2134 2186



6 / Diagramas de Solicitaciones \tﬁﬂ daN

J/ETD daN/m 830 daN/m 270 daN/m

6m 2m | 3m 4 m
1286 daN 4848 daN 13726 daN 740 daN

2714,

1286 1540
1054

‘Mﬂﬁﬁm S04
V(x) daN

56 “}g{]]]]]

740

Dimensionado

(V) Cortante [ Vimg=2714daN ... s | 218 | VERIFICAR que los momentos
(M) Momento [ M__ =2542 daNm | 2542~ 2544 1597 = 1597 ! enlos apoyos By C, coinciden

Flexion + N Rty | S ‘ (-1282+2879=+1597) con los Momentos Finales
(-1450+3994=+2544) NNt TSy - i
Simple Flecha (obtenidos por Cross)

| M(x) daNm
WUHHJJ W542-3768:-1226

1450 1226 1987 (-1226-56=-1282)

- ——

s

(+1597-2080 ~ 481)
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