DETERMINACION
DE CARGAS

CARGAS EN EL PLANO, EN LA LINEA Y EN UN PUNTO




Ejercicio 11

Dado un cartel de 3.00 m de ancho, 2.00 m de altoe y 0.90 m de
espesor, se pide el andlisis ded egquilibrio global en los siguientes

Casos:
LYoy -.-,.u
=
- —) — —
Laso 1 Laso ¢ Laso 3
. [dm
= — =
L L
| .
Casn & Vista Frantal

Dafos auxiliares:

Peso propio del cartel: 750 daMN/m:x
Carga de viento a considerar: 80 daN/maz.

soportes verticales




Datos auxiliares

Peso propio del cartel 750 daN/m 3

ACCIONES

Carga de viento a considerar: 60 daN/m 2

Soportes verticales

Carga total

Peso propio del cartel:

750 daN/nt' x0,10mx2,00mx3,00m
Peso propio del cartel= 450 daN
Mitad a cada soporte = 225 daN

Carga de viento : 80daN/m?
80 daN/nf x2,00mx3,00m=480 daN
Mitad a cada soporte =240 daN




Datos auxiliares ACCIONES

Peso propio del cartel 750 daN/m 3
Carga de viento a considerar: 60 daN/m 2

Carga total

Peso propio del cartel:

750 daN/nt' x0,10mx2,00mx3,00m
Peso propio del cartel= 450 daN
Mitad a cada soporte = 225 daN

Carga de viento : 80daN/m?
Soportes verticales 80 daN/rr% x2,00mx3,00m=480 daN
Mitad a cada soporte =240 daN

En vez de eso, cuantificaremos la:
Carga por metro cuadrado de plano.

Tomando una faja de 1 metro de alto hallamos la:
Carga por metro lineal de soporte.

Faja v Carga por metro cuadrado
im |- Peso propio del cartel:
T e T  750daN/m3x0,10m = 75 daN/m?2
""""" Carga de viento : 80 daN/m?
75 daN/m”? por metro lineal
VARRN 2 =
Esquema Al 3,00 m 75 daN/m2x 3,00 m / 2
de la faja 'a 75 gon \l =112,5daN/m
delm: .2 7N/m2L 80 daN/m2x3,00m /2 =

___________
-----

=120 daN/m



En vez de eso, cuantificaremos la: ACCION ES

Carga por metro cuadrado de plano.

Tomando una faja de 1 metro de alta hallamos la:
Carga por metro lineal de soporte.

Flfi‘!?_ Carga por metro cuadrado
m | —---
_____ i 1-[l_  Peso propio del cartel:
~~~~~~~~~~~~ . 750 daN/m3x 0,10m = 75 daN/m?2
~ Cargade viento : 80 daN/m?
75 daN/m? por metro lineal
Esquema 75 daN/m2x 3,00 m /2
N i — aN/m2x3,00m /2=
de la faja’5 o T 3,00 m
de 1m: & 5da/\//m2 =112,5 daN/m
2N 80daN/m2x3,00m /2=
= 120 daN/m
El valor total de las 225 daN
fuerzas en el cartel lo y
i obtenemos |
E 112,5 daN/m multiplicando la carga 240 d
> i aN
= K por metro por los =
= o/ l 2,00 m de alto del 3
~ (@ ~
N l cartel. o~
112,5daN/m x 2,00 m =
=225 daN
120 daN/m x 2,00 m =
| = 240 daN |




525 daN EQUILIBRIO
| 225 daN
240 daN
=
C S
240 daN
B Al Para que tres fuerzas estén

en equilibrio, en el plano
de situacion deben ser

concurrentes en un
punto

Para que tres
fuerzas estén
en equilibrio,
en el plano
operatorio
debe ser un

poligono R.=678,6|daN

vectorial
cerrado.

Rsc 51342 daN

225 daN

240 daN



ESTRUCTURAS |

Facultad de Arquitectura, Disefio y Urbanismo - UNIVERSIDAD DE LA REPUBLICA

Ejercicio 24:

Dada el cobertizo expresade en el grafico se pide:

1. Establecer el modelo funcional de su esfructura.

Z. Dibujar los esguemas de las distintas unidades funcionales que lo
componen.

3. Determinar el valor de las acciones sobre la (osa de acuerdo al
detalle dado, considerando una carga de uso (sobrecarga) de
100daN/m2.

L. Determinar las acciones sobre la viga A B (.

C
5
= DETALLE de LOSA
E~ I B Proteccion y terminacion &0daN/m2.
= / f %% % % % Losa HA. (12cm} 2500daN/m3.
&
n

&

| "ﬂ" =

2.00m _ 100m 4.00m PLANTA

ALZADD




ACCIONES SOBRE LAS LOSAS

Cuantificamos la carga  Carga por metro cuadrado
por metro cuadrado Peso propio de la losa:

de plano 2500 daN/m>x 0,12m = 300 daN/nt
Proteccion y terminac.: 40 daN/n{
Sobrecarga: 100 daN/n
TOTAL DE CARGA 440 daN/nd

DESCARGAS SOBRE LAS VIGAS

C Tomamos fajas de 1,00 metro
de ancho para cada
B - situacion de losa.

1.00m
—
O
n
Q
=

Resolviendo el equilibrio de
cada faja, obtenemos las
descargas por metro lineal
sobre las vigas de apoyo.

~1.00m

2.00m

Im

im

2.00m

Losa 3

2.00m C100m ' 4,00m



ACCIONES SOBRE LAS LOSAS O0||ac

Generalmente los datos que tenemos
es la composicion material de un
detall-e constructivg, constituido
por diversos materiales, cada uno

con Sus espesores.

CUBERTS
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DETERMINACION DE CARGAS

. ACCIONES A' CONSIDERAR EN EL ESTUDIO DE UNA ESTRUCTURA
g q
cargas cargas de variaciones sismos
permanentes anplotacion climétices
{valores reales} ¥y mantanimiento
{valores
estadisticos y
reglamentarios)
PESO - peso de la - mobiliario - nieve { la carga depende de la
fuerzas estructura - personas dependa de ia regitn del suelo
debidas a 1a - peso de los - equipos livianos region, 1a altitud, | de construccion,
atraccidn elemeantos - materiales la pendienta de de la profundidad
tarrestre constructivos - tabigues los techos) da fundacitn
3 esfuerzos - equipamiento fijo
E VERTICALES | -tierra
<
E esfuerzos con | - presion de la - presién hidrautica | - viento (la presién
componentes | tierra - productos varia seg(n
HORIZON- - presion hidréulica almacenados Ia region,
TALES - esfuerzos en las ¢! lugar,
barandas la altitud da la
- chogues construccion, la
- efecto de frenado rugosidad del
. suelo)
- efecto de - marcha - fuerza de
impacto - presion hidraulica | - danza - r4fagas y impacto
g 3 - maguinas turbulencias - oscilacionss
Z | - efecto de - girculacion {estudic de tinet regulares
g 5 resonancia - chogues de viento)
=} - efecto de frenado
- esfuerzos . .
debidos a las - c!c:o dlarlt:
. - cicle anua
t::i?:::ﬁ:‘de {esfuezos debidos
contraccién a da@macione&
del hormigsn impedidas)
- fuago separacidn, compartimentacién, extincién, evacuacion

CONCEPCION DE LA ESTRUCTURA

ACCION del suslo sobra la astructura




Norma para Cnrggns a utilizar en el proyecto de edificios

UNIT 33-91 {( 1a.

evision)

L Objeto

1.1 Esta norma establece cargas permanentes
y las cargas variables de explotacion a
tomar en el célculo de estructuras.

1.2 No se han considerado las cargas debidas
al proceso de construccion, ni a la accidn del
viento, ni las accidentales.

2 Referenclas normativas
UNIT 50, Accién del viento sobre |as
consirucciones

3 Definiciones y convenclones generales

3.1 Cargas permanentes

Las cargas permanentes de un edificio
comprenden toda construccidn o elemento
permanente en ol edificio, como ser peso
propio de los elementos estructurales,
paredes, tabiques, pisos, contrapisos,
tachos, efc.




3.2

Ceargas variables

La carga variable climética comprende la
accidon del viento.

Las cargas variables de explotacion
comprenden aqueilas que pueden actuar
sobre Ja estructura en funcidn de su uso,
tomadas con el criterio de velores nominales.
Por ejemplo, peso de personas y muebles en
edificios, mercaderias en depdsitos, efc.

El valor nominal de una variable es un

valor representativo de la misma que
corresponde bien al valor medio, bien al
valor caracteristico de la distribucion de
probebilidad de la variable o, cuando se
posea suficiente probabilidad de la

variable 0, cuando no se posea suficiente
informacidn como para realizar una
evaluacion estadistica, a valores corriente-
meme adoptados en normas internacionales.
Se puede considerar que los valores
nominales que s& establecen en esta

norma corresponden a valores caracteristicos
de la variable.

3.3

Cargas accidentales

Las cargas accidentales comprenden las que
intervienen con una débil probabilidad y con
un valor significativo sobre la estructura,
durante el periodo de vida util de la misma.
Por ejemplo choques,explosiones, catéstrofes
naturales,etc

En esta norma no se han considerado este
tipo de cargas,las cuales serdn determinadas

en cada caso.




Condiciones generales

Cargas permanentes

4.1.1

acuerdo con el andligis de cada elemento
constructivo. A los efectos de este calculo,
se debe tomar para los pesos unitarios los
valores que se dan a continuacion, salvo casos
especiales en que se justifiquen debidamente
otros valores.

Materiales a granel

ATENA SBCAL.....cceverreeeeircnrrnrns 1600 daN/m3
Arana humeda................ccuv.. 1850 *°
Arena empapada.................. 2100

Canto rodado suetto ............ 1560 *
Escoria y cenizas de coke.... 750 °
Escoria de carbon de piedra 1000 *
Gravilla seca...............ooeeeviinn 1550

Gravilla hGmeda.................... 2000 "
Piedra o grava cilindrada...... 2000 "
Piedra partida suelta............. 1500 *
TIEImMa SeCA.......cccveeeeeeeeiirsnns 1300 *
Tierra hdmeda....................... 1800 "

Tierra empapada.............c.oee. 2100 "




4.1.2  Productos agricolas

Algodén en fardo............ e 1300 daN/m3
AIDISE. ..o 750 *
ALTOZ..... ocrirrrnneenrereennnnnen., 800 "
AVBNA.......coorriirirerererrirsienss S00 "
AZUCBT . vurereirrreereneenimsniisranes 800 "
Café.. ... i 00
Cebada.......cooeeeeeeeeeiiiininns 650 "
(GIrSO) . e e eerae e 400 "
Harina......coceeeeeeeeeveinnennn., 80D
[ T TOUT U 650
Maiz desgranado................. 790 °
MaiZ en MAzZOrca.........cee...... 650 "
Malta triturada..............covee.... 400 °
PAPA...1.ccvvirerre e s 750 T
POrotOS. .....ovcvineaeiereeeeeennn 750 *

Remolacha azucarera,
desecada y contada............ 300 *

Remolacha........c..c...ooiiiiinnn, 750 "
Sémola.........cocevevieverrriricrenin 550
1] [ T 700 "
Sorgo granifero..................... 750 °
Tabaco en fardo............cce.e. 500 °
L 111> 1+ PO RRR 800 °
Zanahoria..............oveaeerernees 780 "

4.1.3 Suelos
4.1.3.1 Suelos cohesivos inorganicos

Angulo de

talud natural
blandos........ . 10a24 ........ 1800 a 2000 daN/m3
duros............. 12a26 ....... 1900a 2050 "

compactos.... 17a27 ... 200022100 *




4.1.3.2 Arcilla organica

blanda................. 15 e 1400 daN/m3
4133 Limo orgénico ... 1700 "
4.1.3.4 Arena
himeda
sueltta.............. 30 ..... 1200 a 1500 daN/m3
medio densa.., 30 ... 1500 2 1800 "
densa............. 35 ... 1700 a 2000
saturada
suelta.............. 30 .....1500a1800 "
medic densa... 30 ... 170022000 "
densa.............. 39 ... 1800 a 2100 °
bajo subpresién
suelta.............. 30 ..... 900at1000 "
medio densa... 30 ..... 1000a1200 "
densa.............. 35 ... 11001200
4.1.3.5 Grava
himeda
suelte.............. 32 ... 1500 @ 1700 daN/m3
medio-densa.. 35 ..... 1600 a 1300 "
dense.............. 37 . 1800 "
saturada
suelta............. 32 1900 °
medio-densa.. 35 ... 2000 "
densa.............. K. ¥ AR 2100 °
bajo subpresidén
suslta... S0 -
rnedu»dansa ........................ 1000 "

HONSE........ovvveeieiee e e 1100 "




4.1.4

415

4.1.6

4.1.7

Pledras naturales

Basalo.............cocciiereveiiiiin e, 3000 dalN/m3
Caliza compacta................... 2500 "
Caliza porosa.........ccccccueeriinniins 2000 *
Granito pulido.........ocrveericnee . 2800
Marmol.......ccccceiiieiiiiii i 2700
Madera (secada en el aire)
Cadro.........ooooceemniiiiii i 650 daN/m
Curupay colorado y negro......... 1100 "~
Incienso, lapacho, fiandubay.... 1100 "
Pino brasil, eucaliptus................ 850 -
Pino Bpruce.............cccceeeinncenninn 550 °
Pinotea........c.cooeveeeeeeieiien s 700 *
Quebrache colorado.................. 1300 *
Metales

ARIMINIO. c..vvvrevremeersrsreeesimessenseses 2800 daN/m3
(<105 0 (o - TR 8600 "
Cobre fundido o laminado......... 8800 "
EStafio...........covveiurnrreeerarennnenens 7400 "
FundiGidn.......cooevvveermeemrmneeeeennns 7200 "™
Hierro laminado, soldado, etc... 7850
L0 | (o] 1 FOU RO 8650 °
(07511 1= NP TOUUUR X 11400
21 et e ee e e r b e eeens 7000 *
Combustibles

Carbén antracita..........cccc.......... 1500 daN/m3
Carbon bituminosa.................... 1300
Carbén de coke..............covvinneee 500 "
Carbdn de leNa.......ccrveeeeeererannrens 1200 daN/m3
Madera troceada................cc....... 450 *
NEHRA..........cooeiirreerareaieieeirarerieans 700 -
Petrdleo crudo........vvvevieveeeeeeeeneee. 900 *

Petrdlec refinado...............cocvvmeees BOO




4.1.8 Otros ma@prjlale.

Abonos artificiales............c..e....... 1200 daN,l'mS
AdObB. ..o 1600
AIGQUIRTAN.........coeii e 1200 *°
AMIBNTO.....cveeiiiiiiirrrrn e seessns 2000 °
Asfallo. ......covveeeverrrerreeaereeeeeesien 1300 *
BasSUIB. ...t rrnee e e oo "
B AL .. 11000 °
Al VIVB...oovs e e eeeeseeesrs 1200
CBMHZAS.......covvvcecveiece e ceeniiie 900 "
{1 T=] (o KOOSO POTPRS 1000
Estidrcol apelmazado.................. 1800 °
Estiércol suelto..........oevcevvverreeeee. 1200
Harina de pescado.................c.0 800 "
Hielo.........ccoevvune. e re e e e iria s 900 -
Lanaenfardo...........ccooevvevreeennnnnnn 1300 "
Libros y documentos(apilados).. 850
Mireral da hietro...........ooeveciveenne, 30600
Papel apilado..........ccecmnreieenennnn, 1100
Papal enrollos............coceevvvvenniin, 1500 °
PiZAIMa. ....coovvceiiiririe e e ebens 2700 "
T | ST POPRRRR 1000 *
LY {Te [ 7o RO 2600 "




4.1.9

4.1.10

4.1.11

Mamposteria
Ladrillos comunes,

morterodecal...........c........ T 1600 daN/m3
Ladrillos comunes,

mortero de cemento portland..... 1700 "
Ladrillos huecaos, mortero de cal

(con més de 30% de huecos)..... 1300 "
Ladrillos huecos, mortero de

cemento portland |
(con més de 30% de huecos)..... 1400 °
Ladrillos prensados,

mortero de cal..........ccevvreveceennens. 1800 "
Ladrillos prensados,

morterc de cemento pnlﬂand ..... 2000
Ladrillos refractarios... e 3000 Y
Bloques (valor apmmmadn) ........ 1200 "
Morteros

Cemento portland y

arona 1:1 &8 1:4....c.ovvvereeinereecimene. 2100 daN/m3
Cemento portland, caly arena.... 1900 °
Calyarena...........ccoceoevcecrnmnnnrnns 1700 *

Y O80..ceciiireieree et v e 1000 *
Hormigones

De cemento portland, arena,canto redado

o piedra partida

SN ArMATr......ccooe e 2300 daN/m3
Armado. .......coeeerviiiieiee e 2500
De cemeanto portland,

arenay cascote...............eeereeneee. 1600

De cal, arena y cascote............... 1600




4,112

4.1.13

4.1.14
4.1.14.1

4.1.14.2

Pavimentos y oontraplsos
Baldosas de mosaico, mortero de cemento
portland y marmol racuns’trlmdo,

por cada cm de espesor... . 22 daN/m2
Baldosas ceramicas

por cada em de espesor.................. 20 "
Contrepiso de cascote y mortero,

por cada cIm de espesor.................. 16 daN/m2
Contrapiso de hormigén pobre, por

por cada cm de espesor.................. 22
Cielorrasos

De yeso sobre enlistonado de

madera incluyendo listones............. 20 "

De mortero de cemento portiand,

cal y arena

sobre metal desplegado.................. 55

Elementos de cublertas

Los valores que se dan a continuacion,incluyen
los solapes y los pesos de las grapas,ganchos,
tirefondos, etc.

Chapa ondulada de fibrocemento (valores aprox)

de 8 mm de espesar....................... 20 daN;’mZ
de 6 mm de eSPesOn.......cccccvvranine 15
Chapa ondulada de hierro galvanizado

de 0,5 mm de espesor...........ceeeen. 7 ‘
de 0,8 mm de espesor..........c..o..ecc.. 9 "
de 1,3 mm de espesor..................... 14 "
Chapa ondulada de cobre

de 0,6 mm de espasor.........ccoceei 6 "
Tejas planas simp’las,

sin mortero... ISUOPTURUDPUPPRUPRRPRE. o ¢ S
con murtaru SUUOROUUTRTRRIRSURRRRIN - - T
Tejas arabes o colonlalas

SIN MOMBIC....cveveeee e rr e ssreisens 7

CON MIOMBIO. ....vvrsseresrrrrracaserersenneesons 119 "




4.2

Cargas variables

4.2.1

Las cargas variables minimas a considerar para
distintos locales y destinos, son las que se
establecen a continuacién e incluyen fos efectos
normales de aceleracién e impacto.

Edificlos de vivienda
Azoteas y terrazes donde pueden congregarse
personas con fines de

recreacion u observacion................. 300 daN/m2
Azoteas accesibles.................c.eie 150 °
BAROS.....ccocrnvirieinirie et i cainiann 150 °
Balcones

carga distribuide...................... 300

carga vertical

aplicada en el borde................ 100 daN/m
COCINAS. ....ovvrrrrerrmrereeeeieeeeressnesaens 150 daN/m2
Comedores y lugares de estar
con dimension minima:

menor © igual que Sm.............. 150 "

mayor que Sm........cccinnnnn, 20001
Dormitorios........ccoeeevevveerees e vnee s 150 °

Escaleras, medidas en

proyeccién horizortal.............. ... 300 daN/m2
Rellanocs y corredores.................. 300 *
Barandillas de escaleras y balcones:

esfuerzo horizontal

dirigido al axterior

aplicado al pasamano................. 100 daN/m




422
4221

4.2.2.2

4.22.3

Edlificlos no destinados a vivienda

En general
Escaleras, corredores
y espacios para la circulacion
de uso pablico................... 400 daN/m2
Azoteas accesibles...................... 150
BaAMfOS........oo i e 200
Cocinas..........cccoeee e 400 "
Balcones de acceso restringido:
carga distribuida................. J00 "
carga vertical aplicada
enelborde.........c.ccccoevv i, 100 daN/m
Balcones de acceso
NO restringido..........ciin.., 500 daN/m2

Barandillas de escaleras y balcones:
esfuerzo horizontal dirigido al extarior

aplicado al pasamano......... 100 claN/m

Azoteas y terrazas donde pueden
congregarse personas con fines de

recreacién u observacion............ 300 daN/m2
Hoteles

Habitacion®s .......coveeerniererrsrinn 150 daN/m2
Comedores no susceptibles de

Otros destinos........ooceeeivicnssrees 300 "

Salones de balle, recepciones,

y en general locales donde se
puedan llevar a cebo reuniones.. 500 °
Hospltales y sanatorios

Engeneral ..............ccceiceevniinnee 200 deN/m2




4224

4.2.25

4.2.2.6

4227
4228

4.2.2.9

423

Escuelas

Aulas............cccccvinnininn 300 daN/m2
Salas con asientos fijos............., 300
Salas sin astentos fijos................ 500 *

Archivos y bibliotecas con
estanterias: a ser determinadas en
cade caso, pero no menor de.,... 500

Bancos y oficinas

Oficinas privedas..............coceere. 200 daN/m2
Locales que soportan afluencia

de pdblico..........coceeeeeee 400 "
Bibliotecas y archivos: a ser

determinada en cada caso,

perc N0 Manor O8........c..c.eeeeeeenns 500 "
Salas de espectaculos

Con asientos fijos.................. 300 dalN/m2
lgleslas ... 400 "

Locales de asamblea
Sin asientos fijos ........ccccoeieviie e 500 daN/m2

Locales para balle y gimnasio 500 daN/m2

Edificios comerclales

Mercados: a ser determinados en

cada caso, pero no menor de ......... 500 daN/m2
Tiendas y depdsitos comunes ........ 400 "
Talleres y depdsitos en general;

a ser determinada en cada

caso, peronomenor de ..o, 500




4'2‘4
4241

Garajes

Garage para vehiculos de peso

inferior de 2500 daN
Cargaminima ..............c.ccccoeeiecii 350 daN/m2

El valor del coeficiente

de mayoracion de las cargas variables

a ser considerado en el proyecto de
garajes y estacionamientos para

vehiculos, debe ser determinadeo

del siguiente modo:

soa L la luz de una viga o el lado

menor de una losa, siendo

Lo = 3m para e caso de losas y

|6 = 5m para e! caso de vigas, se toma
P e cuando L 2 Lo
p=lo/l. € 143 ............ cuando L < Lo
Para ef célculo de pitares y paredes
portantes se considera ¢ =1

Sobre los elementos estructurales debe
considerarse un esfuerzo horizontal,

aplicado a 0.50m de altura con el

siguients valor:

Garages individuales ..................cc... 1000 daN
Garages colectivos .................cccoee, 2000 "




4.24.2

4.2.5

426

Garage para todo tipo de vehiculos
Se debe estudiar con el correspondiente
valar y distribucion de carga.

Aceras publicas y patios de maniobras
sobre sétano ... 1000 daN/m2

Sala de maquinas para ascensores en
edificios de uso corrlente

Carga distrubuida ...........ccoceeeeen. 250 daN/m?2
Carga de squipos: en caso de no estar
determinada, no menorde ......... 6000 daN

4.3

Cargas variables en techos

4.3.1

4.3.2

4.4

Cublertas livianas

Se debe considerar unae carga concentrada de
150 daN en &l punto més desfavorable de cada
elemento estructural.

Otros tipos de cubiertas

En los techos con pendientes menores
oiguales a 10%, se debe consiclerar las cargas
variables para azoteas pravistas anteriormente.
Si las pendientes son mayores a 10%, se debe
considerar una carga concentrada de 150 daN
en el punto més desfavorable de cada
elemento estructural.

Indicacidén de Ia carga varlable a considerar
Se recomienda que en todos los edificios
destinados parcial o totalmente a fébricas, talleres

o depdsitos, se coloque en cada piso y en lugar
visible, una placa que indique la carga variable
prevista para el piso. Placas semejantes, se deben
colocar en todos [os locales en que haya variacion
de la carga variable prevista.




PESO PROPIO DE MUROS DE MAMPOSTERIA

MACIZO

p.p.= 170 deN/m?

MACIZO

p.p.= 410 daN/m*®

" 30

ol
"

MACIZO

p.p. = 520 daN/m?

TICHOLOD
el 2426

pp.= 136 delN/m?

THCHOLG
12x17x25

p.p.-= 235 dalN/m?*

m LADRILLG CON
i CAMARA DE AIRE

P.p.-= #7¢ daNm?

TIHCHOLO
7x25x25

REJILLA
11x12%x25

g TICHOLO Y
LADRILLO CON
¥ CAMARA
DE AIRE

A p.p-= 386 daN/m’

p-p-= 140 daNim? e | p.p.= 210 daN/m?
REJILLA 3 REJILLA ¥
11x12x25 LADRILLO CON
CAMARA DE AIRE
p-p-= 210 daN/m? p.p-= 386 daN/m®
25 P

MACI20

p.p.= 276 dalN/m?

y LADRILLO
-] CON CAMARA
DE AIRE

p.p.= 200 dal/m?

TICHOLO
12x25%25

p.p.= 176 dalN/m?




PESO PROPIO DE ENTREPISOS Y CUBIERTAS

ENTREPISOS
=== sawoss MoNaLITicA

O CERAMICA © FARQLE
-MORTERD DE TOMA
-LOSA DE HORMIGON
-REVOOUE

g = 380 daN/m? {sin sobracarga)

-BALDOEA MONOLITICA
O CERAMICA D PARQUE

-MORTERC DE TOMA

-CONTRAPISO DE HORMIGON
DE CASCOTE

-LOSA DE HORMIGON

-REVOQUE

g = 486 dalN/m? (sin sobrecerga)

m -BALDOSA MONOLITICA
O CERAMICA

MORTERO DE TOMA
-CONTRAPIS0 DE HORMIGON
DE CASCOTE
AMPERMEABILIZACION
-ALIBADO DE ARENA

¥ PORTLAMD

-LOSA DE HORMIGON
-REVOQUE

g = 760 dal/m? {sin sobrecarga)




PESO PROPIO DE ENTREPISOS Y CUBIERTAS

CUBIERTA SUPERIOR

1L -TEJA PLANA O TEJUELA
HTHHT S il ] 111 [ EFERE R LR 111 I “MORTERO DE TOMA

£ : o -AISLACION TERMICA
JMPERMEABILIZACION
-ALISADC DE AREMNA Y
PORTLAMND

-CONTRAPISQ DE HORMIGOM
DE CASCOTE

-LOSA DE HORMIGON
-REVOOUVE

g = 480 daN/w? (sin sobrecarga)

-TEJA PLANA O TEJUELA
-MORTERC DE TOMA
-A|SLACION TERMICA
-IMPERMEABILIZACION
-ALISADO DE ARENA

¥ PORTLAND

-LDSA DE HORMIGDN
-REVOQUE

g = 380 daN/m” (sin eobrecarga)

TEJA PLAKA O TEJUELA
MORTERO BE TOMA
'LOSA DE HORMIGON
-AISLACION TERMICA
IMPERMEABRILIZ &CIHON
-ALISADO DE ARENA

Y PORTLAND

LOSA DE HORMIGON
-REVOOUE

* g = 466 daNim? (win sobrecarga)




PESO PROPIO DE ENTREPISOS Y CUBIERTAS

CUBIERTA SUPERIOR

-TEJA ARABE SOBRE MORTEROD
-IMPERMEARILIZACION
-ALISADC DE ARENA

¥ PORTLAND

-LOSA DE HORMIGON -
-REVOQUE

g = 460 dal/m? (sin schracargal

YEJA ARABE SOBRE MORTERD
-LOSA DE HORMIGON
-AISLACION TERMICA
MPERMEABILIZACION
-ALISADD DE ARENA
¥ PORTLAND
. .LOSA DE HORMIGON

- -REVOQUE

g = 5§10 daN/m? (sin sobrecarga)




ESTRUCTURAS |

Facultad de Arguitectura, Disefio y Urbanismo - UNIVERSIDAD DE LA REPUBLICA

Ejercicio 18:

Se proyecta la construccion de un cobertizo y se pide:
1. Modelo funcional de la estructura.
2. Considerando como descarga de las correas de borde: 352 daN, y como descarga de las

correas intermedias: 704 daN, determinar: Reacciones en A y B. Reacciones en C y D.
3. Esfuerzos en todas las barras del reticulado.
L. Dimensionar las barras con igual PN| de acero, segin la mas comprometida,
5. Croguizar el esquema fensional y determinar el valor de la tensidn real maxima para

dichas barras.
6. Determinar |z descarga por metro lineal del enfablonado sobre las correas y las

desacargas de las correas sobre los reficulados.
1. Determinar el espesor necesario para el enfablenade ufilizando madera nacional y
dimensionar las correas con escuadrias también de madera nacional.

DATOS AUXILIARES:
- Peso propio de la cubierta: 40daN/mz. Sobrecarga: 80 daN/mz

- Tension normal de dimensionado del acero: 1.400 daN/cma.

- Tension normal de dimensionado de la madera nacional: 110 daN/cms.
- Tensign tangencial de dimensionado de la madera nacional: 5 daN/cma.
- Madulo de elasticidad de la madera nacienal: 110.000 daM/cm:.

| [ n|

- ;;‘/J | 1_5-‘___::_._-_—_-_’:,..._.-

2.00m

4.50m

CORTE
ESCALA 1700

3.00m 180 180 1.80 1.80

, 1.00m

Cppierta liviana

& 00m

Correg|de madera

PLANTA
ESCALA 1100

Cercha

L 1.20m




EJ. N218: MODELO FUNCIONAL

1.

Modelo funcional de la estructura.

Se trata de hacer un esquema de interpretacion del
funcionamiento de la estructura, en el que intervienen los
modelos de acciones y el camino material que encuentran

éstas, trasmitiéndose de una parte a otra de la estructura
hasta llegar al suelo
Carga por metro cuadrado

Peso del entablonado.: 40 daN/m?2

Sobrecarga: 80 daN/m?
TOTAL DE CARGA 120 daN/m?
S

—— Descarga de
cubijerta sobre
correa;

carga uniforme
X m |ineal de
correa (daN/m)

Descarga de
correa sobre
cerchas

carga Puntual
(daN)

£ Jl :::____.__:_-:.'_-_._ =

————

Descargas de cerchas sobre suelo:
/ carga Puntual (daN)

carga Puntual (daM)

lL 1"r Descargas de cerchas sobre suelo:



Para cuantificar las descargas del plano del entablonado sobre
las diferentes correas, tomamos una faja de 1,00 metro de

ancho perpendicular a las correas.
3,00m 180 180 180 180

f
f
]
I

J

L 1.00m L

/
7
I

hierta liviana

N
h
L.00m

Corref|de madera

7
7 E
1/ \ Cercha <
7 —
/ — — — — -
N N R B A A A R 7
FAV = FAV D" FAV
Correa 1 Correa 2 Correa 3 Correa & Correa &
1.80 ) 1.80 ) 1.80 ) 1.80

Esto nos da un modelo hiperestatico (al menos 6 movimientos
impedidos). Simplificamos el modelo, haciendo fajas
discontinuas, de correa a correa, simplemente apoyadas.

120 daN/n? En cada correa, por metro lineal
120 daN/m’ x 1,80 m / 2 = 108 daN/m
\l 1,80 m ﬁ Esto nos da la descarga en las correas de

borde; en las correas centrales

tenemos el doble, ya que recibe una
108 daN/m 108 daN/m  f5j5 de cada lado.




EJ. N2 18: DESCARGA EN EL RETICULADO

216 daN/m? Correas centrales
/N /N
1,20 m 4,00 m 1,00 m
3,10 m 3,10 m
216 daN/m? x 6,20 m=
A A 1339,2 daN
1,20 A 4,00 m AL% 7N
(1393092 al\;)lo Ra x4,00m — 1339,2 daN x 2,10 m
UMY, S0 Ra=1339,2 daN x 2,10 m/ 4,00 m
ﬁ ﬁ Ra =703 daN
Rb =1339,2 daN — 703 daN
Ra Rb
703 daN 636 daN Rb =636 daN
108 daN/pr? Correas de borde
VAN VAN Es la mitad de la carga,
1,20m 4,00 m 1L,00m  or tanto, la mitad de
ﬁ (6700daN) ﬁ la descarga
Las Ra descargan en un
Ra Rb reticulado, y las Rb lo
352 daN 318 daN

hacen en el otro

Estudiaremos el reticulado donde descargan las Ra,
por ser el reticulado con mas cargas.



L.50m

EJ. N2 18: EQUILIBRIO DEL RETICULADO

Rbd

R =2816 daN

Rad

Rac

704daN l352daNl

—:I

Ft = 2816daN

Rac =11020,7 daN
Rad = 8124,6 daN
Rbd =6121,7 daN

3.00m 180 180 180 180




