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4) DIMENSIONADO2) EQUILIBRIO GLOBAL 3) SOLICITACIONES1) MODELO FUNCIONAL

PLANTA DE ALBAÑILERÍA – Local gastronómico

Se pide:

1. Modelo funcional de la estructura

2. Esquemas unidades funcionales

3. Diagramas de solicitaciones

4. Dimensionado



4) DIMENSIONADO2) EQUILIBRIO GLOBAL 3) SOLICITACIONES1) MODELO FUNCIONAL

PLANTA DE ALBAÑILERÍA – Local gastronómico

REALIDAD

ESQUEMA

ETAPAS DEL ANÁLISIS 
ESTRUCTURAL:

1. Idealización del Objeto
ESQUEMA

2. Análisis del Esquema
CUANTIFICA

3. Vuelta a la Realidad

Solicitaciones
Dimensionado

Modelo Funcional
Unid. Funcionales



de FUNCIONAMIENTO TEÓRICO
de GEOMETRÍA 
de VÍNCULOS
de CARGAS
de MATERIALES
… OTROS

1) VISUALIZACIÓN 
DEL MODELO

2) EQUILIBRIO GLOBAL ÁLGEBRA VECTORIAL (resolución gráfica)

EC. DE EQUILIBRIO (resolución analítica)

4) DIMENSIONADO Para que en ningún punto de la estructura 
aparezcan valores de ESFUERZOS 
INTERNOS o de DEFORMACIONES que 
puedan comprometer la ESTABILIDAD DE 
LA ESTRUCTURA, en adecuadas 
CONDICIONES DE SEGURIDAD

Definir adecuadamente 
MATERIAL y SECCIÓN

Identificar y cuantificar puntos de la 
estructura donde se produzcan máximos 
esfuerzos internos (PUNTOS CRÍTICOS)

3) DIAGRAMAS DE 
SOLICITACIONES
Rizq / relación p,V,M

FLEXIÓN SIMPLE
V≠0  M≠0   N=0

ΣFV=0 / ΣFH=0 / ΣM=0



4) DIMENSIONADO2) EQUILIBRIO GLOBAL 3) SOLICITACIONES

PLANTA DE ALBAÑILERÍA – Local gastronómico

1) MODELO FUNCIONAL

De la REALIDAD…

pasamos a un 
ESQUEMA
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ESQUEMA DE LA 
ESTRUCTURA

De la REALIDAD…

pasamos a un 
ESQUEMA
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PLANTA DE ESTRUCTURA

De la REALIDAD…

pasamos a un 
ESQUEMA



Losa de 
Hormigón 
Armado

4) DIMENSIONADO2) EQUILIBRIO GLOBAL 3) SOLICITACIONES1) MODELO FUNCIONAL

UNIDADES 
FUNCIONALES

Entrepiso
(madera)

Correas
(madera)

Viga
metálica
(PN  )

Vigas
metálicas
(PN  )

Pilares
Pilares



Losa de 
Hormigón 
Armado
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UNIDADES 
FUNCIONALES

Entrepiso
(madera)

Correas
(madera)

Viga
metálica
(PN  )

Vigas
metálicas
(PN  )

Pilares
Pilares



Losa de 
Hormigón 
Armado
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UNIDADES 
FUNCIONALES

Entrepiso
(madera)

Correas
(madera)

Viga
metálica
(PN  )

Vigas
metálicas
(PN  )

Pilares
Pilares

CARGA 
superficial 
(daN/m2)



Losa de 
Hormigón 
Armado

4) DIMENSIONADO2) EQUILIBRIO GLOBAL 3) SOLICITACIONES1) MODELO FUNCIONAL

UNIDADES 
FUNCIONALES

Entrepiso
(madera)

Correas
(madera)

Viga
metálica
(PN  )

Vigas
metálicas
(PN  )

Pilares
Pilares

CARGA 
superficial 
(daN/m2)

DESCARGA 
lineal s/correas 
(daN/m)



Losa de 
Hormigón 
Armado

4) DIMENSIONADO2) EQUILIBRIO GLOBAL 3) SOLICITACIONES1) MODELO FUNCIONAL

UNIDADES 
FUNCIONALES

Entrepiso
(madera)

Correas
(madera)

Viga
metálica
(PN  )

Vigas
metálicas
(PN  )

Pilares
Pilares

CARGA lineal 
s/correas 
(daN/m)



Losa de 
Hormigón 
Armado
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UNIDADES 
FUNCIONALES

Entrepiso
(madera)

Correas
(madera)

Viga
metálica
(PN  )

Vigas
metálicas
(PN  )

Pilares
Pilares

CARGA lineal 
s/correas 
(daN/m)

DESCARGA 
puntual de 

correas 
s/vigas (daN)



Losa de 
Hormigón 
Armado
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UNIDADES 
FUNCIONALES

Entrepiso
(madera)

Correas
(madera)

Viga
metálica
(PN  )

Vigas
metálicas
(PN  )

Pilares
Pilares
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UNIDADES 
FUNCIONALES

Entrepiso
(madera)

Correas
(madera)

Viga
metálica
(PN  )

Vigas
metálicas
(PN  )

Pilares
Pilares

CARGA 
superficial 
(daN/m2)
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Hormigón 
Armado
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UNIDADES 
FUNCIONALES

Entrepiso
(madera)

Correas
(madera)

Viga
metálica
(PN  )

Vigas
metálicas
(PN  )

Pilares
Pilares

DESCARGA 
lineal de 

losa s/vigas 
(daN/m)

CARGA 
superficial 
(daN/m2)
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UNIDADES 
FUNCIONALES

Entrepiso
(madera)
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(madera)
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UNIDADES 
FUNCIONALES

Entrepiso
(madera)

Correas
(madera)

Viga
metálica
(PN  )

Vigas
metálicas
(PN  )

Pilares
Pilares

CARGA 
lineal 

s/vigas 
(daN/m)

CARGA 
puntual 
s/viga 
(daN)



Losa de 
Hormigón 
Armado
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UNIDADES 
FUNCIONALES

Entrepiso
(madera)

Correas
(madera)

Viga
metálica
(PN  )

Vigas
metálicas
(PN  )

Pilares
Pilares

CARGA 
lineal 

s/vigas 
(daN/m)

CARGA 
puntual 
s/viga 
(daN) DESCARGA 

puntual de vigas 
s/pilares (daN)



¿Cómo calculamos las CARGAS que actúan sobre las construcciones? 

4) DIMENSIONADO2) EQUILIBRIO GLOBAL 3) SOLICITACIONES1) MODELO FUNCIONAL

CUANTIFICACION 
DE CARGAS 



• PERMANENTES

4) DIMENSIONADO2) EQUILIBRIO GLOBAL 3) SOLICITACIONES1) MODELO FUNCIONAL

CUANTIFICACION 
DE CARGAS 

UNIT 33:1991
Cálculo de Estructuras. Cargas a utilizar en el proyecto de edificios

• ACCIDENTALES

• VARIABLES

CLASIFICACIÓN DE LAS CARGAS:

¿Cómo calculamos las CARGAS que actúan sobre las construcciones? 



• PERMANENTES

4) DIMENSIONADO2) EQUILIBRIO GLOBAL 3) SOLICITACIONES1) MODELO FUNCIONAL

CUANTIFICACION 
DE CARGAS 

Comprenden toda construcción o elemento permanente en el
edificio: peso propio de los elementos estructurales, paredes,
tabiques, pisos, contrapisos, techos, etc.

• ACCIDENTALES

• VARIABLES

Materiales a granel / Productos 
agrícolas / Suelos / Piedras 
naturales / Madera / Metales / 
Combustibles / Otros materiales 
/ Mampostería / Morteros / 
Hormigones / Pavimentos y 
contrapisos / Cielorrasos / 
Elementos de cubierta

CLASIFICACIÓN DE LAS CARGAS:

¿Cómo calculamos las CARGAS que actúan sobre las construcciones? 

UNIT 33:1991
Cálculo de Estructuras. Cargas a utilizar en el proyecto de edificios



• PERMANENTES

4) DIMENSIONADO2) EQUILIBRIO GLOBAL 3) SOLICITACIONES1) MODELO FUNCIONAL

CUANTIFICACION 
DE CARGAS 

Comprenden toda construcción o elemento permanente en el
edificio: peso propio de los elementos estructurales, paredes,
tabiques, pisos, contrapisos, techos, etc.

Carga variable climática: acción del viento (UNIT 50 - Acción
del viento s/construcciones)

Carga variables de USO: aquellas que pueden actuar sobre
la estructura en función de su uso (ej: peso de personas y
muebles, mercadería en depósitos, etc)

• ACCIDENTALES

• VARIABLES

1.Edificios de vivienda
2.Edificios no destinados a 

vivienda: Hoteles, Hospitales, 
Escuelas, Bancos y oficinas, 
Sala e espectáculos, Iglesias, 
Locales de asambleas, Locales 
de baile y gimnasios, Garajes, 
etc.

Materiales a granel / Productos 
agrícolas / Suelos / Piedras 
naturales / Madera / Metales / 
Combustibles / Otros materiales 
/ Mampostería / Morteros / 
Hormigones / Pavimentos y 
contrapisos / Cielorrasos / 
Elementos de cubierta

CLASIFICACIÓN DE LAS CARGAS:

¿Cómo calculamos las CARGAS que actúan sobre las construcciones? 

UNIT 33:1991
Cálculo de Estructuras. Cargas a utilizar en el proyecto de edificios



• PERMANENTES

4) DIMENSIONADO2) EQUILIBRIO GLOBAL 3) SOLICITACIONES1) MODELO FUNCIONAL

CUANTIFICACION 
DE CARGAS 

Comprenden las que intervienen con una débil probabilidad y
con un valor significativo sobre la estructura, durante el
período de vida útil de la misma. Ej: choques, explosiones,
catástrofes naturales, etc. No son consideradas en la UNIT 33

Comprenden toda construcción o elemento permanente en el
edificio: peso propio de los elementos estructurales, paredes,
tabiques, pisos, contrapisos, techos, etc.

Carga variable climática: acción del viento (UNIT 50 - Acción
del viento s/construcciones)

Carga variables de USO: aquellas que pueden actuar sobre
la estructura en función de su uso (ej: peso de personas y
muebles, mercadería en depósitos, etc)

• ACCIDENTALES

• VARIABLES

1.Edificios de vivienda
2.Edificios no destinados a 

vivienda: Hoteles, Hospitales, 
Escuelas, Bancos y oficinas, 
Sala e espectáculos, Iglesias, 
Locales de asambleas, Locales 
de baile y gimnasios, Garajes, 
etc.

Materiales a granel / Productos 
agrícolas / Suelos / Piedras 
naturales / Madera / Metales / 
Combustibles / Otros materiales 
/ Mampostería / Morteros / 
Hormigones / Pavimentos y 
contrapisos / Cielorrasos / 
Elementos de cubierta

CLASIFICACIÓN DE LAS CARGAS:

¿Cómo calculamos las CARGAS que actúan sobre las construcciones? 

UNIT 33:1991
Cálculo de Estructuras. Cargas a utilizar en el proyecto de edificios
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CUANTIFICACION DE CARGAS  (UNIT 33:1991)
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CUANTIFICACION DE CARGAS  (UNIT 33:1991)



Capa
Espesor 

(m)

Peso 
Unitario 

(daN/m3)
Subtotal
(daN/m2)

1) Deck 0,04 500 20

PESO PROPIO 20 daN/m²

CARGA TOT. ENTREPISO: 320 daN/m²

CARGA VARIABLE:
Comedor

CARGAS PERMANENTES: 
Peso propio elementos constructivos

4) DIMENSIONADO2) EQUILIBRIO GLOBAL 3) SOLICITACIONES1) MODELO FUNCIONAL

CUANTIFICACION DE CARGAS 

1m

1m
1m

= Peso específico

Deck de madera

SOBRECARGA DE USO: 300 daN/m²



Capa
Espesor 

(m)

Peso 
específico 

(daN/m3)
Subtotal
(daN/m2)

1) Canto rodado 0,07 1700 119

2) Placas poliestireno
expandido

0,05 24 1.2

3) Membrana asfáltica 0,004 1300 5,2

4) Alisado arena y portland 0,02 2100 42

5) Relleno (600-1200Kg/m3) Prom.: 
0,12

900 108

7) Losa  H.A. 0,12 2500 300

8) Revoque interior 0,03 1900 57

PESO PROPIO 633 daN/m²

CARGA TOTAL LOSA: 783 daN/m²

1. Terminación: canto rodado (e=7cm)
2. Aislación Térmica (e=5cm)
3. Impermeabilización: membrana (e=4mm)
4. Alisado arena y portland (e=2cm)
5. Relleno: hormigón liviano (e=variabl.)
6. Barrera vapor
7. Losa H.A. (e=12cm)
8. Revoque interior

1
2

3/4
5
6

7
8

Azotea

CARGA VARIABLE:
Azotea accesible

CARGAS PERMANENTES: 
Peso propio elementos constructivos

4) DIMENSIONADO2) EQUILIBRIO GLOBAL 3) SOLICITACIONES1) MODELO FUNCIONAL

CUANTIFICACION DE CARGAS 

1m

1m
1m

= Peso específico

SOBRECARGA DE USO: 150 daN/m²



4) DIMENSIONADO2) EQUILIBRIO GLOBAL 3) SOLICITACIONES1) MODELO FUNCIONAL

CUANTIFICACION DE CARGAS (resumen) 

CARGA SUPERFICIAL 
TOTAL sobre ENTREPISO:

320 daN/m²

CARGA SUPERFICIAL 
TOTAL sobre LOSA H.A.:

783 daN/m²



6. FUNDACIONES

5. PILARES

4. VIGAS

2. CORREAS

4) DIMENSIONADO3) SOLICITACIONES1) MODELO FUNCIONAL

1. ENTREPISO

2) EQUILIBRIO GLOBAL

3. LOSA 
Hormigón 
Armado 

de FUNCIONAMIENTO
de GEOMETRÍA 
de CARGAS
de VÍNCULOS
de MATERIALES

MODELO: Para cada UNIDAD FUNCIONAL:

No lo 
vemos en 
el Curso

(sólo se 
determina la 

descarga
s/vigas)

No lo 
vemos en el 

Curso



Faja 1m

4) DIMENSIONADO2) EQUILIBRIO GLOBAL 3) SOLICITACIONES1) MODELO FUNCIONAL

1. ENTREPISO

Faja 
1m

Deformación 
cilíndrica

Faja 1m
Esquema Lineal 

con tramos 
continuos
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1. ENTREPISO
Tramos de tablas 

discontinuos



Faja 
1m

Faja 1m

Faja 1m

4) DIMENSIONADO2) EQUILIBRIO GLOBAL 3) SOLICITACIONES1) MODELO FUNCIONAL

CARGA TOTAL 
ENTREPISO:

320 daN/m²

1. ENTREPISO

Faja 1m

DESCARGA 
lineal s/correas 
(daN/m)

320 daN/m²

Esquema Lineal 
con tramos 

discontinuos



4) DIMENSIONADO3) SOLICITACIONES1) MODELO FUNCIONAL

320 daN/m²

1,40m

1. ENTREPISO

448daN/m = 320 daN/m² X 1,40m

RB=224 
daN/m

RA=224 
daN/m

320 daN/m² x 1,4m
2

=

2) EQUILIBRIO GLOBAL

A B
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320 daN/m²

1,40m

78,4

1. ENTREPISO

V 
(daN)

M 
(daN.m)

448daN/m = 320 daN/m² X 1,40m

RB= 224 
daN/m

RA= 224 
daN/m

320 daN/m² x 1,4m
2

=

Identificar y cuantificar puntos 
de la estructura donde se 

produzcan máximos esfuerzos 
internos (PUNTOS CRÍTICOS)

=Vmax

=Mmax

flecha f zmax

224 Rizq=RA

224
Rizq= -RB

A B
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320 daN/m²

448daN/m

224 daN/m224 daN/m

1,40m

Tensiones 
Normales

Tensiones 
Rasantes

Deformación

A = b.h Wres =
b.h2

6
Ix =

b.h3

12

Τ ≥
(tau)

3 .  Vmax

2 .  A

σ ≥
(sigma)

Mmax

Wres

Zadm ≥ Zmax

1. ENTREPISO

Madera Pino Nacional:

• Tensión normal de dimensionado (σ): 110 daN/cm2

• Tensión tangencial de dimensionado (τ): 5 daN/cm2

• Módulo de elasticidad (E): 110.000 daN/cm2

Determinar el espesor (h)
necesario para el 

entablonado en madera 

Sección

b=100cm

xh=?

78,4

V 
(daN)

M 
(daN.m)

flecha f

224

224

A B



2) EQUILIBRIO GLOBAL 3) SOLICITACIONES1) MODELO FUNCIONAL

320 daN/m²

448daN/m

224 daN/m224 daN/m

1,40m

224

Mmax= 78,4

224

Sección

A ≥ 67,2cm2 b.h ≥ 67,2cm2 h ≥ 67,2 / b h ≥ 0,67cm

A = b.h Wres =
b.h2

6
Ix =

b.h3

12

Τ ≥
(tau)

3 .  Vmax

2 .  A

Tensiones 
Normales

Tensiones 
Rasantes

Deformación

1. ENTREPISO

Madera Pino Nacional:

• Tensión tangencial de dimensionado (τ): 5 daN/cm2

V 
(daN)

M 
(daN.m)

flecha zmax

4) DIMENSIONADO

b=100cm

xh=?

A ≥
3 .  Vmax

2 . Τ
=

3 x  224

2 x 5
= 67,2cm2

A B
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320 daN/m²

448daN/m

224 daN/m224 daN/m

1,40m

224

Mmax= 78,4

224

Sección

=
100 . h2

6
≥ 71,27cm3Wres =

b.h2

6

h ≥
71,27 x 6

100
h ≥ 2,07cm

A = b.h Wres =
b.h2

6
Ix =

b.h3

12

σ ≥
(sigma)

Mmax

Wres

Tensiones 
Normales

Tensiones 
Rasantes

Deformación

1. ENTREPISO

Madera Pino Nacional:

• Tensión normal de dimensionado (σ): 110 daN/cm2

V 
(daN)

M 
(daN.m)

flecha zmax

4) DIMENSIONADO

b=100cm

xh=?

Wres ≥
Mmax

σ
=

7840

110
= 71,27cm3

A B
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320 daN/m²

448daN/m

224 daN/m224 daN/m

1,40m

224

Mmax= 78,4

224

Sección

A = b.h Wres =
b.h2

6
Ix =

b.h3

12

Tensiones 
Normales

Tensiones 
Rasantes

Deformación

Zadm ≥ Zmax

1. ENTREPISO

Madera Pino Nacional:

• Módulo de elasticidad (E): 110.000 daN/cm2

V 
(daN)

M 
(daN.m)

flecha zmax

4) DIMENSIONADO

b=100cm

xh=?

Zmax =
5

384

p . L4

E . Ix

A B

Zadm =
luz

300

140

300
= = 0,47cm

(en elementos secundarios)
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1. ENTREPISO



2) EQUILIBRIO GLOBAL 3) SOLICITACIONES1) MODELO FUNCIONAL

320 daN/m²

448daN/m

224 daN/m224 daN/m

1,40m

224

Mmax= 78,4

224

Sección

A = b.h Wres =
b.h2

6
Ix =

b.h3

12

5 x 3,2 x (140)4

384 x 110000 x Ix

0,47 =

Zadm ≥
5

384

p . L4

E . Ix

Ix  ≥ 309,6 cm4

Tensiones 
Normales

Tensiones 
Rasantes

Deformación

Zadm ≥ Zmax

Ix =
b.h3

12
≥ 309,6 cm4 h ≥ 3,34cmh ≥ 309,6 x 12

100

3

1. ENTREPISO

Madera Pino Nacional:

• Módulo de elasticidad (E): 110.000 daN/cm2

V 
(daN)

M 
(daN.m)

flecha zmax

4) DIMENSIONADO

b=100cm

xh=?

Zmax =
5

384

p . L4

E . Ix

A B

Zadm =
luz

300

140

300
= = 0,47cm

(en elementos secundarios)



4) DIMENSIONADO2) EQUILIBRIO GLOBAL 3) SOLICITACIONES1) MODELO FUNCIONAL

320 daN/m²

448daN/m

224 daN/m224 daN/m

1,40m

224

Mmax= 78,4

224

Sección

Tensiones 
Normales

Tensiones 
Rasantes

Deformación

A = b.h Wres =
b.h2

6
Ix =

b.h3

12

Τ ≥
(tau)

3 .  Vmax

2 .  A

σ ≥
(sigma)

Mmax

Wres

Zadm ≥ Zmax

h ≥ 0,67cm

h ≥ 2,07cm

h ≥ 3,34cm

1. ENTREPISO

V 
(daN)

M 
(daN.m)

flecha zmax

b=100cm

xh=?

A B
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h ≥ 3,34cm

espesor = 1 ½”

Sección entablonado:

1 ½”
(3,41cm)

100cm

Área
Inercia

Mod. Resistente
Radio de giro



4) DIMENSIONADO2) EQUILIBRIO GLOBAL 3) SOLICITACIONES1) MODELO FUNCIONAL

320 daN/m²

448daN/m

224 daN/m224 daN/m

1,40m

224

Mmax= 78,4

224

Tensiones 
Normales

Tensiones 
Rasantes

Deformación

Τ ≥
(tau)

3 .  Vmax

2 .  A

σ ≥
(sigma)

Mmax

Wres

Zadm ≥ Zmax

1. ENTREPISO

V 
(daN)

M 
(daN.m)

flecha zmax

Sección entablonado:

1 ½”
(3,41cm)

100cm VERIFICA
A B



Faja 
1m

Faja 1m

4) DIMENSIONADO2) EQUILIBRIO GLOBAL 3) SOLICITACIONES1) MODELO FUNCIONAL

Faja 1m

320 daN/m²

224 daN/m

224 daN/m

2. CORREAS

C1

C2
C3

C4
C5 C6

224 daN/m

3,50m

C1 / C6

224 daN/m

3,50m1,00m

C2 / C5

224 daN/m

3,50m1,00m

C3 / C4

224 daN/m
224 daN/m

Tipos de Correas:

Faja 1m



4) DIMENSIONADO2) EQUILIBRIO GLOBAL 3) SOLICITACIONES1) MODELO FUNCIONAL

2. CORREAS

224 daN/m

3,50m

C1 / C6

392 daN392 daN

784daN

DESCARGAS

REACCIONES
392 daN392 daN



4) DIMENSIONADO2) EQUILIBRIO GLOBAL 3) SOLICITACIONES1) MODELO FUNCIONAL

2. CORREAS

448 daN/m

3,50m

224 
daN/m

1,00m

C2 / C5

224M = F. d 32 32
Mm

FF
d F = 112 / 3,50 

= 32 daN

F = M / d

224 816 752 DESCARGAS

224 816 752 REACCIONES

Principio de Superposición

+
784 784 1568

2

224daN 1568daN

A B
Mm=112 daNm



4) DIMENSIONADO2) EQUILIBRIO GLOBAL 3) SOLICITACIONES1) MODELO FUNCIONAL

2. CORREAS

448 daN/m

3,50m1,00m

C3 / C4

M = F. d
Mm

FF
d F = 224 / 3,50 

= 64 daN

F = M / d 448 64 64

448 848 720DESCARGAS

448 848 720REACCIONES

Principio de Superposición

+
784 7841568

2

C D

448daN

Mm=224 daNm

1568daN



4) DIMENSIONADO2) EQUILIBRIO GLOBAL 3) SOLICITACIONES1) MODELO FUNCIONAL

2. CORREAS

224 daN/m

3,50m

C1 / C6

392 daN392 daN

784daN
448 daN/m

3,50m

224 
daN/m

1,00m

C2 / C5
1568daN224daN

224 816 752

448 daN/m

3,50m1,00m

C3 / C4
1568daN448daN

448 848 720

816

224
752

0 0

0 0
112

A1=112

A2=743,1

A3=631,1

x0=816/448
x0=1,82m

M0=631,1 

(A1-A2+ A3)

(A1-A2 = A3 )

(A1)

C DA B

UNIDADES 
FUNCIONALES 
más exigidas



4) DIMENSIONADO2) EQUILIBRIO GLOBAL 3) SOLICITACIONES1) MODELO FUNCIONAL

2. CORREAS

224 daN/m

3,50m

C1 / C6

392 daN392 daN

784daN
448 daN/m

3,50m

224 
daN/m

1,00m

C2 / C5
1568daN224daN

224 816 752

448 daN/m

3,50m1,00m

C3 / C4
1568daN448daN

448 848 720

848

448 720

0 0

0 0
224

A1=224

A2=802,6

A3=578,6

x0=848/448
x0=1,89m

M0=578,6 

(A1-A2+A3)

(A1-A2 = A3 )

(A1)

UNIDADES 
FUNCIONALES 
más exigidas

C DA B



4) DIMENSIONADO2) EQUILIBRIO GLOBAL 3) SOLICITACIONES1) MODELO FUNCIONAL

2. CORREAS

224 daN/m

3,50m

C1 / C6

392 daN392 daN

448 daN/m

3,50m

224 
daN/m

1,00m

C2 / C5

224 816 752

448 daN/m

3,50m1,00m

C3 / C4

448 848 720

816

224
752

0 0

0 0
112

M0=631,1 

448 720

0 0

0 0
224

M0=578,6 

848 Vmax

Mmax

ftramo fménsula

Identificar los puntos de 
la estructura donde se 
produzcan máximos 
esfuerzos internos 

(PUNTOS CRÍTICOS)

C DA B



4) DIMENSIONADO2) EQUILIBRIO GLOBAL 3) SOLICITACIONES1) MODELO FUNCIONAL

2. CORREAS

= 631,1 daNm

= 848 daNVmax

Mmax

Tensiones 
Normales

Tensiones 
Rasantes

Τ ≥
(tau)

3 .  Vmax

2 .  A

σ ≥
(sigma)

Mmax

Wres

Madera Nacional:

• Tensión normal de dimensionado (σ): 110 daN/cm2

• Tensión tangencial de dimensionado (τ): 5 daN/cm2

• Módulo de elasticidad (E): 110.000 daN/cm2

Deformación Zadm ≥ Zmax

fménsula

ftramo C2 / C5

C3 / C4

C3 / C4

C2 / C5



4) DIMENSIONADO2) EQUILIBRIO GLOBAL 3) SOLICITACIONES1) MODELO FUNCIONAL

2. CORREAS

Tensiones 
Normales

Tensiones 
Rasantes

Τ ≥
(tau)

3 .  Vmax

2 .  A

σ ≥
(sigma)

Mmax

Wres

Wres ≥
Mmax

σ
=

63110

110
= 573,7cm3

Deformación Zadm ≥ Zmax

fménsula

ftramo C2 / C5

C3 / C4

C3 / C4

C2 / C5
= 631,1 daNm

= 848 daNVmax

Mmax



Wres ≥  573,7cm3

4) DIMENSIONADO2) EQUILIBRIO GLOBAL 3) SOLICITACIONES1) MODELO FUNCIONAL

2. CORREAS

Área
Inercia

Mod. Resistente
Radio de giro



4) DIMENSIONADO2) EQUILIBRIO GLOBAL 3) SOLICITACIONES1) MODELO FUNCIONAL

2. CORREAS

Tensiones 
Normales

Tensiones 
Rasantes

Τ ≥
(tau)

3 .  Vmax

2 .  A

σ ≥
(sigma)

Mmax

Wres

Wres ≥
Mmax

σ
=

63110

110
= 573,7cm3

A ≥
3 .  Vmax

2 . Τ
=

3 x  848

2 x 5
= 254,4 cm2

3 x 9 ” Wx = 585,59 cm3

Ix = 6459,11 cm4

A = 159,27 cm2

NO VERIFICAA ≥ 254,4 cm2

Deformación Zadm ≥ Zmax

fménsula

ftramo C2 / C5

C3 / C4

C3 / C4

C2 / C5
= 631,1 daNm

= 848 daNVmax

Mmax



A ≥ 254,4 cm2

4) DIMENSIONADO2) EQUILIBRIO GLOBAL 3) SOLICITACIONES1) MODELO FUNCIONAL

2. CORREAS

Área
Inercia

Mod. Resistente
Radio de giro



4) DIMENSIONADO2) EQUILIBRIO GLOBAL 3) SOLICITACIONES1) MODELO FUNCIONAL

2. CORREAS

Tensiones 
Normales

Tensiones 
Rasantes

Τ ≥
(tau)

3 .  Vmax

2 .  A

σ ≥
(sigma)

Mmax

Wres

Wres ≥
Mmax

σ
=

63110

110
= 573,7cm3

A ≥
3 .  Vmax

2 . Τ
=

3 x  848

2 x 5
= 254,4 cm2

3 x 9 ” Wx = 585,59 cm3

Ix = 6459,11 cm4

A = 159,27 cm2

NO VERIFICAA ≥ 254,4 cm2

4 x 11 ” Wx = 1198,17 cm3

Ix = 16259,16 cm4

A = 264,89 cm2

Deformación Zadm ≥ Zmax

fménsula

ftramo C2 / C5

C3 / C4

C3 / C4

C2 / C5
= 631,1 daNm

= 848 daNVmax

Mmax



4) DIMENSIONADO2) EQUILIBRIO GLOBAL 3) SOLICITACIONES1) MODELO FUNCIONAL

2. CORREAS

Deformación
(MÉNSULA)

Zmax =
1

8

p . L4

E . Ix

448 daN/m

3,50m1,00m

C3 / C4

448 848 720

fménsula

4 x 11 ”

Wx = 1198,17 cm3

Ix = 16259,16 cm4

A = 264,89 cm2

Zadm ≥ Zmax

Zadm =
luz

300

100

300
= = 0,33 cm

(en elementos secundarios)



4) DIMENSIONADO2) EQUILIBRIO GLOBAL 3) SOLICITACIONES1) MODELO FUNCIONAL

2. CORREAS



4) DIMENSIONADO2) EQUILIBRIO GLOBAL 3) SOLICITACIONES1) MODELO FUNCIONAL

2. CORREAS

Deformación
(MÉNSULA)

Zadm =
luz

300

100

300
= = 0,33 cm

Zmax =
1

8

p . L4

E . Ix

448 daN/m

3,50m1,00m

C3 / C4

448 848 720

fménsula

4 x 11 ”

Wx = 1198,17 cm3

Ix = 16259,16 cm4

A = 264,89 cm2

1 x 4,48 x (100)4

8 x 110000 x 16259,16 
= = 0,03 cm

VERIFICA0,33cm > 0,03 cm

Zadm ≥ Zmax

(en elementos secundarios)



4) DIMENSIONADO2) EQUILIBRIO GLOBAL 3) SOLICITACIONES1) MODELO FUNCIONAL

2. CORREAS

Deformación
(TRAMO)

4 x 11 ”

Wx = 1198,17 cm3

Ix = 16259,16 cm4

A = 264,89 cm2

448 daN/m

3,50m

224 
daN/m

1,00m

C2 / C5

224 816 752

ftramo

+=
448 daN/m

3,50m1,00m

ftramo

3,50m

224 
daN/m

1,00m

-f(contra flecha)

Mm=112 daNm

Zadm ≥ Zmax

Zadm =
luz

300

350

300
= = 1,17 cm

(en elementos secundarios)



4) DIMENSIONADO2) EQUILIBRIO GLOBAL 3) SOLICITACIONES1) MODELO FUNCIONAL

2. CORREAS



4) DIMENSIONADO2) EQUILIBRIO GLOBAL 3) SOLICITACIONES1) MODELO FUNCIONAL

2. CORREAS

Deformación
(TRAMO)

Zadm =
luz

300

350

300
= = 1,17 cm

4 x 11 ”

Wx = 1198,17 cm3

Ix = 16259,16 cm4

A = 264,89 cm2

0,44 cm =

448 daN/m

3,50m

224 
daN/m

1,00m

C2 / C5

224 816 752

ftramo

+=
448 daN/m

3,50m1,00m

ftramo

1

16

M . L2

E . Ix

5

384

p . L4

E . Ix

Zmax -=
1

16

11200 x (350)2

110000 x 16259,16
Zmax

5

384

4,48 x (350)4

110000 x 16259,16
-=

3,50m

224 
daN/m

1,00m

-f(contra flecha)

Mm=112 daNm

VERIFICA

Zadm ≥ Zmax

(en elementos secundarios)



4) DIMENSIONADO2) EQUILIBRIO GLOBAL 3) SOLICITACIONES1) MODELO FUNCIONAL

2. CORREAS

Tensiones 
Normales

Tensiones 
Rasantes

Τ ≥
(tau)

3 .  Vmax

2 .  A

σ ≥
(sigma)

Mmax

Wres

Deformación Zadm ≥ Zmax

fménsula

ftramo C2 / C5

C3 / C4

4 x 11 ”

Wx = 1198,17 cm3

Ix = 16259,16 cm4

A = 264,89 cm2

VERIFICAC3 / C4

C2 / C5
= 631,1 daNm

= 848 daNVmax

Mmax



Faja 1m

Faja 
1m

4) DIMENSIONADO2) EQUILIBRIO GLOBAL 3) SOLICITACIONES1) MODELO FUNCIONAL

3. LOSA H.A. 
(descarga 
sobre vigas)

CARGA 
TOTAL 
s/LOSA H.A.:

783 
daN/m²

783 daN/m²

783 daN/m² X 5 m 
= 3915 daN/m

Faja 
1m

DESCARGA 
lineal de la 
Losa  H.A. 
s/viga 
(daN/m)

Faja 
1m

1957,5 
daN/m

1957,5 
daN/m

REACCIONES 
en apoyos



4) DIMENSIONADO2) EQUILIBRIO GLOBAL 3) SOLICITACIONES1) MODELO FUNCIONAL

DESCARGA 
lineal de la
Losa H.A.  
s/viga 
(daN/m)

1957,5 daN/m

4. VIGA

¿Cuál es la Viga más 
comprometida?
ACCIONES:
 Losa H.A.: descarga

lineal (daN/m)
 Correas: decargas

puntales (daN)

VIGA N°2



4) DIMENSIONADO2) EQUILIBRIO GLOBAL 3) SOLICITACIONES1) MODELO FUNCIONAL

4. VIGA

C1

C2
C3

C4
C5 C6

224 daN/m

C1 / C6

392392

448 daN/m

224 
daN/m

C2 / C5

224 816 752

448 daN/m

C3 / C4

448 848 720

392
752

720

392
752

720

¿Cuál es la Viga más 
comprometida?
ACCIONES:
 Losa H.A.: descarga

lineal (daN/m)
 Correas: decargas

puntales (daN)

VIGA N°2



4) DIMENSIONADO2) EQUILIBRIO GLOBAL 3) SOLICITACIONES1) MODELO FUNCIONAL

4. VIGA N°2

1957,5 daN/m

392 752 720 392752720

9,00m

1,501,401,401,401,401,401,400,60

Mm

FF
d

F = 2202 / 9 
= 245 daN

M = F. d
F = M / d

2936245 245

17617,5 / 2 88098809

16982030 3728 x 4,9
9

3728 x 4,1
9

10594 10752 2936 DESCARGAS

10594 10752 2936 REACCIONES

RB=13688 daNRA=10594 daN

Principio de 
Superposición

+
+

2936daN

Mm=2202 daNm

17617,5 daN (=1957,5x9)

3728daN

3728 daN = R(puntuales)

(392 + 752 + 720 + 
720 + 752 + 392)

4,10 m 4,90 m

A B



1957,5 daN/m

392 752 720 392752720

9,00m

1,501,401,401,401,401,401,400,60
4) DIMENSIONADO

2) EQUILIBRIO GLOBAL

3) SOLICITACIONES

1) MODELO FUNCIONAL

4. VIGA N°2

Mm=2202 daNm

2936daN

10594 10752 2936

2740,52740,52740,52740,52740,52740,51174,5

0

10594
9027,5392
9419,5

6287
752 5535

2794,5
720 2074,5

666720 1386
4126,5

752 4878,5
7619

392 8011
10752

2936

R
A
=1

05
94

R
B
=1

36
88

A
1=

60
04

A
2=

10
72

0

A
3=

58
31

A
4=

10
99

A
5=

11
3

A
6=

38
59

A
7=

87
48

A
8=

13
13

4

A
9=

22
02

Vmax

Mmax
ftramo

fménsula

V (daN)

0 0

Xo=1,06m

M (daN.m)

16724
(A1+A2)

6004
(A1)

22555
(16724+A3)

23654
(22555+A4)

23541(23654-A5)
19682

(23541-A6)

10934
(19682-A7)

-2202(10934-A8)

(-2202+A9)

Identificar y cuantificar puntos 
de la estructura donde se 

produzcan máximos esfuerzos 
internos (PUNTOS CRÍTICOS)

A B



4) DIMENSIONADO2) EQUILIBRIO GLOBAL 3) SOLICITACIONES1) MODELO FUNCIONAL

= 23654 daNm

= 10752 daNVmax

Mmax

Tensiones 
Normales

Tensiones 
Rasantes

Τ ≥
(tau)

Vmax

Aalma

σ ≥
(sigma)

Mmax

Wres

Deformación Zadm ≥ Zmax

fménsula

ftramo

4. VIGA N°2

Acero:

• Tensión normal de dimensionado (σ): 1.400 daN/cm2

• Tensión tangencial de dimensionado (τ): 1.120 daN/cm2

• Módulo de elasticidad (E): 2.100.000 daN/cm2

Perfil Normalizado “Doble T” (PN  )



4) DIMENSIONADO2) EQUILIBRIO GLOBAL 3) SOLICITACIONES1) MODELO FUNCIONAL

= 23654 daNm

= 10752 daNVmax

Mmax

Tensiones 
Normales

Tensiones 
Rasantes

Τ ≥
(tau)

Vmax

Aalma

σ ≥
(sigma)

Mmax

Wres

Deformación Zadm ≥ Zmax

fménsula

ftramo

Wres ≥
Mmax

σ
=

2365400

1400
= 1690cm3

Perfil Normalizado “Doble T” (PN  )4. VIGA N°2



Wres ≥  1690cm3

4) DIMENSIONADO2) EQUILIBRIO GLOBAL 3) SOLICITACIONES1) MODELO FUNCIONAL

Perfil Normalizado “Doble T” (PN  )4. VIGA N°2

Dimensiones sección

Área
Peso propio lineal

Inercia
Mod. Resistente

Radio de giro



4) DIMENSIONADO2) EQUILIBRIO GLOBAL 3) SOLICITACIONES1) MODELO FUNCIONAL

= 23654 daNm

= 10752 daNVmax

Mmax

Tensiones 
Normales

Tensiones 
Rasantes

Τ ≥
(tau)

Vmax

Aalma

σ ≥
(sigma)

Mmax

Wres

Deformación Zadm ≥ Zmax

fménsula

ftramo

Wres ≥
Mmax

σ
=

2365500

1400
= 1690cm3

Wx = 1740 cm3

Ix = 36970 cm4

A = 132 cm2
Perfil Normal 

“doble T” 
N°42 ½ 

1120 ≥
10752

57,99
= 185,4 daN/cm2

VERIFICA

Perfil Normalizado “Doble T” (PN  )4. VIGA N°2

Aalma = (h – 2.d).b

Aalma = 57,99 cm2

Alma

Alas

Alas

Aalma = (42,5 – 2x2,3) x 1,53



4) DIMENSIONADO2) EQUILIBRIO GLOBAL 3) SOLICITACIONES1) MODELO FUNCIONAL

Deformación
(MÉSNULA)

Zadm ≥ Zmax

Zmax =
1

8

p . L4

E . Ix

1 x 19,575 x (150)4

8 x 2.100.000 x 36970 
= = 0,016 cm

VERIFICA
0,30 cm > 0,016 cm

Wx = 1740 cm3

Ix = 36970 cm4

A = 132 cm2

Perfil Normal 
“doble T” 
N°42 ½ 

1957,5 daN/m

392 752 720 392752720

9,00m

1,501,401,401,401,401,401,400,60

Mm=2202 daNm

10594 10752 2936

(PN  )4. VIGA N°2

fménsula

Zadm =
luz

500

150

500
= = 0,30 cm

(en elementos primarios)



4. VIGA

1957,5 daN/m

392 752 720 392752720

9,00m
10,50m

1,501,401,401,401,401,401,400,60

Mm=2202 daNm

3728daN

3728 daN = Rpuntuales

(392+752+720+720+
752+392)

4,10 m 4,90 m

10594 10752 2936

4) DIMENSIONADO2) EQUILIBRIO GLOBAL 3) SOLICITACIONES1) MODELO FUNCIONAL

Zadm ≥ Zmax

Deformación
(TRAMO)

Wx = 1740 cm3

Ix = 36970 cm4

A = 132 cm2

Perfil Normal 
“doble T” 
N°42 ½ 

Zadm = 1,8 cm

=Zmax + +

-f(contra flecha)

4. VIGA N°2

ftramo

Zadm =
luz

500

900

500
= (en elementos primarios)

(PN  )



4) DIMENSIONADO2) EQUILIBRIO GLOBAL 3) SOLICITACIONES1) MODELO FUNCIONAL

4. VIGA N°2 (PN  )



5

384

19,575 x (900)4

2.100.000 x 36970
Zmax =

Zmax=
+

-f(contra flecha)

+

M=2202 daNm

L=9,00mL=9,00mL=9,00m

P = 3728 / 6 = 621 daN

• Se consideran 7 espacios 
iguales (n=7)

• Con cargas puntuales 
iguales: 
P = 3728 / 6 = 621 daN

p = 1957,5 daN/m

1

16

220200 x (900)2

2.100.000 x 36970
-+ 1

8

621 x (900)3

2.100.000 x 36970 x 9,56

(72 – 1)

7

4) DIMENSIONADO2) EQUILIBRIO GLOBAL 3) SOLICITACIONES1) MODELO FUNCIONAL

Deformación
(TRAMO)

Wx = 1740 cm3 Ix = 36970 cm4A = 132 cm2P. N. “doble T” Nº 42 ½ 

2,15cm 0,52cm 0,14cmZmax = -+

2,53 cmZmax =

4. VIGA N°2

ftramo



1957,5 daN/m

392 752 720 392752720

9,00m
10,50m

1,501,401,401,401,401,401,400,60

Mm=2202 daNm

3728daN

3728 daN = Rpuntuales

(392+752+720+720+
752+392)

4,10 m 4,90 m

10594 10752 2936

4) DIMENSIONADO2) EQUILIBRIO GLOBAL 3) SOLICITACIONES1) MODELO FUNCIONAL

Zadm ≥ Zmax

Deformación
(TRAMO)

Wx = 1740 cm3

Ix = 36970 cm4

A = 132 cm2

Perfil Normal 
“doble T” 
N°42 ½ 

Zadm =
luz

500

900

500
= Zadm = 1,8 cm

2,15cm 0,52cm 0,14cmZmax = -+ = 2,53 cm

NO VERIFICA

4. VIGA N°2

ftramo

(en elementos primarios)



1957,5 daN/m

392 752 720 392752720

9,00m
10,50m

1,501,401,401,401,401,401,400,60

Mm=2202 daNm

3728daN

3728 daN = Rpuntuales

(392+752+720+720+
752+392)

4,10 m 4,90 m

10594 10752 2936

4) DIMENSIONADO2) EQUILIBRIO GLOBAL 3) SOLICITACIONES1) MODELO FUNCIONAL

Zadm ≥ Zmax

Deformación
(TRAMO)

Wx = 1740 cm3

Ix = 36970 cm4

A = 132 cm2

Perfil Normal 
“doble T” 
N°42 ½ 

Zadm = 1,80 cm
Zadm

ZmaxIx . Inecesaria =

1,18
2,5336970 xInecesaria =

Zmax = 2,53 cm

79266 cm4Inecesaria =

4. VIGA N°2

ftramo



4) DIMENSIONADO2) EQUILIBRIO GLOBAL 3) SOLICITACIONES1) MODELO FUNCIONAL

Opción 1

Wx = 3610 cm3

Ix = 99180 cm4

A = 212 cm2

1 Perfil Normal 
“doble T” 

N°55

55cm

Inec ≥  79266 cm4

4. VIGA N°2



Inec ≥  79266 cm4 / 2 = 39633 cm4

4) DIMENSIONADO2) EQUILIBRIO GLOBAL 3) SOLICITACIONES1) MODELO FUNCIONAL

Opción 2

Wx = 2040x2 cm3

Ix = 45850x2 cm4

A = 147x2 cm2

2 Perfiles 
Normales 
“doble T” 

N°45

45cm

4. VIGA N°2



4) DIMENSIONADO2) EQUILIBRIO GLOBAL 3) SOLICITACIONES1) MODELO FUNCIONAL

= 23655 daNm

= 10752 daNVmax

Mmax

Tensiones 
Normales

Tensiones 
Rasantes

Τ ≥
(tau)

Vmax

Aalma

σ ≥
(sigma)

Mmax

Wres

Deformación Zadm ≥ Zmax

fménsula

ftramo

VERIFICA

Wx = 3610 cm3

Ix = 99180 cm4

A = 212 cm2

1 Perfil Normal 
“doble T” 

N°55

Wx = 2040x2 cm3

Ix = 45850x2 cm4

A = 147x2 cm2

2 Perfiles 
Normales 
“doble T” 

N°45

55cm 45cm

Opción 1 Opción 2

4. VIGA N°2
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