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Modelo funcional de la estructura

2. Esquemas unidades funcionales

3. Diagramas de solicitaciones

4. Dimensionado

2) EQUILIBRIO GLOBAL 3) SOLICITACIONES 4) DIMENSIONADO
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1) VISUALIZACION de FUNCIONAMIENTO TEORICO
de GEOMETRIA
DEL MODELO de VINCULOS
de CARGAS
de MATERIALES
... OTROS

2) EQUILIBRIO GLOBAL ALGEBRA VECTORIAL (resolucién grafica)

EC. DE EQUILIBRIO (resolucion analitica)
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: 2) EQUILIBRIO GLOBAL 3) SOLICITACIONES 4) DIMENSIONADO

ESQUEMA DE LA
ESTRUCTURA

De la REALIDAD...

pasamos a un
ESQUEMA
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CUANTIFICACION
DE CARGAS

¢, Como calculamos las CARGAS que actuan sobre las construcciones?



: 3) SOLICITACIONES 4) DIMENSIONADO

CUANTIFICACION UNIT 33:1991
DE CARGAS Calculo de Estructuras. Cargas a utilizar en el proyecto de edificios

¢, Como calculamos las CARGAS que actuan sobre las construcciones?

CLASIFICACION DE LAS CARGAS:

« PERMANENTES

 VARIABLES

« ACCIDENTALES
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CUANTIFICACION UNIT 33:1991

DE CARGAS Calculo de Estructuras. Cargas a utilizar en el proyecto de edificios

¢, Como calculamos las CARGAS que actuan sobre las construcciones?

CLASIFICACION DE LAS CARGAS:

« PERMANENTES

Comprenden toda construccion o elemento permanente en el
edificio: peso propio de los elementos estructurales, paredes,
tabiques, pisos, contrapisos, techos, etc.

 VARIABLES

« ACCIDENTALES

pm—

—

Materiales a granel / Productos
agricolas / Suelos / Piedras
naturales / Madera / Metales /
Combustibles / Otros materiales
/ Mamposteria / Morteros /
Hormigones / Pavimentos y
contrapisos / Cielorrasos /
Elementos de cubierta
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CUANTIFICACION UNIT 33:1991

DE CARGAS

3) SOLICITACIONES 4) DIMENSIONADO

Calculo de Estructuras. Cargas a utilizar en el proyecto de edificios

¢, Como calculamos las CARGAS que actuan sobre las construcciones?

CLASIFICACION DE LAS CARGAS:

PERMANENTES

Comprenden toda construccion o elemento permanente en el
edificio: peso propio de los elementos estructurales, paredes,
tabiques, pisos, contrapisos, techos, etc.

—

VARIABLES

pm—

Materiales a granel / Productos
agricolas / Suelos / Piedras
naturales / Madera / Metales /
Combustibles / Otros materiales
/ Mamposteria / Morteros /
Hormigones / Pavimentos y
contrapisos / Cielorrasos /
Elementos de cubierta

Carga variable climatica: accién del viento (UNIT 50 - Accién
del viento s/construcciones)

Carga variables de USO: aquellas que pueden actuar sobre
la estructura en funcion de su uso (ej: peso de personas y —=
muebles, mercaderia en depdsitos, etc)

ACCIDENTALES

[ 1.Edificios de vivienda

2.Edificios no destinados a
vivienda: Hoteles, Hospitales,
Escuelas, Bancos y oficinas,
Sala e espectaculos, Iglesias,
Locales de asambleas, Locales
de baile y gimnasios, Garajes,

etc.
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CUANTIFICACION
DE CARGAS

UNIT 33:1991

3) SOLICITACIONES 4) DIMENSIONADO

Calculo de Estructuras. Cargas a utilizar en el proyecto de edificios

¢, Como calculamos las CARGAS que actuan sobre las construcciones?

CLASIFICACION DE LAS CARGAS:

° 1  PERMANENTES

Comprenden toda construccion o elemento permanente en el : :

- edificio: peso propio de los elementos estructurales, paredes
tablques pisos, contrapisos, techos, etc.

. VARIABLES

Carga variable climatica: accion del viento (UNIT 50 - Accion
del viento s/construcciones)

: Carga variables de USO: aquellas que pueden actuar sobre :
- la estructura en funciéon de su uso (ej: peso de personas y
: muebles mercaderia en depdsitos, etc)

« ACCIDENTALES

Comprenden las que intervienen con una débil probabilidad y
con un valor significativo sobre la estructura, durante el
periodo de vida util de la misma. Ej: choques, explosiones,
catastrofes naturales, etc. No son consideradas en la UNIT 33

—

—

— Materiales a granel / Productos

agricolas / Suelos / Piedras
naturales / Madera / Metales /
Combustibles / Otros materiales
/ Mamposteria / Morteros /
Hormigones / Pavimentos y
contrapisos / Cielorrasos /
Elementos de cubierta

[ 1.Edificios de vivienda

2.Edificios no destinados a
vivienda: Hoteles, Hospitales,
Escuelas, Bancos y oficinas,
Sala e espectaculos, Iglesias,
Locales de asambleas, Locales
de baile y gimnasios, Garajes,
etc.



CUANTIFICACION DE CARGAS (UNIT 33:1991)

Norma para Carga

as a utilizar en el proyecto de edificios

3) SOLICITACIONES

4) DIMENSIONADO

UNIT 33-91 ( 1a. Revision)
Tabla34 - pig 21 Tabla 3.4 - pag 22
| Objeto 4 Condiciones generales .
4.1.3.2 Arcilla organica Carbon de lefa.... - 1200 daN/m3
11 Esta norma establece cargas permanentes Cargas permanentes blanda.................. 15 1400 daN/m3 Madera troceada. 450
y las cargas variables de explotacién a Las cargas permanentes se determinan de Nafta................. 700 "
tomar en el célculo de estructuras. acuerdo con el andlisis de cada elemento 4.1.3.3 Limo organico ................... 1700 " Petréleo crudo. 900 *
constructivo. A los efectos de este célculo, Petréleo refinado. 800 "
1.2 No se han considerado las cargas debidas se debe tomar para los pesos unitarios los 4.1.34 Arena
al proceso de construccién, ni a la accion del valores que se dan a continuacién, salvo casos humeda 4.1.8 Otros materlales
viento, ni las accidentales. especiales en que se justifiquen debidamente suelta............. 30 ... 1200 a 1500 daN/mS Abonos artificiales.. 1200 daN/m3
otros valores. medio densa... 30 ... 1500 a 1800 600 "
2 Referenclas normativas densa. v 35 170022000 " 1200 "
4.1.1 Materiales a granel saturada 2000__-
UNIT 50, Accién del viento sobre las Arena seca. suelta.............. 30 .. 150021800 " 1300 " I
construcciones Arena humeda... medio densa... 30 ..... 170022000 " o=
Arena empapada.. 2100 " densa.............. 35 o 180022100 " 1100 "
3 Definiciones y convenciones generales Canto rodado suelto . 1550 " bajo subpresién 1200 *
Escoria y cenizas de coke.... 750 " suelta.............. 30 .. 900a1000 " 900 "
3.1 Cargas permanentes Escoria de carbén de puedra 1000 * medio densa... 30 ... 1000a1200 * Cuero. 1000 *
Las cargas permanentes de un edificio Gravilla seca .1 : densa.............. 35 ... 1100a1200 Estiércol apelmazado. 1800
comprenden toda construccién o elemento Gravilla hameda. " Estiércol suelto....... 1200 "
permanente en el edificio, como ser peso Piedra o grava cilin 2000 " 4.1.3.5 Grava Harina de pescado. 800 "
propio de los elementos estructurales, Piedra partida suelta.... 1500 " homeda HIQlO......oeieecereeie e 900
paredes, tabiques, pisos, contrapisos, Tierra seca......... 1 | L  suela...... 32 ... 1500 a 1700 daN/m3 Lana en fardo..........cccooneinninnnennne 1300 "
techos, etc. Tierra himeda. ' mi » Libros y documentos(apilados).. 850 "
Tierra empapada.. C densa............. 37 s - 1900 " Mineral de hierro...........c.cccevenenne 3000 "
3.2 Cargas variables saturada Papel apilado 1100 "
La carga variable climética comprende la 4.1.2 Productos agricolas suelta.............. 32 1900 " 1500 °
accién del viento. Algodén en fardo.. medio-densa.. 35 2000 * 2700 "
Las cargas variables de explotacién Alpiste.. densa.............. 37 2100 " 1000
comprenden aquellas que pueden actuar bajo subpresién 2600 "
sobre la estructura en funcidn de su uso, s suelta, 900 " 950
tomadas con el criterio de valores nominales. b medio-densa..... 1000 "
Por ejemplo, peso de personasy mueblesen ~ Café.... ! densa............. 1100 " 4.1.9 Mamposteria
edificios, mercaderias en depdsitos, etc. * Ladrillos comunes,
El valor nominal de una variable es un * 414 Piedras naturales mortero de cal...........cccocccreernnn. 1600 daN/m3
valor representativo de la misma que o Basalto 3000 daN/m3 Ladrillos comunes,
corresponde bien al valor medio, bien al Lino. 650 " Caliza compacta. 2500 " mortero de cemento portland..... 1700 "
valor caracteristico de la distribucién de Maiz desgranado.. 750 " Caliza porosa.. 2000 " Ladrillos huecos, mortero de cal
probabilidad de la variable o, cuando se Maiz en mazorca.. 650 " Granito pulido. 2800 (con méas de 30% de huecos)..... 1300 "
posea suficiente probabilidad de la y Mérmol 2700 " Ladrillos huecos, mortero de
variable o, cuando no se posea suficiente ' cemento portland .
informacidn como para realizar una 2 4.15 Madera (secada en el alre) (con més de 30% de huecos)..... 1400 *
evaluacicn estadistica, a valores corriente- Remolacha azucarera, Cedro.....ecviireeiinienrieies 650 daN/mS Ladrillos prensados,
mente adoptados en normas internacionales. desecada y cortada. 300 " Curupay colorado y negro.. 1100 mortero de cal...........cceruvnriennena 1900 "
Se puede considerar que los valores Remolacha.... 750 " Incienso, lapacho, fiandubay.... 1100 " Ladrillos prensados,
nominales que se establecen en esta Sémola M Rine-bsasil Lot RE0__» mortero de cemento portland..... 2000 "
norma corresponden a valores caracteristicos Soja..... : 550 " I Ladrillos refractarios............ . 3000 "
de la variable. Sorgo granifero. ° 700 Bloques (valor aproximado)........ 1200 "
Tabaco en fardo... 2 Quebracho colorado. 1300 " .
33 Cargas accidentales Trigo. . 4.1.10 | Morteros
Las cargas accidentales comprenden las que Zanahoria..............ooeuviiuinnnis 750 " 4.1.6 Metales Cemento portland y
intervienen con una débil probabilidad y con AUMINIO. .....cvereeercrerinsrieeieiines 2800 daN/m3 arena1:1 @14 2100 daN/m3
un valor significativo sobre la estructura, 4.1.3 Suelos Bronce 8600 " Cemento portland, caly arena.... 1900 "
durante el periodo de vida Util de la misma. 4.1.3.1 Suelos cohesivos inorgénicos Cobre fundido o laminado.. 8800 oY
Por ejemplo choques,explosiones,catéstrofes Angulo de Eotalf0.. v..oxeuisissinnss 7400 " 1000 " A
naturales,etc talud natural Fundicién. 7200 "
En esta norma no se han considerado este blandos........ 10a24 1800 a 2000 daN/m3 Hierro laminado, solda 7850 " 4.1.11 Hormigones
tipo de cargas, las cuales serén determinadas duros...... 12a26 . 190022050 " Latén 8650 " De cemento portland, arena,canto rodado
en cada caso. compactos.... 17a27 ........ 2000a2100 " Plomo. 11400 " o piedra partida
7000 * . 2300-clodlima
/ Armado... 2500 " I
41.7 Combustibles arena y cascote. 1800 "
Carbén antracita. 1500 dgﬁ/ma De cal, arenay cascote.. 1600 *
Carbdn bituminos L
Carbdn de coke 500 "




3) SOLICITACIONES 4) DIMENSIONADO

CUANTIFICACION DE CARGAS (UNIT 33:1991)

Tabla3.4 - pag 23

41.12  Pavimentos y contrapisos Escaleras, medidas en 4228 ;_oca[es de ?samblea 4.24.2 Garage para todo tipo de vehlqulos
Baldosas de mosaico, mortero de cemento proyeccién horizontal.. in asientos fijos ... 500 daN/m2 Se debe .est'udlalr’con el correspondiente
portiand y mérmol reconstituido, Rellanos y corredores.. valor y distribucién de carga.
por cada cm de espesor.................. 22 daN/m2 Barandillas de escaleras y balcones 4.22.9 Locales para balle y gimnaslo 500 daN/m2 R
Baldosas ceramicas esfuerzo horizontal 425  pceras publicas y patios de maniobras
por cada cm de espesor.................. 20 " dirigido al exterior 4.2.3 Edificios comerciales sobre sOtano ... 1000 daN/m2
Contrapiso de cascote y mortero, aplicado al pasamano................. 100 daN/m Mercados: a ser determinados en
por cada cm de espesor.. .. 16 daN/m2 cada caso, pero no menor de ......... 500 daN/m2 4.2.6 Sala de maquinas para ascensores en
Contrapiso de hormigdn p« . 422  Edificios no destinados a vivienda Tiendas y depésitos comunes ........ 400 " edificios de uso corriente
por cada cm de espesor................. ‘E " Talleres y depésitos en general: Cargr distrubuida ............cccoereee. 250 daN/m2

4143 Clelorrasos 4221 n genera a ser determinada en cada Carge « © 2quipos: en caso de no estar

e De yeso sobre enlistonado de Escaleres, Goradoas caso, peronomenorde .................. 500 " determinada, no menorde ......... 6000 daN
madera incluyendo listones... ! espacios para la circulacion :
De mortero de cemento portlal zje usa pabfi’co .. 400 daN/m2 4.24 Garajes 4.3 Cargas variables en techos
caly arena Azoteas accesible 150 " )
sobre metal desplegado.............. 55 Bafios...... " 4.2.4.1 G:rage sarzas‘(’)%h(;c:llos de peso 431 Cubiertas livianas
Cocinas... " inferior de al Se debe considerar una carga concentrada de

4.1.14 Elementos de cubiertas Balcones de acceso rastnng|do Carga mMinima ...........ceeeeeerrnerenns 350 daN/m2 150 daN en el punto més desfavorable de cada

carga distribuida.. .. 300 " elemento estructural.

4.1.14.1 Los valores que se dan a continuacién,incluyen carga vertical apli El valor del coeficiente
:?;fi‘::gg:;); los pesos de las grapas,ganchos, £ :r? 9'5’0":9 --------------------------- 100 daN/m de mayoracion de las cargas variables 4.3.2 Otros tipos de cubiertas

Do ) CONas O 800090 a ser considerado en el proyecto de En los techos con pendientes menores

g:zpr: ;ﬂg;“:::e c::rﬂbrocememo (Vzlgfez :ﬁ;?:z) g:::gi“g%% escalerasbalconzsoo daN/m2 garajes y estacionamientos para o iguales a 10%, se debe considerar las cargas

de 6 mm de espesor. esfuerzo horizontal c¥irigid o al exterior vehiculos, debe ser determinado variables para azoteas previstas anteriormente.

Chapa ondulada de hierro galvamzado aplicado al pasamano......... 100 daN/m del siguiente modo: Silas pendientes son mayores a 10%, se debe

de 0,5 mm de espesor... Sty " Azoteas y terrazas donde pueden sea L laluz de una viga o el lado considerar una carga concentrada de 150 daN

de 0,8 mm de espesor. L] congregarse personas con fines de menor de una losa, siendo en el punto més desfavorable de cada

de 1,3 mm de espesor.... * recreacién u observacion............ 300 daN/m2 Lo = 3m para el caso de losas y elemento estructural.

Chapa ondulada de cobre . Lo = 5m para el caso de vigas, se toma

de 0,6 mm de espesor..................... 6 4.22.2 Hoteles p=1. cuando L > Lo 44 Indicacién de la carga variable a considerar

. - etk ; 5 8eler ¢=Llo/L < 1. ... cuando L < Lo Se r~~-mienda que en todos los edificios

4.1.14.2 ;?arrs\:r!taer:gs simples, . CO"‘EdOT‘?S no susceptibles de 300 Para el célculo de pllares y paredes destlncjxd.os parcial o totalmente a fébricas, talleres

P bl 5 Balonse 06 balo. recepciones portantes se considera ¢ =1 o dzlposnos, sle coloque sn cada piso y en lugar

L : . ) ! visible, una placa que indique la carga variable
l’ier:a"s‘ :::?:? o coloniles 75 v ;::dgznltx'a:o: :E:odgﬁ?o?es.. 500 ° Sobrfa los elementos estructu.rales debe prevista para el piso. Placas semejantes, se c_iel??n
con mortero.... 115 ° considerarse un esfuerzo horizontal, colocar en todos los locales en que haya variacion
4223 Hospitales y sanatorios aplicado a 0.50m de altura con el de la carga variable prevista.

Cargas varlables En general............ccconuriecronn. 200 daN/m2 siguiente valor:

Las cargas variables minimas a considerar para Garages individuales . 1000 daN

distintos locales y destinos, son las que se 4.2.2.4 Escuelas Garages colectivos ... 2000 "

establecen a continuacién e incluyen los efectos Aulas... 300 daN/m2

normales de aceleracién e impacto. Salas co jjos.. .. 300 "

Salas sin asientos fijos... .. 500 "

4.2.1 Edificios de vivienda Archivos y bibliotecas con
Azoteas y terrazas donde pueden congregarse estanterias: a ser determinadas en
p rsonas con flnes de cada caso, pero no menor de..... 500 "

4.225 Bancosy oficinas
Oficinas privadas...............cc..... 200 daN/m2

Balcones Locales que soportan afluencia .

carga distribuida..................... 300 " 40 POBREO.....cociseuisieermsinns 400 "

carga vertical Bibliotecas y archivos: a ser

aplicada en el borde.. ... 100 daN/m determinada en cada caso,
Cocinas 150 daN/m2 pero no menor de.............ccoevuenne 500 "
Comedores y lugares de estar
con dimensién minima: 4226 Salas de espectaculos

menor o igual que 5m... " 150 ! Con asientos fijos.................... 300 daN/m2

mayor que 5m.. /
Dormitorios.... . 150 / 4.2.2.7 Iglesias " .. 400 "




: 3) SOLICITACIONES 4) DIMENSIONADO

1m
CUANTIFICACION DE CARGAS 1n/ Pe(dan/m3) = Peso especifico

e(m) = espesor
C AR G A S PERM ANENTE S: ...................................
Peso propio elementos constructivos '

-----------------------------------

Capa \Pleso\
Espesor Unitario | * Subtotal
(m) | (daN/m3) (daN/m?)
1) Deck 0,04 500 20
>+PESO PROPIO 20 daN/m?
CARGA VARIABLE: SOBRECARGA DE USO: 300 daN/m?
Comedor




: 3) SOLICITACIONES 4) DIMENSIONADO

1m
CUANTIFICACION DE CARGAS ~— 3 .
1r:/' P.(dan/m>) = Peso especifico
- .’ e(m) = espesor
CARGAS .PERMANENTES: | p(daN/mz) : Pe(dan/m?’) X e(m)
Peso propio elementos constructivos reesssssesssssssaessraneeeas A~
Capa \PESO\
Espesor especifico ™ Subtotal
(m) (daN/m3) (daN/m?)
e 1) Canto rodado 0,07 1700 119
S =7
2) Placas poliestireno 0,05 24 1.2
6 expandido
7 3) Membrana asfaltica 0,004 1300 5,2
8 4) Alisado arena y portland 0,02 2100 42
1. Terminacion: canto rodado (e=7cm)
2. Aislacion Termica (e=5cm) 5) Relleno (600-1200Kg/m3) Prom.: 900 108
3. Impermeabilizacion: membrana (e=4mm 0,12
4. Alisado arenay portland (e=2cm)
5. Relleno: hormigén liviano (e=variabl.) 7)Losa H.A. 0,12 2500 300
6. Barrera vapor 38)R interi 0.03 1900 57
7. LosaHA. (e=12cm)  Azotea ) Revoque interior ’
8. Revoque interior _['| PESO PROPIO 633 daN/m?
CARGA VARIABLE: SOBRECARGA DE USO: 150 daN/m?
Azotea accesible




: 2) EQUILIBRIO GLOBAL 3) SOLICITACIONES 4) DIMENSIONADO

CUANTIFICACION DE CARGAS (resumen)

CARGA SUPERFICIAL CARGA SUPERFICIAL
TOTAL sobre ENTREPISO: TOTAL sobre LOSA H.A.:

320 daN/m? 783 daN/m?



MODELO:

de FUNCIONAMIENTO v/
de GEOMETRIA

de CARGAS

de VINCULOS

de MATERIALES

I 4) DIMENSIONADO

Para cada UNIDAD FUNCIONAL:

[ ] N\ No lo
I
1. ENTREPISO 3 LOSA . ven&%iseone
Hormigén (<o
soOlo se
[2- CORREAS ] \_ Armado y determina la
descarga
s/vigas)
[4. VIGAS ]
[5. PILARES

] No lo
vemos en
——

el Curso

FUNDACIONES




Viga 1 (PN[])

4) DIMENSIONADO

Losa Hormigén Armado

Viga 2 (PN[])

mmmmmm

mmmmmm

oooooo

Viga 3

e e
©

mmmmmm

Pilar

[1. ENTREPISO]

3) SOLICITACIONES
Esquema Lineal

. con tramos
.. continuos

Pilar 3 H

L
A

Faja 1m

SRS
o
14

cilindrica



mmmmmmm

mmmmmmm

wawawawawa

o
a
<
=
Q
7
=
17
=
o
<

3) SOLICITACIONES
Tramos de tablas
discontinuos

[1. ENTREPISO]




: 3) SOLICITACIONES 4) DIMENSIONADO

ENTREPISO ] Faja 1ny VT
Esquema Lineal i
con tramos
Faja discontinuos .
s | 1

| |
. P
Faja 1m )\

correx
correa
correa
correa
correa

Viga 3
Pilar 5 Pilar 6

DESCARGA
lineal s/correas
(daN/m)

CARGA TOTAL
ENTREPISO:

320 daN/m?




[BEGULBROGLORAL | | 0 soucmacones
[1. ENTREPISO]

| 448daNlm=320 daN/m? x 1,40m

QQG((\

R,=224 Rg=224 — 320 daN/m?* x 1,4m
daN/m daN/m 2




[1. ENTREPISO]

448daNlm 320 daN/m? x 1,40m

R,= 224 Rg= D24 = 320daN/m?x 1,4m
daN/m daN/m 2
: 224 :
vV
(daN)
224: =\ Identificar y cuantificar puntos

de la estructura donde se
produzcan maximos esfuerzos
internos (PUNTOS CRITICOS)

(daN. m)‘\/

78,4 _M

max

flecha fl



[ 1. ENTREPISO ] Seccion

3) SOLICITACIONES 4) DIMENSIONADO

0
' :
. .
——
"a »
L]

c“"((\

Af 1,40m 18 ‘0/"\

224 daN/m 224 daN/m

<
<

b=100cm

Madera Pino Nacional:

A

b.h

_ b.h2 b.h3

res  ———— I =

W

6 12

Tension normal de dimensionado (o): 110 daN/cm?2

Tension tangencial de dimensionado (1): 5 daN/cm?

Modulo de elasticidad (E): 110.000 daN/cm?

=\

- \\ P

- ~ - -
Seeo -

: 224
Voo . Tensiones 75 3 Vimax
(daN) : Rasantes R
(tau) 2. A
224:
. (o P Mmax
M ‘\ : Tensiones N
(daN.m); . Normales (sigma) Wi
78,4 '
: Deformacioén
flecha £/1 : Zagm = Zmax

-
—— e

Determinar el espesor (h)
necesario para el
entablonado en madera




3) SOLICITACIONES 4) DIMENSIONADO

Seccion
1. ENTREPISO
[ ] h=? i § X b.h2 b.h3
448daN[m =" & A=b.h Wres = Ix _
- < > 6 12
132!‘.‘- gaN/m? .~ b=100cm
i v ___._ ng“‘ Madera Pino Nacional:
Af 1,40m fB o « Tension tangencial de dimensionado (1): 5 daN/cm?
224 daN/m 224 daN/m
: T2 3+ Vmax 3 i Vmax 3 x 224
: _ A2 . A= = 67,2cm?
v : Tensiones (tau) 2 A 3
(daN) : Rasantes 2.7 2Xx95
' {9247 A2672cm? bh2672em2 h267,2/b h20,67cm

(dal\l\/ll.m)é /
M

=784

max

flecha & I
Py Zmax



[1. ENTREPISO ] Seccion
= 48daN ,m _— I

= \ 4 : . QQG((\

Af 1,40m fB "

224 daN/m 224 daN/m

3) SOLICITACIONES 4) DIMENSIONADO

[
»

b=100cm

Madera Pino Nacional:

b.h?2 b.h3
res = ——— I, =

6 12

W

« Tension normal de dimensionado (o): 110 daN/cm?

(sigma) W

c). > max

res

S, IVlmax K 7840

: 224
\%
(daN)
224:
M ! Tensiones
(daN-m): ™o . Normales
¢ Max 78,4"5_
flecha 3

=\
AN el
. ~~--___I___Z_ma3(

== =71,27cm3
9 110
b.h?2 2
— 100 h >71,27cm?3
6
71,27 x 6
h22,07cm
100



3) SOLICITACIONES 4) DIMENSIONADO

Seccion
1. ENTREPISO
[ ] h=7 - x.’g bh2 bh3
448daNlm SN A=bh || W= [ =
132!‘.‘- gaN/m? .~ b=100cm
2 v N ng“‘ Madera Pino Nacional:
Al : B ‘¢
1 1,40m f © +  Médulo de elasticidad (E): 110.000 daN/cm?
224 daN/m 224 daN/m
Zadm
: 224 :
I
% Zogm = yé =0,47cm
(daN) : 300
: (en elementos secundarios)
| 224; ok 5 p s
e’ 384 ELL
M. .= 78, 4
i Deformacion
flecha X, R
E \‘~~--__I_i‘:2_ma3( }



1. ENTREPISO ]

Pl

Z(max}= 5 8) Ldl
384 EI

3) SOLICITACIONES

4) DIMENSIONADO

maTErIAL PARAELESTUDO DE FLECHAS MAXIMAS FARA VIGAS DE E1 CONSTANTE

= u
‘Atv._.‘!‘ . Para Vigas Apoyadas ‘ﬁ Para Vigas en Voladizo
T con distinta situadan de Carga _1*  con distinta situacian de Carga
. e S
P
- \=_Psf (3L -a)
9.3LEL T fEl
IP
Ziree) = + Zire = PL?
4BE| L 3El

—
p P . ” 16EI
Zimey = P2 (37427 L
a a 24El P, Py
| | = [ PL3+e5(P.)L2
12 2 ETS] 48€E1
P
Zimoy = PLE 0 n= n* de sspacias
Lefg BEIx 1 1 1 1 I
n:z 3:4:5:6:?
. . uiu :939511111@52 981 -95&
iy = PL3 n2 1 :
L-ae BEIx n
—
!.'JP [ P 3 Fi = pL®
Zirwy = o n= n* de sspacios
BEIo ; ; : i ;
= 7 ni2i3 a4 isi6i7
" . uisn;o 19'951@31-949-9';1

Fi= PL3 _p 2+ 1
BEIZX n

_ o a0t —v S
3-B"rE| BEI
—_—
................... FIT
1y
Zmaze p L PL (3578 -055) Zime = p.a? [AL-a)
a b w'er L — b 24E1
—s 3
) . y Pl
Firmaz) =_5pl Zime = p {3 L5 da7 Lea)
L2 Lz 788 B — b Z4El
1l Fias) FI{-L [ _2[ 2]]
E 1-cf2-c
& Tt & 24 EI 2
mareriaL ParRA ELESTUDODE CONTRAFLECHAS PARAVIGAS DE EICONSTANTE
- e
I Zpuay = -1, MALT
& g 16 EI
PR S
p ~
Ma ‘m Mz Limu) = 'l.L_:(HAPM:II
16 EI

ESTRUCTURAS 1



[1. ENTREPISO ] Seccion
h=? i} %.’S bh2 bh3
448daNIm SN A=bh || W= [ =—
] < > 6 1 2
|320HaN/m?y b=100cm
: v L o Madera Pino Nacional:
A < > B ,/’\Q
1 1,40m f © +  Médulo de elasticidad (E): 110.000 daN/cm?
224 daN/m 224 daN/m h
: Zadm
: 224
'74
V adm = 0,47cm - 5 p. L4
(daN) 300 Zadm -
(en elementos secundarios) 384 E. I,
E 224; s g
e’ 384 BLL _
(daN. m)‘\/‘ 5x 3,2 x (140)*
M .= 78,4 : 0,47 = I >309,6 cm*
: 384 x 110000 x I,
: : Deformacion
flecha k. o b.h3 3
e A2t I, = >309,6cm*  hz [3096X12 5 334cm

3) SOLICITACIONES 4) DIMENSIONADO

100




3) SOLICITACIONES 4) DIMENSIONADO

Seccion
1. ENTREPISO
[ ] —n i x X b. h2 b. h3
" 448daN/m~ LN A=b.h || W, = [ =
- : : - "
132() gaN/mq .~ b=100cm
< —=_:— P QQ
A 1 1,40m f 2
224 daN/m 224 daN/m
: 224 '
: : T2 3 - Vinax
\ : Tensiones = h=20,67cm
(daN) Rasantes (tau) 2. A
224;
: ] g > IVlmax
M- . Tensiones e h 22,07cm
(daN.m): : Normales (sigma) W,
; Mmax= 78’4 ;
Deformacion
flecha 5\\ I_ 2 /,é Zadm 2 Zmax [ h 2 3,34cm ]
___________ max




3) SOLICITACIONES 4) DIMENSIONADO

Caracteristicas ricas de elementos estructurales
ESCUADRIAS DE MADERA
- — —— o |

1 b.h,nominal pulgadas

bh,brute mm

h h 2 3,34cm ornete

Area A cma

Inercia bx,ly cmd

1 espesor = 1 1/2” Mod. Resistente  yyy wy em3

Radio de giro ix, iy &m

bxh Y Tl B T o 3 r
nominal bruto : nelo :nltn A Ix Wx ix ly Wy iy

11/2 x6 38.1x152.3 | 34.1 | J44.4] 49.24 855.61 118.51 4.168 47.71 27.98 0.984
11/2x61/2 33.1:155.: 34.1 !5?.1 53.57 1101.80 140.27 4.535 51.91 30.45 0.9%84
11/2x7 Hﬁ.lxi?T.a 34.1 :E'LE 57.90 1391.19 163.86 4.902 56,11 32.91 0.984
11/2x71/2 35.1::191:}.5 34.1 EB?.E: 62.23 WS -1 W~V I S - = 35.37 0.984
11/2x8 38.1x203.2 | 34.1| ¥95.2] 66.56 37.83 0.984
11/2x81/2 | 38.1x215.8 | 34.1| 207.9] 70.89 Seccion entablonado: 40.29 0.984
11/2x9 33.1::123.5 34.1 ;20.5 75.22 42.75 0.984
112x91/2 | 38.1x201.8 | 34.1 £33.3| 79.56 (314jl/i’m) 45.21 | 0.984
11/2x10 38.1x254.8 | 34.1 | 246.0| 83.89 ’ < > 47.68 0,984
11/2x101/2 38.1x266.3 | 34.1| 3s8.7| 88.22 —__ﬂn—_—g 50.14 0.984
11/2x11 38.1x279.4 | 34.1 ] @71.4 92.55I 5680.71 418.62 7.835 89.68 52.60 0.984
11/2x111/2 35.1::292.5 34.1 | #8s.1| 96.88 6516.09 458.72 8.201 93.88 55,06 0.984
11/2x12 38.1x304.8 | 34.1 396.8| 101.21 7429.59 500.65 8.568 98.07 57.52 0.984

 J




3) SOLICITACIONES 4) DIMENSIONADO

[1. ENTREPISO]

l 320-HaN/m?2 Seccion entablonado:
o o (3.410m) ST
A 1,40m v’ ! < >
) ) L wen ) VERIFICA

224 daN/m 224 daN/m

: 924

\ . Tensiones
(daN) : Rasantes (tau) 2. A

224:

Minax
M ! Tensiones 0= = J
: M

=784 :

max

: Deformacion

flecha & I Z
P ey Zmax :




[ 2. CORREAS ]

C1”
C2

Tipos de Correas:

C1/C6 C2/C5

: 3) SOLICITACIONES 4) DIMENSIONADO

Pilar 2

Pilar 1
[ 8 |

Viga 1 (PN[])

Losa Hormigén Armado

Viga 2 (PN[])

| | |
Pilar 3 H H ” Pilar 4

. P
Faja 1m )\

} 224 daN/m

| 224 daN/m

1 224 daN/m

A
v

3,50m 1,00m

C3/C4
} 224 daN/m
} 224 daN/m
" :1,00m=: 3,50m ”



: 3) SOLICITACIONES 4) DIMENSIONADO

[ 2. CORREAS ]

C1/C6

|784daN

¥ paN

; 3,50m ;
DESCARGAS
392 daN 392 daN

1 1 REACCIONES

392 daN 392 daN




: 3) SOLICITACIONES 4) DIMENSIONADO

[2' CORREAS ] Principio de Superposicién
C2/C5
224 224daN __ ,1568daN
daN/m
| 4 m
N\ G <= B
M, M,=112daNm 4 0om? 3,50m
vV M=F.d 224 {{ 32 32%; 1= =~
Fv. IF  E_wm/d
“d> F=112/3,50 +|
= 32 daN e |
& 784 784&5 o Voo
224;; 816 752 { DESCARGAS

224*% 816 752 f REACCIONES



: 3) SOLICITACIONES 4) DIMENSIONADO

[ 2. CORREAS ]

P

Principio de Superposicion

c3/C4
448daN 1568daN
o\ | 448

o, xm=|2:2: daNm “v 4;; C D=

F; 1F - 1,00m’ 3,50m :

F=M/d :

448 } 64 641

~d> F=224/3,50 H 15

= 64 daN

1568 &784 7844
DESCARGAS 448 ;; 848 720 {
REACCIONES 448f$ 848 720 f



3) SOLICITACIONES 4) DIMENSIONADO

[ 2. CORREAS ]

C1/C6 C2/C5 C3/C4
1568daN 448daN 1568daN
| 784daN ili?\l . I224daN i a ) I a
224 {iaN] . | 448 EaNlm l ¥ 448 daléim
. v : B & C e
1 3,50m 1 1.00m 3,50m g
752 f 448ff 848 720 f
392 daN 392 daN
UNIDADES  x=816/448
FUNCIONALES o=182m
mas exigidas
1M2(A) (AAFAY

M;=631,1
(A1 'Az A3 )



3) SOLICITACIONES 4) DIMENSIONADO

[ 2. CORREAS ]

C1/C6 C2/C5
1568daN
784daN 224 224daN I a
| daN/m | .|
> * > A B >
1 3,50m 1 1.00m 3,50m i
224ff 816 752 f
392 daN 392 daN
UNIDADES
FUNCIONALES

mas exigidas

C3/C4

448daN  1568daN

l | 448 dal\lim
D ==

C -
100m 3,50m ’
448ff 848 720f

848

A,=802.6
0

AFb\— 448 .

'X,=848/448 720

X,=1,89m |

5

/ (A1'A2+A3)
M0=57§'8,6
(Ai-A, =Ay)




3) SOLICITACIONES 4) DIMENSIONADO

. CORREAS ]
C1/C6 C2/C5 :'..ftramo.. C3ica fmensula K
924 et e
daN/m
448 daN/m
1 224 dalim L }448daNim | Y
= [TEE A .......... ; __________ B'“T_ #......__‘:u----.-k .C ..................... -D _%_
1,00m 3,50m ]

f 3,50m 1 1.00m ] 3,50m ] 1,00m ,
2 752 f 448ff 848 720 f

N
NN
»
*
©0
-
o

392 daN 392 daN
0
Identificar los puntos de - 448
la estructura donde se 720
produzcan maximos
esfuerzos internos
224

(PUNTOS CRITICOS)
112
0 0 /\

: M0-6311 :: Mmax M,=578,6

. ‘
lllllllll




[ 2. CORREAS ]

M X
Tensiones 0 z T
Normales (sigma) W,
M,ax =631,1 daNm
C2/C5
3.V,
Tensiones T2 2
Rasantes (tau) 2. A
V..« =848 daN
C3/C4
Deformacion
Zadm 2 Zmax

ftramo C2/C5

fménsula C3/C4

3) SOLICITACIONES 4) DIMENSIONADO

Madera Nacional:

Tensién normal de dimensionado (o): 110 daN/cm?
Tension tangencial de dimensionado (1): 5 daN/cm?

Moédulo de elasticidad (E): 110.000 daN/cm?



3) SOLICITACIONES 4) DIMENSIONADO

M

max W > max

o2 63110
i res — =
(sigma) W, g 110

[ 2. CORREAS ]

M

= 573,7cm?3

Tensiones
Normales

Myax =631,1 daNm

C2/C5
3. V. .
Tensiones T2 e
Rasantes (tau) 2. A
V..« =848 daN
C3/C4
Deformacion > 57

adm max

ftramo C2/C5

fménsula C3/C4



[ 2. CORREAS ]

3) SOLICITACIONES

4) DIMENSIONADO

Area
Inercia

Mod. Resistente

Radio de giro

b,h,nominal pulgadas

b,h,brute
b,h,neto
A

b, by

Wi, Wy
ix, iy

mm
mm

cme
cmdéd

cma3
cm

T76.2%x63.5

42.96

126.74

42.60

1.718

186.62

51.69

76.2x76.2

72.2

52.13

226.45

62.73

2.084

226.45

62.73

2.084

76.2x88.9

12.2

61.30

368.20

86.74

2.451

266.28

13.76

2.084

76.2x101.6

72.2

70.47

559.38

114.63

2.817

306.11

84.80

2.084

76.2x114.3 72.2 |1110.3 79.64 807.39 146.40 3.184 345.94 95.83 2.084
FB.2x127.0 §2.2 1119.0 d45.92 1013.590 170.40 3.435 373.23 103.39 2.084
T6.2x139.7 72.2 |131.7 95.09 1374.40 208.72 2.802 413.06 114.42 2.084
T6.2x152.4 72.2 |144.4 104.26 1811.58 250.91 4.168 452.90 125.46 2.084
76.2%X165.1 F2.2 |157.1 113.43 2332.84 296.99 4.535 492.73 136.49 2.084
T6.2x177.8 72.2 |169.8 122.60 2945.57 346.95 4.902 532.56 147.52 2.084
76.2%x190.5 72.2 |182.5 131.77 A657.17 400.79 5.268 572.39 158.56 2.084
76.2x203.2 72.2 1195.2 140.93 4475.02 458.51 5.635 612.22 169.59 2.084
Th.2x215.9 | 72.2 |207.9 150.10 5406 .54 ( 6.002 652.06 180.62 2.084
T6.2x22B.6 | 72.2 |220.6 15%.27 6459.]] 6.368 691.8B9 191.66 2.084

Wres 2 573,7cm?3



[ 2. CORREAS ]

M

max

. >
Tensiones 0=
Normales (sigma) W,

Myax =631,1 daNm

C2/C5
3. V.
Tensiones T2 2
Rasantes (tau) 2. A

V_. =848 daN
C3/C4

Deformacion

ftramo C2/C5

fménsula C3/C4

3) SOLICITACIONES 4) DIMENSIONADO

W > Umax 63110

res —

= 573,7cm?3

o 110
A = 159,27 cm?
[ 3x97” ] W, = 585,59 cm?

| = 6459,11 cm?

A . max _ 3 X 848=254’4cm2

2. T 2X5
A= 2544 cm? NO VERIFICA




3) SOLICITACIONES 4) DIMENSIONADO

[ 2. CORREAS ]

| b,h,nominal pulgadas
b,h,brute mm
" ) . b,h,neto mm
Area B sl
I Inercia  bx,ly cmé
J Mod. R.esister?te Wi, Wy em3
Radio de giro ix, iy cm

bxh bxh
nominal bruto

A Ix Wx ix ty Wy iy
101.6x203.2| 97.6 |195.2| 190.52 | 6049.34 | 619.81| 5.635 | 1512.34 309.90 | 2.817 I
101.6x215.9| 97.6 |207.9| 202.91 | 7308.56 | 703.08| 6.002 | 1610.73 | 330.07 | 2.817
101.6x228.6| 97.6 |220.6| 215.31 | 8731.42 | 791.61| 6.368 | 1709.12 350.23 | 2.817
101.6x241.3| 97.6 [233.3| 227.70 | 10327.92| @ss.38| 6.735 | 1807.52 370.39 | 2.817 |
101.6x254.0| 97.6 |246.0] 240.10 | 12108.04| 984.39 | 7.101 | 1905.91 390.56 | 2.817
101.6x266.7| 97.6 |258.7] 252.49 | 14081.79 1088.66 | 7.468 | 2004.31 410.72 | 2.817
101.6x279.4| 97.6 |271.48l 264.89 |J16259.16]1198.217 | 7.835 | 2102.70 | 430.88 | 2.817
101.6x292.1| 97.6 |284.1] 277.28 ] 18650.15/1312.93 | 8.201 | 2201.10 | 451.04 | 2.817
101.6x304.8| 97.6|296.8| 289.68 | 21264.75)| 1432.93 | 8.568 | 2299.49 | 471.21| 2.817

A2 254,4 cm?



[ 2. CORREAS ]

M

max

. >
Tensiones 0=
Normales (sigma) Wi

Myax =631,1 daNm

C2/C5
3. V.
Tensiones T2 2
Rasantes (tau) 2. A

V_. =848 daN
C3/C4

Deformacion

ftramo C2/C5

fménsula C3/C4

3) SOLICITACIONES 4) DIMENSIONADO

W > Umax 63110

res —

= 573,7cm?3

Y 110
A = 159,27 cm?
[ 3 X 9 » ] WX= 585’59 Cm3

| = 6459,11 cm?

A > . max _ 3 x 848 =254’4 cm?

2. T 2%5
A3 25aacme © NO VERIFICA

A = 264,89 cm?
[4’(11 ? ] W, = 1198,17 cm?

|, = 16259,16 cm*




3) SOLICITACIONES 4) DIMENSIONADO

2. CORREAS
[ ] 4x11”
Deformacién > 7 A = 264,89 cm?
(MENSULA) adm = “max W, =1198,17 cm3
|, = 16259,16 cm*
C3/ca : fménsula
e luz 100
Zogm = = =0,33 cm
{ 448 daN/m 300 300
L TTTal 0 L P ———re T - (en elementos secundarios)

448ff848 720f L,



[ 2. CORREAS ]

—

3) SOLICITACIONES

4) DIMENSIONADO

maTErIAL PARAELESTUDO DE FLECHAS MAXIMAS FARA VIGAS DE E1 CONSTANTE

A 8 x

i":e:-r'T"l Para Vigas Apoyadas ‘ﬁ Para Vigas en Voladizo
T con distinta situadan de Carga _1*  con distinta situacian de Carga
. e S
P
N 1=_Pe (3L -a)
943LEI T s b BEL
IP
i) = = Zima) = _PL?
4BEI L 3EI

P p
i l Ziy = P (AL - 47
a a

24El

F—
12 2 ETS] 48€E1
P
Zimoy = PLE 0 n= n* de sspacias
Lefg BEIx 1 1 1 1 I
—— ni2i3i4 !5 6!7
. . allz -939511111@52 981 -95&
iy = PL3 n2 1 :
L-ae BEIx n

— - s—
!.'JP [ P 3 Fi = pL®

Zirwy = 8 EII; n= n* de sspacios

| | i
nl 2 3 !4 |5

] 1
1617

Fi= PL3 _p 2+ 1

a 8. 7240. 19'951 8. u-g 49 -9 72

m—demee

ESTRUCTURAS 1

L =nc BEIX m
'...................‘
e e R :
384 EI : BEI |
—_— B
.w...........’
L1
g D= B L3575 ass) Fimwy = p & (AL-a)
3 . w'er L — b Z4EI
) . y Pl
Firmaz) =_5pl Zime = p {3 L5 da7 Lea)
L2 Lz 788 B — b Z4El
1l Fias) FI{-L [ _2[ 2]]
E 1-cf2-c
& Tt & 24 EI 2
mareriaL ParRA ELESTUDODE CONTRAFLECHAS PARAVIGAS DE EICONSTANTE
- e
I Zpuay = -1, MALT
& g 16 EI
L
p ~
Ma ‘m Mz Limu) = 'l.L_:(HAPM:II
16 EI



3) SOLICITACIONES 4) DIMENSIONADO

2. CORREAS
[ ] 4x117”
Deformacién e A = 264,89 cm?
(MENSULA) adm = “max W, =1198,17 cm3
|, = 16259,16 cm*
c3ica o fménsula
v luz 100
Zogm = = =0,33 cm
{ 448 daN/m 300 300
T T i > (en elementos secundarios)
:1 OOm=< 3,50m ”
1 4 4
448ff 848 720f _ poLt _ Ix448x (100 _ oo

8 E.I 8 x 110000 x 16259,16

X

0,33cm > 0,03 cm VERIFICA



3) SOLICITACIONES 4) DIMENSIONADO

[ 2. CORREAS ]

4x11”
Deformacién > 7 A = 264,89 cm?
(TRAMO) adm Z Lmax W, = 1198,17 cm?
|, = 16259,16 cm*
luz 350
PR . Z i = = = 1,17 cm
C2/C5  framo 300 300
224 (en elementos secundarios) 994
daN/m daN/m -f
|| ¥ 448 daNim | 448 daN/m . (contra flecha)
_____________________ F 2 o — =
:1,00m=: 3,50m " :’I,OOm;: 3,50m " :1,00m;: 3,50m "

M\
224ff 816 752 f firamo M_=112 daNm



[ 2. CORREAS ]

Pl

Mo

Z(max}= 5 8) Ldl
384 EI

Zl{m ax) =

3)

SOLICITACIONES

4) DIMENSIO

NADO

I maTErIAL PARAELESTUDO DE FLECHAS MAXIMAS FARA VIGAS DE E1 CONSTANTE
n = o x g
o —— Para Vigas Apoyadas ‘ﬁ Para Vigas en Voladizo
1- con distinta situaddan de Canga i oon distinta situacidn de Canga

. e S
P
Firy = Ph (L7 Fiet =_Pa? (3L -a)
943LEI a 5 8El
IP
D) = = iy = _PL2
15 - L 3El
R
Zimx) =_T PL?
P P 2 n 16EI
Zimy = Pa (37 - 47) L
a a 24El P, Py
l l Ziree) = [ PeJL3+ S{P)L3
12 2 ETS] 48€E1
P
Zim) = PL¥ n n= n*®de scpacias
L=f.g BEIx 1 1 1 1 1
ni2i3i4 !5 6!7
o : 12 :93951u11i952 1581 -95&
iy = PL3 nZ 1 : —
BEIx m
!.'J [ 3 Fi _
Zime = BL2D n= n* de sspacios
BEln ; ————
e Leng T i
=L nl213 !4 ;516]7
" . uisn;o 19'951@31-949-9';1
Fime= PLE 02+ 1 !
BEI N
EEEEEEEEEEN
\: _ Zier= 5oLt | P T Zinw =_p 14
3-3-'.E| BEI
|| —_—
IIIIIIIIIIIIIIIIIII P
i
Zmaze p L PL (3578 -055) Zime = p.a? [AL-a)
a b w'er L — b 24E1
— =
ALl . ’ FLL
) , Ty =_5plL iy = p (3 - 47 L+
L2 Lz 788 B — b Z4El

Zpwy = Pl [1-< jz cﬁ]
=

24 EI

MATERIAL PARA EL ESTUDIO DE

CONTRAFLECHAS

PARA VIGAS DE EI CONSTANTE

e

Lme) = -1

.L_:(HA- M=
16 EI

ESTRUCTURAS 1



3) SOLICITACIONES 4) DIMENSIONADO

2. CORREAS
[ ] 4x11”
Deformacién > 7 A = 264,89 cm?
(TRAMO) adm = Fmax W, =1198,17 cm3
|, = 16259,16 cm*
luz 350 ,*° "o,
T . Zadm= — :‘1,17 cm ’:
€21€5 i fyramo ./ 300 300 Ce., e
224 Ry (en elementos secundarios) 224
daN/m daN/m -f
|| ¥ 448 daNim } 448 daN/m . (contra flecha)
_____________________ L — — =
:1,00m=: 3,50m " :1,00m;: 3,50m " :1,00m;:{\ 3,50m "
224ff 816 752 f 1:tramo M_=112 daNm
5 LA 1 2
VERIFICA Liax = — P _ 1 M.L
38 E.I 16 E. I

X * X

“I-.l..

* .
500 44 om = Zmax 5 4,48 x (350)* 1 11200 x (350)2
0’. b "'

LN e g

384 110000 x 16259,16 16 110000 x 16259,16




3) SOLICITACIONES 4) DIMENSIONADO

[ 2. CORREAS ]

S M
Tensiones C=

max /
Normales (sigma) W,

Myax =631,1 daNm

C2/C5 4x11”
3.V A = 264,89 cm?
Tensiones T2 / W, =1198,17 cm?
Rasantes (tau) 2. A . = 16259.16 cm
V..« =848 daN
C3/C4 VERIFICA

Deformacion
Zadm 2 Zmax

ftramo C2/C5

fménsula C3/C4



3. LOSA H.A.
(descarga
sobre vigas)

Faja

783 daN/m2 X 5 m"
= 3915 daN/m.-|

2) EQUILIBRIO GLOBAL 3) SOLICITACIONES 4) DIMENSIONADO

1m

e e e

e e e

R P P A,

Viga 1 (PN[])

Losa Hormigén Armado

Viga 2 (PN[])

correa 2

CARGA
TOTAL 83 o /
s/ILOSA H.A.: daN/m 1957,5 " REACCIONES

_, en apoyos

DESCARGA
lineal de la
Losa H.A.
slviga
(daN/m)




2) EQUILIBRIO GLOBAL 3) SOLICITACIONES 4) DIMENSIONADO

[4. VIGA ] o TN

¢ Cual es la Viga mas VIGAN® 2

comprometida? (rmTmmmmmmmmmmmmmmmmme s |
1 2 (PN[))

ACCIONES:

v' Losa H.A.: descarga
lineal (daN/m)

v' Correas: decargasi
puntales (daN)

L | | —— 4

Pilar 5

| DESCARGA

| lineal de la
Losa H.A.
slviga
(daN/m)

1957,5 daN/m



[4. VIGA ]

¢ Cual es la Viga mas
comprometida?

ACCIONES:

v' Losa H.A.: descarga
lineal (daN/m) '

v Correas: decargas
puntales (daN)

C1/C6

} 224 daN/m

C2/C5

‘ 448 daN/m

¥
224ff

816 752T

: 3) SOLICITACIONES 4) DIMENSIONADO

VIGAN® 2

Viga 1 (PN[])

C3/C4

‘ 448 daN/m

448ff 848

720T




: 3) SOLICITACIONES 4) DIMENSIONADO

o = 17617,5 daN (=1957,5x9) Principio de
[4' VIGAN 2 ] r . 4,10 m 4,90 m R Superposicion
L 392 752 720 752 392
—
3728 daN = Rpunuaes) * J | 2936daN
(392 + 752 + 720 + ! 57,5 daN/m T
720 + 752 + 392) ] M_=2202 daNm
A B M=F.d
:O,GS: 1,40 e 1,40 : e 1,40 e 1,40 1,50 F=M/d
. 3728daN : A~

E&E 4245

245 § ¥ 2936 Ftdr
d
TI- F=2202/9
vl 8809 17617,5/ 2 8809 -
i = * * = 245 daN
+
L ¢1¢ b *2030 3728 x 4,9 3728 x 4,1 1698*
* 10594 10752 **2936 DESCARGAS
f 10594 10752 f f 2036 REACCIONES

t R,=10594 daN

t Rg=13638 daN



392 752 2
174,58 2740,5} 2740 5‘2740 ‘2740 5‘2740 5§ 2740,5 : 2936daN

!
H 1957,5HaN/m
3) SOLICITACIONES v
A B £
4) DIVENSIONADO 060 1,40 | 140 140 | 140 | 140 | 1,40, 4 1,50
T 10594 9,001h 10752 T T 2936
i 27,5 -
3 . s O .
© 3 5205535 2
I 8 2 o orss 3
» oo & 720 b 3 2936
V (daN) o < & wmras L 5 g
TS ¢ 5 5 s
Identificar y cuantificar puntos % g\ 4126.5 T": <'E» g
de la estructura donde se < | 752548785 < o
produzcan maximos esfuerzos < x 7619 I
internos (PUNTOS CRITICOS) 398011 o, | K
*- 10752} 7
10934-Ag) -22027 . *===**}
M (daN.m) 0 S S S Ovmax
(-2202+A,)
6004 \2": /’ "“- ----- .,.‘
A) ™ /(19682-A;) ¢ f s
IVlm-ax on /10934 ~,; tramo -
~ \\ ! // "'-...-“‘
. ‘_. e, ,’/23541'A ST LLLLER ",
— T s mkrn el e
[4. VIGAN® 2 ] ;22555“.?_3654 ‘.. "ménsula ;
= (16724+A,) Tiinn23541(23654-Ag) L SRR




3) SOLICITACIONES 4) DIMENSIONADO

[4. VIGAN® 2 ] Perfil Normalizado “Doble T” (PNI)

M Acero:
max
Tensiones 02 « Tensién normal de dimensionado (o): 1.400 daN/cm?
sigma) W
Normales (sigma) es - Tension tangencial de dimensionado (1): 1.120 daN/cm?

M_. = 23654 daNm « Moddulo de elasticidad (E): 2.100.000 daN/cm?

 me— p—]
Vm X
Tensiones T2 - )
Rasantes (fau)  Agma
Vmax = 10752 daN —
Deformacion
Zadm 2 Zmax
ftramo
f

ménsula



3) SOLICITACIONES 4) DIMENSIONADO

[4. VIGAN® 2 ] Perfil Normalizado “Doble T” (PNT) A

Tensiones
Normales

g2
(sigma)

M

max

M

max

W

res

0)

2365400
1400

= 1690cm?

M, .x =23654 daNm

Vmax
Tensiones T2
Rasantes (fau)  Agma
V..« =10752 daN
Deformacion
Zadm 2 Zmax
ftramo

f

meénsula



3) SOLICITACIONES 4) DIMENSIONADO

[4. VIGAN® 2 ] Perfil Normalizado “Doble T” (PNI)
I Caracteristicas geométricas de elementos estructurales I

PERFILES DE ACERO |
——— , A
BN DINTOZS O O o MR, TS,
Area
Peso propio lineal
: Inercia
3 :
Wres 2 1690cm Mod. Resistente
Radio de giro
. e SR O largoe narmales A8 O e

15.70 1160 149 3.13 857

16.70 1440 176 3.30 1020

45 450 170 162 | 243 9.7 147 115 17.70 1730 203 3.43 | 1200

4712 475 178 17.1 256 | 103 163 128 56480 2380 | 18.60 2090 235 3.60 | 1400

50 500 185 18.0-| 27.0 10.8 179 141 68740 2750 | 19.60 2480 268 3.72 | 1620

55 550 200 19.0 30.0 11.9 212 166 99180 3610 | 21.60 3490 349 402 | 2120

&0 600 215 216 | 324 | 130 254 199 139000 | 4630 | 23.40 4670 434 430 | 2730




[4. VIGAN® 2 ] Perfil Normalizado “Doble T” (PNI)

Tensiones
Normales

Tensiones
Rasantes

Deformacion

M

0. > max

(sigma) W,

M, .x =23654 daNm

T 2 Vmax

(tau) Aalma

\' = 10752 daN

max

Z,yn2”Z

adm max

fi

ramo

f

meénsula

3) SOLICITACIONES 4) DIMENSIONADO

M ax
W, > ma 2365500 — 1690cm?
o 1400
4 _ \ A=132cm?
Perfil Normal
“doble Tu WX = 1740 Cm3
. N 42% ) =36970 cm?
10752
1120 = = 185,4 daN/cm?
57,99 y A'?S
r
Aalma = (h - 2d)b r pend. -
A Alma
ama = (42,5 - 2x2,3) x 1,53 hl X I
b
Aalma = 57,99 cm? -
d
4-5 y Alas
VERIFICA E .



[4. VIGAN® 2 ],T(PNI)

Deformacién r:L
(MESNULA) frensuia

( Perfil Normal \

“doble T”
N° 42,

A =132 cm?
W, = 1740 cm3
|, = 36970 cm*

\_ J

3) SOLICITACIONES 4) DIMENSIONADO

1957,5 daN/m

392 752 720 720 752 392
* ‘ ‘ M_=2202 daNm

4%& 1,40 >« 1,40 > 1,40 > < 1,40 > 1,40 > < 1,40 > 1,50 >
9,00m
* 10594 10752 ff 2936
Zadm 2 Zmax
0,30 cm > 0,016 cm
luz 150
Z.gm = = =0,30 cm
an = T e00 VERIFICA

(en elementos primarios)

1 4 4
z - p.L _ 1 x 19,575 x (150) — 0,016 cm

8 E. I 8 x 2.100.000 x 36970



3) SOLICITACIONES 4) DIMENSIONADO

[4. viean: 2 en om 200 m 3728 daN = Ryynuers
Deformacion r:L 392752 720 § 720 752 392 (395,7504720+720+
(TRAMO) tramo * * ; 752+392)

(Perfil Normal \ u 1957,5 daNélm "
“doble T” M, =2202 daNm
N° 42 % z=
, :O,GS: 1,40 e 1,40 : e 1,40 e 1,40 e 1,40 g 1,50 .
A=132cm A 3728daN 8.00m ‘
W, = 1740 cm3 ) 10,50m ]
_ | = 36970 cm? Y f 10594 10752 f f2936




[4. VIGAN® 2

3) SOLICITACIONES

4) DIMENSIONADO

maTErIAL PARAELESTUDO DE FLECHAS MAXIMAS FARA VIGAS DE E1 CONSTANTE

‘Q::_'T.-’l 2 Para Vigas Apoyadas Para Vigas en Voladizo
X 1- con distinta situaddan de Canga _._: oon distinta situacidn de Canga
P Fimy =_PE_ (3L -a)
[ l_I_E Ziray = P (LD :l:b—,— 1=
—] 93LEI P b GEI
8 IP
L) = PLT — Ziey = PL?
Cowa w2 8 4BEI A 3El
R
Zimx) =_T PL?
P P 2 n 16EI
i l Zimaet = P (37 - 47 L
a a 24EI P, Py
J. l Ziree) = [ PeJL3+ S{P)L3
12 2 ETS] 48€E1
P P PP v
C I C I C | C I C - - Zirou) = % n= n*de scpacios
o 1 1 1 1 1
Zma) = PL3 .n2-1 radldieis el
. ; i o : 12 ‘39;11111@52'931 19,55
L =n.c BEID’. N ¢ Zimwy = PL3 .n21
| | BEIx n
: n= impar : — e —
‘II‘HI | llllllllllll"
Zimeg = B3N n= n* de sspacios
BEIx : _
nl2i3 14 51617
DJ_ l usn;umgszlguqmgn
4 Tyre= PLE p 3+ 1
-_— BEI m
Zmax} S—LL [ | EEEEEEEEEEN
384 EI ‘\ gy T o
1 L 1 384 E1 BEI
| T [ —_—
lllllllllllllllllll FIT
Zirus= P L (13 575 - 055) ; Zimwy = p & [4L-3)
_'a—.h_ w'er L — b Z4EI
Il . ’ AL
2 - Fyax) =_5pL Zima = p (3L 477 L+
— Mo L2 Lz 788 B — b Z4El
2
Z{max}l - - 1 MDL Tl Zirn = po [1-d2-c3]
x 2 -z
= 16 EI T we E
mareriaL PaRA ELESTUDODE CONTRAFLECHAS PARAVIGAS DE EICONSTANTE

- M

i,

S
L

Zia = 1. ML
16 EI

Lme) = -1 .L_:(HAPM:II
16 EI

ESTRUCTURAS 1




3) SOLICITACIONES 4) DIMENSIONADO

[4. VIGAN® 2 ]:r ‘P. N. “doble T” N°42 % A=132cm2 W, = 1740 cm3 |, = 36970 cm? ‘

Deformacion r:L

Y
P=3728/6 =621 daN M=2202 daNm
(TRAMO) p = 1957,5 daN/m P P P P -f Mo
f clc]c (contra flecha)
tramo - - -
PLL | ¥y v v v e
-------------------------- m~-__ -
0.C " —
_ L=9.00m + _
% L L=9,00m + n= impar % } L=9,00m | |
— 2
Linax=" Zinwo= 5 pL* Zway = PL3 .n2-1 Zmax) = 1. Mol
384 EI 8EIx n 16 EI
; ‘! i nl= i ;de es?mm' « Se consideran 7 espacios
n'2:3'!'4 !'5 ! 6|7 iguales (n=7)
T TV TV 2l ¢ Con cargas puntuales
Z _ 2 53 o i 12 !9.39510.1159.5259.8159.56 iguales:
max — 4,59 ¢ P =3728/6 = 621 daN
7 5 19,575x(900)* 1 621 x (900)3 (72— 1) 1220200 x (900)
max =— -
384 2.100.000 x 36970 8 2.100.000 x 36970 x 9,56 7 16 2.100.000 x 36970
ZmaX — 2,15¢cm + 0,52cm - 0,14cm



3) SOLICITACIONES 4) DIMENSIONADO

[4. viean: 2 ] B : om 450 3728 daN = Ryunates
Deformacion r:L 392 752 720 | 720 752 392 (395.757.720+720+
(TRAMO) ftramo * * ; 752+392)

(Perfil Normal \ u 1957,5 daNélm "
“doble T” M, =2202 daNm
N° 42 % z=
, :O,GS: 1,40 e 1,40 : e 1,40 e 1,40 e 1,40 g 1,50 .
A=13zcm : 3728daN _3,00m ;
W, = 1740 cm3 ) 10,50m ‘
_ | = 36970 cm? Y f 10594 10752 f f 2936
227

adm max

NO VERIFICA



[4. VIGAN® 2 ]:r

3) SOLICITACIONES 4) DIMENSIONADO

. a10m 4,90 m . 3728 daN = Rpyntuates
Deformacion r:L 392 752 720 | 720 752 392 (395,750+720+720+
(TRAMO) ftramo * * ; 752+392)
(Perfil Normal \ l 1957,5 daNélm "
“doble T” M, =2202 daNm
N° 427 z=
, :O,GS: 1,40 e 1,40 « e 1,40 e 1,40 e 1,40 g 1,50 .
A=13zcm : 3728daN _3,00m ;
W, = 1740 cm3 ) 10,50m ‘
| = 36970 cm? f 10594 10752 f f 2936

\_ J

adm max

necesaria

necesaria

necesaria

|X_ Zmax
Zadm
— 36970 x 2423

1,18

= 79266 cm*



[4. VIGAN®° 2 ] Opci()n 1
Caracteristicas geométricas de elementos estructurales

PERFILES DE ACERO |
ﬁl Perfil Normal\

“doble T”
N° 55

:

- segun DIN 1025

| ec 2 79266 cm*

A =212 cm?
W, = 3610 cm?

|, =99180 cm*
\_ J

[ —

largos normales: 4a13m

| h bo =y d ri _& g Ix W‘x} ix

40 400 195 144 | 216 8.6 118 92.4 29210 1460 | 15.7C

42 1/2 425 163 153 | 23.0 9.2 132 104 36970 1740 | 16.70

45 450 170 162 | 24.3 9.7 147 115 45850 2040 | 17.7C

4712 475 178 17.1 25.6 10.3 163 128 56480 2380 | 18.6

2750 | 19.6

500 185 18.0-| 27.0 10.8 179

55 550 200 19.0 30.0 11.9 212 3610 | 21.60

4630 | 23.40

60 600 215 216 | 324 13.0 254




[4. VIGAN® 2 ] Opcion 2

Caracteristicas geométricas de elementos estructurales
PERFILES DE ACERO |

:

) [ 2 Perfiles
] cend. 14 % segun DIN 1025 Normales
| 1 B “doble T”
1 N° 45
| lec 2 79266 cm* /2 = 39633 cm* A =147x2 cm?

W, = 2040x2 cm?3
|, = 45850x2 cm*

\_ j

p—

largos normales: 4a13m

| h bo b= d i A g Ix Wx} ix

40 ! 400 195 144 | 216 8.6 118 9‘2.4| 29210 | 1460 | 15.7(

425 163 15.3 23.0 9.2 132 104 36970 1740 | 16.7(

450 | 170 | 182 | 243 | 97 | 147 | 115 2040 | 17.7¢

4712 475 178 17.1 25.6 10.3 163 128 56480 2380 | 18.6

50 500 185 18.0-| 27.0 10.8 179 14 68740 2750 | 19.6

55 550 200 19.0 30.0 11.9 212 166 95180 3610 | 21.60

&0 600 215 216 | 324 13.0 254 199 139000 | 4630 | 23.40 4670 434 430 | 2730




3) SOLICITACIONES 4) DIMENSIONADO

[4. VIGAN® 2 ]

Mo . .

Tensiones g>_ma Opcion 1 Opcion 2

Normales (sigma) W,

= /" 1 Perfil Normal ) (" 2Perfiles )

M “doble T” Normales

max = 23655 daNm N° 55 “doble T”

N° 45
A =212 cm? A =147x2 cm?

. T Vmex W, = 3610 cm? W, = 2040x2 cm3
Tensiones : —) . \
Rasantes tau)  Agma \ |, = 99180 cm y \IX = 45850x2 cm y

V..« =10752 daN
A ::I A e ——

Deformacion 227 / 55cm | « 45¢m | * :

ftramo v ib

mensuia VERIFICA
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