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PORTICOS

» son estructuras constituidas por una sucesion de barras de eje rectilineo o
curvilineo...

» cuyas barras deben vincularse en forma solidaria, manteniendo una estricta
continuidad material, conformando nudos rigidos que sean capaces de
transmitir esfuerzos entre las distintas barras...
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PORTICOS

» son estructuras constituidas por una sucesion de barras de eje rectilineo o
curvilineo...

» cuyas barras deben vincularse en forma solidaria, manteniendo una estricta
continuidad material, conformando nudos rigidos que sean capaces de
transmitir esfuerzos entre las distintas barras...
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PORTICOS ISOSTATICOS PORTICOS HIPERESTATICOS
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PORTICOS HIPERESTATICOS
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PORTICOS HIPERESTATICOS

INFLUENCIA DE LAS RIGIDECES RELATIVAS Casos de inercia constante

EN LOS DIAGRAMAS DE SOLICITACIONES Casos de inercia variable
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INFLUENCIA DE LAS RIGIDECES RELATIVAS Casos de inercia constante
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INFLUENCIA DE LAS RIGIDECES RELATIVAS Casos de inercia variable
EN LOS DIAGRAMAS DE SOLICITACIONES
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INFLUENCIA DE LOS VINCULOS
EN LOS DIAGRAMAS DE SOLICITACIONES
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CASOS PARTICULARES: barras que se prolongan en ménsula...
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CASOS PARTICULARES: barras que se prolongan en ménsula...
...después de apoyar en una articulacion

...concurriendo a un nudo con 2 o mas barras
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CASOS PARTICULARES: Casos de simetria por nudo y por barra

(se aplican los mismos criterios ya vistos en vigas)
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ETAPAS

 Largo/ Inercia
Vinculos (a)

Rigidez ( k)

Rigidez Flexional ( ak)
Coef. Transmision ()

n Analisis de Rigidez de Barras

Momentos Empotramiento Perfecto

(M.E.P.) = Coef. Reparticion (r;)
ARTIFICIO DE CROSS Determinacion de Momentos
(equilibrio de los nudos) en los extremos de las barras

Descargas Barra por Barra

(de fuerzas y momentos hacia los extremos de las barras)

Caminos Materiales ~ Nuevol
(a los apoyos) (Pdrticos Hiperestaticos)

n Reacciones en apoyos y Equilibrio Global

Diagramas de Solicitaciones - Dimensionado



1. ANALISIS DE RIGIDEZ DE BARRAS
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1. ANALISIS DE RIGIDEZ DE BARRAS
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1. ANALISIS DE RIGIDEZ DE BARRAS
COEFICIENTES DE REPARTICION
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ETAPAS

 Largo/ Inercia
Vinculos (a)

Rigidez ( k)

Rigidez Flexional ( ak)
Coef. Transmision ()

n Analisis de Rigidez de Barras

Momentos Empotramiento Perfecto

(M.E.P.) = Coef. Reparticion (r;)
ARTIFICIO DE CROSS Determinacion de Momentos
(equilibrio de los nudos) en los extremos de las barras

Descargas Barra por Barra

(de fuerzas y momentos hacia los extremos de las barras)

Caminos Materiales ~ Nuevol
(a los apoyos) (Pdrticos Hiperestaticos)

n Reacciones en apoyos y Equilibrio Global

Diagramas de Solicitaciones - Dimensionado
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2. M.E.P.

DETERMINACION DEL VALOR DE LOS MOMENTOS DE FIJACION

Tabla6.1.1 - pag 53
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Determinacion de momentos de fijacion 2_ M_E_P_
en tramos oblicuos con cargas verticales:




Determinacion de momentos de fijacion 2_ M_E_P_
en tramos oblicuos con cargas verticales:
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ETAPAS

 Largo/ Inercia
Vinculos (a)

Rigidez ( k)

Rigidez Flexional ( ak)

Momentos Empotramiento Perfecto Coef. Transmision (B)
(M.E.P.) = Coef. Reparticion (r;)

n Analisis de Rigidez de Barras

ARTIFICIO DE CROSS Determinacion de Momentos

(equilibrio de los nudos) en los extremos de las barras

Descargas Barra por Barra

(de fuerzas y momentos hacia los extremos de las barras)

Caminos Materiales ~ Nuevol
(a los apoyos) (Pdrticos Hiperestaticos)

n Reacciones en apoyos y Equilibrio Global

Diagramas de Solicitaciones - Dimensionado



3. CROSS

Z M = +13007 — 367 = +12640

x0,22 =-2781
x0,78 = —9859

—ZMC = —12640

367




3. CROSS

Z M = +13007 — 367 = +12640

B=0,5
x0,22 =—2781 x0,5=-1390
—ZMC = —12640
x0,78 = —9859
S 2781 ———
9859
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3. CROSS

Z M = +13007 — 367 = +12640
B=0,5

ZM 12640 x0,22 =-2781 x0,5=-1390
¢ x0,78 = —9859 x 0,5 =-4930
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3. CROSS

Z M = +13007 — 367 = +12640
B=0,5

ZM 12640 x0,22 =-2781 x0,5=-1390
¢ x0,78 = —9859 x 0,5 =-4930

2781

+13007 367
0.22 S \




3. CROSS

Los momentos obtenidos por
Cross, son momentos reactivos




ETAPAS

 Largo/ Inercia
Vinculos (a)

Rigidez ( k)

Rigidez Flexional ( ak)
Coef. Transmision ()

n Analisis de Rigidez de Barras

Momentos Empotramiento Perfecto

(M.E.P.) = Coef. Reparticion (r;)
ARTIFICIO DE CROSS Determinacion de Momentos
(equilibrio de los nudos) en los extremos de las barras

Descargas Barra por Barra

(de fuerzas y momentos hacia los extremos de las barras)

Caminos Materiales ~ Nuevol
(a los apoyos) (Pdrticos Hiperestaticos)

n Reacciones en apoyos y Equilibrio Global

Diagramas de Solicitaciones - Dimensionado



Mca = +10226 _ Mcg = -10226 4. DESCARGAS
200 BARRA por BARRA

2050daN/m

My = -14397



Mca = +10226 _ Mcg = -10226 4. DESCARGAS
200 BARRA por BARRA

2050daN/m

My = -14397

10226




Mca = +10226 _ Mcg = -10226 4. DESCARGAS
200 BARRA por BARRA

2050daN/m
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Mca = +10226 _ Mcg = -10226 4. DESCARGAS
200 BARRA por BARRA
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ETAPAS

Largo / Inercia

fpe s . . * Vinculos (a)
n Analisis de Rigidez de Barras . Rigidez ( x)
» Rigidez Flexional ( ak)
Momentos Empotramiento Perfecto : 509:- ;ranSrTlS_lgn (B)
(M.E.P.) = Coef. Reparticion (r;)
ARTIFICIO DE CROSS Determinacién de Momentos
(equilibrio de los nudos) en los extremos de las barras
|
Descargas Barra por Barra 600 daN/m 850 daN/m
(de fuerzas y momentos hacia los extremos de las barras) 1 L 00 u S0 1
v v

(a los apoyos)

Reacciones en apoyos y Equilibrio Global |
A
7 B

Diagramas de Solicitaciones - Dimensionado

Caminos Materiales ~ Nuevol
(Porticos Hiperestaticos)



9. CAMINOS MATERIALES

8732 1
11 9760 A. se plantea la estructura completa con las
C descargas en los nudos antes obtenidas
(en descargas barras por barra)

T 14634
B. se suman en cada nudo



202 5. CAMINOS MATERIALES

l l 19760  A. se plantea la estructura completa con las
C descargas en los nudos antes obtenidas
(en descargas barras por barra)

8732

T 14634
B. se suman en cada nudo
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22 5. CAMINOS MATERIALES

*
o 4
Q .
L] -
. H
. 4 4
°, 1 63 3
- o
0. *
., **
ey PR
..IIIIII-‘

Fuerzas que
encontraron
su camino a
los apoyos

A. se plantea la estructura completa con las
descargas en los nudos antes obtenidas
(en descargas barras por barra)

B. se suman en cada nudo

C. se descomponen en caminos materiales,
intentando llevarlas a los apoyos, donde
deben encontrar su equilibrio




22 5. CAMINOS MATERIALES

A. se plantea la estructura completa con las
descargas en los nudos antes obtenidas
(en descargas barras por barra)

B. se suman en cada nudo

C. se descomponen en caminos materiales,
intentando llevarlas a los apoyos, donde
deben encontrar su equilibrio

8732 daN + 19760 daN = 28492 daN

la fuerza 28492 daN se descompone en
sus dos caminos Unicos materiales:

la barra AC y la barra CB :

™
o AS G2
« |

=
A

A\ =
o

®
Z

L T



9. CAMINOS MATERIALES

A. se plantea la estructura completa con las
descargas en los nudos antes obtenidas
(en descargas barras por barra)

9745

B. se suman en cada nudo

C. se descomponen en caminos materiales,
intentando llevarlas a los apoyos, donde
deben encontrar su equilibrio

8732 daN + 19760 daN = 28492 daN

la fuerza 28492 daN se descompone en
sus dos caminos Unicos materiales:

la barra AC y la barra CB :

™
o AS G2
« |

=
A

A\ =
o-

®
Z

L T



9. CAMINOS MATERIALES

26774 A. seplantea la estructura completa con las
descargas en los nudos antes obtenidas
(en descargas barras por barra)

B

------------ B. se suman en cada nudo
7
26774 ;

---- C. se descomponen en caminos materiales,
intentando llevarlas a los apoyos, donde

Fuerzas que deben encontrar su equilibrio
encontraron

su camino a
los apoyos

--------
s®
*
.
-

T
------
* Yo
* L4
. .

1 46341

.
.
ta
» .
---------------

8732 daN + 19760 daN = 28492 daN

la fuerza 28492 daN se descompone en
sus dos caminos Unicos materiales:

la barra AC y la barra CB :

™
o AS G2
« |

)
2

\ >
o

o
Z

L T



9. CAMINOS MATERIALES

DESCARGAS
EN APOYOS

9157 daN
‘ da\f/%
otk

3333

9157 daN
>

~
2\
A
>
o

-

Z
Lo\

25159 daN

1 3333




ETAPAS

 Largo/ Inercia
Vinculos (a)

Rigidez ( k)

Rigidez Flexional ( ak)
Coef. Transmision ()

n Analisis de Rigidez de Barras

Momentos Empotramiento Perfecto

(M.E.P.) = Coef. Reparticion (r;)
ARTIFICIO DE CROSS Determinacion de Momentos
(equilibrio de los nudos) en los extremos de las barras

Descargas Barra por Barra

(de fuerzas y momentos hacia los extremos de las barras)

Caminos Materiales ~ Nuevol
(a los apoyos) (Pdrticos Hiperestaticos)

n Reacciones en apoyos y Equilibrio Global

Diagramas de Solicitaciones - Dimensionado



6. REACCIONES EN APOYOS

DESCARGAS
EN APOYOS
9157
A
9157
"
13051
2050
2050daN/m aanim REACCIONES
EN APOYOS
9157 Las fuerzas encuentran en
9157 - los apoyos su equilibrio
=

MBC = '4563

4 13051 10525

Los momentos obtenidos por
2 Fx=0 Cross, son momentos reactivos



ETAPAS

 Largo/ Inercia
Vinculos (a)

Rigidez ( k)

Rigidez Flexional ( ak)
Coef. Transmision ()

n Analisis de Rigidez de Barras

Momentos Empotramiento Perfecto

(M.E.P.) = Coef. Reparticion (r;)
ARTIFICIO DE CROSS Determinacion de Momentos
(equilibrio de los nudos) en los extremos de las barras

Descargas Barra por Barra

(de fuerzas y momentos hacia los extremos de las barras)

Caminos Materiales ~ Nuevol
(a los apoyos) (Pdrticos Hiperestaticos)

n Reacciones en apoyos y Equilibrio Global

Diagramas de Solicitaciones - Dimensionado
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DIAGRAMAS DE SOLICITACIONES
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7. DIAGRAMAS DE SOLICITACIONES

2050
daN/m

2050daN/m

TRAMO CB
A 9157
= M = -14397 ’ %
AC A Mg = -4563 =
o
1 13051 10525 o S,
izq 10226 C
daNm/S
Tramo aislado en equilibrio S ~ |\ 2050 daN/m
(Diagrama de Cuerpo Libre) g
= cargas actuantes s/tramo g 4563 daNm
e B
= momentos (efecto de las 2\
demas barras sobre el tramo) - =
ot >
= fuerzas equilibrantes al tramo: © %'1
_ ; (reacciodn del tramo: fuerza igual y opuesta a las S
Componente vertical obtenidas en la etapa “Descargas barra x barra”) R
der

- Componente en la direccion (proveniente de la transmision de las fuerzas
del tramo por “Caminos Materiales”)



2050
050daN/m daN/m
C
A
9157

7. DIAGRAMAS DE SOLICITACIONES

2
= My = -14397

113051

18:E£;;;:

V. 6758

19760

O

\

TRAMO CB

050 daN/m

4563 daNm
B

)
=LY

\

14634 daN

=1
>
o
D
Z
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DIAGRAMAS DE SOLICITACIONES

2050
2050daN/m daN/m

TRAMO CB

050 daN/m
10226
daNm
655 ﬁ54563daNn1
\/B
A\
= \a
N\
8 3
= Z° 5005
<
RY
©
L

13751




DIAGRAMAS DE SOLICITACIONES

2050
2050daN/m daN/m

-

TRAMO CB
.70
M 2050
\o 1926
1 13051 10525 f iz_
P
—_— 050 daN/m
daNm
”&faﬁd 4563 daNm
B
)

\

14634 daN

=1
>
o
D
Z




DIAGRAMAS DE SOLICITACIONES

2050
daN/m

-

2050daN/m

TRAMO CB

050 daN/m

4563 daNm
N/ B
\'2,

4

14634 daN

=
p=g
Q-
8206 o



7. DIAGRAMAS DE
SOLICITACIONES

2050daN/m



7. DIAGRAMAS DE e
SOLICITACIONES

\
; Rder

8732daN

—

9718 daN -

Tramo aislado en equilibrio
(Diagrama de Cuerpo Libre)

= cargas actuantes s/tramo

= momentos (efecto de las
demas barras sobre el tramo)

= fuerzas equilibrantes al tramo:
(reacciodn del tramo: fuerza igual y opuesta a las

- Componente vertical obtenidas en la etapa “Descargas barra x barra”)

(proveniente de la transmision de las fuerzas

- Componente en la direccion
por “Caminos Materiales”)

del tramo

2050daN/m

TRAMO AC



g14° .l

7. DIAGRAMAS DE — S)umam  TRAMOAC

SOLICITACIONES
R :

izq 91&56"’“ 17114397 daNm \

=\
@,
=
LY
-
~
(=1}

Tramo aislado en equilibrio

(Diagrama de Cuerpo Libre) \
3324 14397 daim
A5 02 %A \‘
2 32h S \ on3? go™

9718
9132

2050daN/m



g14° .l

10226 daNm TRAMO AC

7. DIAGRAMAS DE

SOLICITACIONES
A B Rder |, 2987
Rlzq &569“ = \\ \\
ol \ \
. E\\ 10226 daNm o
Tramo aislado en equilibrio 2\ 4T 8005 8732

(Diagrama de Cuerpo Libre) o \ C"'-\.?Q%T
14397 daNmﬂ \
s h'is?zi o \

2050daN/m



o149 oo

10226 daNm TRAMO AC

7. DIAGRAMAS DE

SOLICITACIONES
R ;

] der

14397 daNm

1926 \ | 2°°°

9718 daN —
S
[
]
[=2]
=}
]
=
3

Tramo aislado en equilibrio

(Diagrama de Cuerpo Libre) \

| 4"-’-’;\9?.6 da\‘\

14397 daN mﬂ
a2
gl A5 A 63'(‘\

32

2050daN/m



7. DIAGRAMAS DE P -+~
SOLICITACIONES

A
z 10226 daNm it
. ags . o\ &563
Tramo aislado en equilibrio 2\ (-
(Diagrama de Cuerpo Libre) N ;
14397 daNmﬂ \
ae - \

32

2050daN/m
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DIAGRAMAS DE SOLICITACIONES

2050
daN/m

2050daN/m

9157
9157 7 :
1 Mg = -4563
10525 .
f 12051 Flexion U T T
ortante
V (daN) Compuesta (M) Momento [ A
_TRAMO AC e
2 F / TRAMO CB ot
o
)é\’/ -l \ 10226 _ — ==
RSN “". /
& “ A
a | e T
A\ , g Hiailn
Pzl - V (daN)
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I, =

Itramo

I min.estruct.

1. ANALISIS DE RIGIDEZ DE BA

RRAS

>
B
[=1
v
tramo | L (m) Ir K o] aK B
AC 4,5
CD 9,0
DB 2,5




I, =

Itramo

I min.estruct.

1. ANALISIS DE RIGIDEZ DE BA

RRAS

>
B
[=1
v
tramo | L (m) Ir K o] aK B
AC 4,5 1
CD 9,0 1
DB 2,5 1




I, =

Itramo

I min.estruct.

E-I

K= —

L

RIGIDEZ

I

=K=—

L

1. ANALISIS DE RIGIDEZ DE BARRAS
-
[—1 L=1
r e
B
[=1
.
tramo | L (m) Ir K o] aK B
AC 4,5 1
CD 9,0 1
DB 2,5 1




I, =

Itramo

I min.estruct.

E-I

K= —

L

RIGIDEZ

I

=K=—

L

1. ANALISIS DE RIGIDEZ DE BA

RRAS

>
B
[=1
v
tramo | L (m) Ir K o] aK B
AC 4,5 1 0,222
CD 9,0 1 0,111
DB 2,5 1 0,400




1. ANALISIS DE RIGIDEZ DE BARRAS

c b
B
[=1
A
- loamo tramo | L (m) Ir K o] aK B
" Dninestruct. AC 4,5 1 0,222 1 0.5
CD 9,0 1 0,111 1 0,5
E-I DB 2,5 1 0,400 1 0,5
K= —
L
K RIGIDEZ FLEXIONAL
RIGIDEZ &
I Para inercia cte.: Para inercia cte.:
~ =L & A ® i
L a=0,75 a=1;8=05



I
I = tramo

I min.estruct.

E-l
K= —
L

RIGIDEZ
I

=K=—

L

Para inercia cte.:

#

AN

a=0,75

Para inercia cte.:

&

H

a=1, =05

tramo | L (m) Ir K o] aK B
AC 4,5 1 0,222 1 0,222 0,5
CD 9,0 1 0,111 1 0,111 0,5
DB 2,5 1 0,400 1 0,400 0,5

akK RIGIDEZ FLEXIONAL




1. ANALISIS DE RIGIDEZ DE BARRAS

COEFICIENTES
DE REPARTICION tramo | L(m) | Ir K o oK B
AC 45 1 0,222 1 0222 | 05
at * Kt
1= CD 9,0 1 0,111 1 0,111 | 0,5
¢ Zal * Kl. ! ’ ’ )
DB 25 1 0,400 1 0,400 | 0,5
NUDO C NUDO D
Sak = 0,222 + 0,111 = 0,333 Sak = 0,111 + 0,400 = 0,511
0,222 ) 0,111 }
Tea =333 = 007 o =geq] =
- Suman 1 ! | g 1
_ 0,111 P 0,400 uman
703337 T "B =051



2. MEP oy e

2050daN/m

2050daN/m daN/m

. . L . L- (= o [=
MEp =P oh pB  MEP.= P = SO POSOEAS 367 dam
12 12 12
REACCIONES Y MOMENTOS DE EMPOTRAHIENTO PARA TRAMOS DE INERCIA CONSTANTE M D

o\ 050daN/m

GF= | =1 |1 d P

SR SR

2
1
1
1
Mb | B
1 M ,
CARGAS Ra Rb Ma Mb i Ma DB b
Mb
— ; : +367 0,86m
H | 2 Sig
e o T LA R S




2. MEP

2050daN/m

pi - Lp - L

MEP =

+13007

12

CD

Mpc M
+13007 367

Mo, 2050daN/m
-13007

plvdi _ 2050x9x8,46 13007 danm

™

17 17

2050daN/m__=

IVIDC
+13007




M M
2. MEP +13007 "é'g;‘ +13007 Moe

2050daN/m

Mo, 2050daN/m
-13007

pl * Lh * L[ AC MEP — p.lh.|| . 25':"-1"4-.53{1 ,54:* 44 daNm
12 12 12

MEP =




3. ARTIFICIO DE CROSS




e e ooy 4. DESCARGAS BARRA por BARRA
en los extremos de los tramos

12133 daNm

9778 daNm
S
9225
9778 dONmf) —9778 + 12133 12135 daNm
C 8,46 DJ % e o
o \g
563 A 2563 2 E)
9665 20522 = L d N
....................... aNm
#5102 doN N {23085 daN } 9\8
K NN et 2563
0,86m
p-l; 2050x2,5 20522
p.l; 250x4,5 2 2 BN .
= #1\ 17959 daN %
2 2 9665 —12133 — 5516
A 0’86 LETT L N
+9778 + 5106 T 10228 daits

1,54

.
....
-----
----------



. se plantea la estructura completa con las 5. CAMINOS MATERIAI.ES

descargas en los nudos antes obtenidas (en
descargas barras por barra)

. Se suman en cada nudo

9503 23085
o

17959
t




. se plantea la estructura completa con las 5. CAMINOS MATERIAI.ES

descargas en los nudos antes obtenidas (en

descargas barras por barra)

. Se suman en cada nudo
‘28492

6}




C. se descomponen en caminos materiales, 5_ CAMINOS MATERIAI_ES

intentando llevarlas a los apoyos, donde
deben encontrar su equilibrio

Fuerzas que
encontraron
su camino a
los apoyos




C. se descomponen en caminos materiales, 5_ CAMINOS MATERIAI_ES

intentando llevarlas a los apoyos, donde
deben encontrar su equilibrio

‘28492

C
\
A ’
T b

Se descomponen
en caminos
materiales

28492 32588
155




C. se descomponen en caminos materiales, 5_ CAMINOS MATERIAI_ES

intentando llevarlas a los apoyos, donde
deben encontrar su equilibrio

C

\

, , A
T b

Se descomponen
en caminos
materiales




C. se descomponen en caminos materiales, 5_ CAMINOS MATERIAI_ES

intentando llevarlas a los apoyos, donde
deben encontrar su equilibrio




C. se descomponen en caminos materiales, 5_ CAMINOS MATERIAI_ES

intentando llevarlas a los apoyos, donde
deben encontrar su equilibrio

Fuerzas que NO encontraron
su camino a los apoyos

Fuerzas que
encontraron
su camino a
los apoyos




C. se descomponen en caminos materiales, 5_ CAMINOS MATERIAI_ES

intentando llevarlas a los apoyos, donde
deben encontrar su equilibrio

Fuerzas que NO encontraron
su camino a los apoyos




C. se descomponen en caminos materiales, 5_ CAMINOS MATERIAI_ES

intentando llevarlas a los apoyos, donde
deben encontrar su equilibrio

Por lo cual, pueden darse dos casos:

Momentos hallados en el Cross

son momentos reactivos C D
T
¥ Mpg Mgp
A
C
My Mg (\ ) 1B¥
~ ty
R f R k
A . MAC
A A
SIN DESPLAZAMIENTO '\ CON DESPLAZAMIENTO
a) Por caminos materiales, todas las b) Hay fuerzas que, por caminos materiales,
descargas: no se pueden transmitir a los apoyos Q\
« van hacia los apoyos de la estructura, o equilibrar a través de las barras

« se equilibran a través de barras, \ fuerza de desviacion (F)
solicitando axilmente las barras que

transitan.
los momentos hallados en Cross

Son los MOM. FINALES / Afectan los Mom. hallados en Cross
REACCIONES - SOLICITACIONES

Produce deformaciones por flexion




ETAPAS

n Analisis de Rigidez de Barras

Momentos Empotramiento Perfecto ,

(M.E.P.) a) A TRAVES DE CAMINO
MATERIALES las fuerzas llegan
ARTIFICIO DE CROSS a los apoyos o se equilibran a
(momentos en los extremos de las barras) través de barras:
SIN DESPLAZAMIENTO
MATERIAL.:
CON DESPLAZAMIENTO
: : » Debemos cuantificar los momentos
H Caminos Materiales ))) que equilibran dicha fuerza (2°Cross):
(= Mom. 2° Cross)
n Reacciones en los Apoyos * MOMENTOS FINALES =
(Mom. 1°Cross) + (Mom. 2°Cross)

» Descarga por barras FINALES
Diagramas de Solicitaciones » Caminos Materiales FINALES

(verificando que no hay desplazamiento)
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