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FISURACION PRODUCIDA POR LA FLEXION (FLECTOR + CORTANTE)
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p1-3 TOTAL | p2-4 TOTAL p1-3 p2-4
Ly Lx € p K r1-r3 r2-r4 (daN) (daN) (daN/m) (daN/m)
4 1,35 2,20 0,61 900 2673 0.350 | 0.150 936 401 425 297
5 1,35 2,60 0,52 900 3159 0.368 | 0.132 1163 417 447 309
6 3,85 1,05 3,67 600 | - | - | e | e | - 158 315
7 3,85 1,05 3,67 600 | - | e | e | e | e 158 315
9 1,35 1,35 1,00 600 1093 0.250 | 0.250 273 273 202 202
10 [ - 285 | - 900 | - | | | e | || - 1283
11| 1,35 1,35 1,00 600 1093 0.250 | 0.250 273 273 202 202
12 | 1,15 5,55 0,21 600 | - | | | e | - 345 172
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V.259 (10x30)

Pp
losa 4

muro

V.260 (10x30)

PP
losa 5

muro

V.258=V.263 (15x20)

PP
losa 9(11)

losa 10

V.207=V.209 (15x20)

PP
losa 9(11)

losa 12

75 daNm
297 daNm
140x2,3 daNm

694 daNm

75 daNm
309 daNm
140x2,3 daNm

706 daNm

75 daNm
202 daNm
1283 daNm

1560 daNm

75 daNm
202 daNm
345 daNm

622 daNm

694
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706
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1560

J 1053 daN

622

J 420 daN



V.206 (13x45)

1) pp 146 daNm
losa 4 425 daNm
losa 9 202 daNm
muro 175x2,15 daNm

1149 daNm

2)  pp 146 daNm
losa 4 425 daNm
muro 175x2,15 daNm

947 daNm
pp 146 daNm
muro 175x2,15 daNm

522 daNm
pp 146 daNm
losa 5 447 daNm
muro 175x2,15 daNm

969 daNm

(B)  pp 146 daNm
losa 5 447 daNm
losa 11 202 daNm
muro 175x2,15 daNm

1171 daNm
(V.258) (V.263)
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522 09
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PP
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muro

146 daNm
315 daNm
172 daNm

633 daNm

146 daNm
315 daNm
202 daNm
175x2,15 daNm

1039 daNm

146 daNm
297 daNm
315 daNm
175x2,15 daNm

1134 daNm

146 daNm
315 daNm
172 daNm

633 daNm

146 daNm
315 daNm
202 daNm
175x2,15 daNm

1039 daNm

146 daNm
309 daNm
315 daNm
175x2,15 daNm

1146 daNm

(V.207)

420

(V.208)

4290

633

1039

1134

l

3424 daN

(V.209)

420

l

4947 daN

(V.208)

4274

633

1039

1146

l
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V.210-211 (13x45)

1) pp 146 daNm
losa 6 158 daNm
losa 14 625 daNm

929 daNm

2) pp 146 daNm
losa 12 345 daNm
losa 14 625 daNm
muro 175x2,15 daNm

1492 daNm

@) pp 146 daNm
losa 12 345 daNm
losa 15 507 daNm
muro 175x2,15 daNm

1374 daNm

@) pp 146 daNm
losa 7 158 daNm
losa 15 507 daNm

811 daNm
(V.257) v.264)
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Seccion

M (daNm)
Md (daNm)
Lo (cm)

bw (cm)

be (cm)
e/d

be/bw

LLd

®

As nec.

DIMENSIONADO

V.210

3877
6203
319
13
77
0,24 = 0,25
7713 =5,9
0,05
0,053
470 cm2

APOYO

0,264
0,323
4 83 cm2

13

V.211

2894
4630
246
13
62
0,24 = 0,25
62/13 = 4,8
0,04
0,042
3,00 cm2



ESTUDIO DE LAS TENSIONES PRODUCIDAS POR
EL CORTANTE EN BARRAS DE HORMIGON ARMADO
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DIAGRAMA Dmax
DE LA FUERZA D
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RESUMEN DE TENSIONES PRODUCIDAS POR EL CORTANTE
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A.— VERIFICAR LA COMPRESION EN EL HORMIGON
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B.— DETERMINAR LAS ARMADURAS TRANSVERSALES
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24
CRITERIO DE VERIFICACION

1.— LA VERIFICACION DE LA COMPRESION SE DEBE HACER
CON EL VALOR DEL CORTANTE MEDIDO EN EL APOYO (Vdt)

V< 0,27bdf

2.— LA VERIFICACION DE LA TRACCION SE DEBE HACER
CON EL VALOR DEL CORTANTE MEDIDO A UNA DISTANCIA "d”
DEL APOYO (Vd2)

A LA CAPACIDAD DE LOS ACEROS SE SUMA UNA CAPACIDAD
DEL HORMIGON EN TRACCION

Vyp, = WV, + VY

Ve = b d fuy fovy = 0,5 \/feyg
0,9d

vs — 7 s Asfyd

GRAFICACION DEL CRITERIO DE DIMENSIONADO

0,27bdf

Vd1
Vd2
Vs "
d
d
Ve Va2 -
0,27bdf Va1
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Vet 6688 Vd1 = 7266
b N V= 6343
~_Vd2= 6064
N 5128
2099
0,84 352 0,84
3376
Vd2 = 3376
Vd=Vx1 ,6 Vd1 = 4738
Vdz = 6867 |
Vdi = 7870
Vd MAX. = 14742
Vd1 = 6688 Ve = 7266
Vd: = 6064 Vd2=6343
5128 V CONST. 4368
Vc {2730 Vc 2730
2099
0,84 352 0,84
Vc 2730 Vc|2730
3376
V CONST. 4368 Vdz2= 3376
Vd1 = 4738
Vd: = 6867
Vdi = 7870

Vd MAX. = 14742




VERIFICACION AL CORTANTE 26

CALIDAD DEL HORMIGON: RESISTENCIA CARACTERISTICA 150 daN/cm?

V210 (izq.) V210 (der.) V211 (izq.) V211 (der:)
DATOS ANCHO DE VIGA (b) cm 13 13 13 13
ALTURA UTIL DE VIGA (d) cm 42 42 42 42
ANCHO DE PILAR (c) cm 13 17 17 13
CORTANTE (V) daN 4.855 5.592 5571 3.889
CORTANTE DE DIM. (Vy;) daN 7.768 8.947 8.914 6,222
CARGA UNIFORME (p) daN/m 1.519 1.706 1.818 1.631
COMPRESION
DATOS 0,27 b d fq daN 14.742 14.742 14.742 14.742
Vg1 daN 7.768 8.947 8.914 6.222
VERIFICACION S| S| S| S|
TRACCION
DATOS Vg, = Vg -pd 1,6 daN 6.747 7.801 7.692 5.126
V.=bdf, daN 2.730 2.730 2.730 2.730
Vs constructivo daN 1.638 1.638 1.638 1.638
V constructivo daN 4.368 4.368 4.368 4.368
Vs = Vg, - Ve daN 4.017 5.071 4.962 2.396
ve=V/d 95,6 120,7 118,1 57,1
ESTRIBOS DIAMETRO mm 6 6 6 6
CALIDAD DE ACERO (f,q)  daN/cm® 4.200 4.200 4.200 2.200
SEPARACION (s) cm 19 15 15 17
ESPECIFICACION Xgonstructivo=(Va1-Veonsu)/1,6pP m 1,05 1,68 1,57 0,71
Xcorregido=Xconst~C/2+d/2 m 1,19 1,80 1,69 0,85
Xfina (multiplo de s) m 1,33 1,80 1,80 0,85
CANTIDAD DE ESTRIBOS 8 13 13 6




Veonstr. f\/c—i_\/s¢60/25
Xconstr.
consir \/d1 - \/cons’rr.
X =
STRIBADO consir. 1,6 p
ESPECIAL
o
2
o »
:9 (]
..E o
® £
ol S
i u
c/2 d/2
DIMENSION
A ESPECIFICAR
debe ser maltiplo de s
><corregido — Xcons+r.=c/2+d/2 < n.s

CANTIDAD DE ESTRIBOS = n+1



ORGANIZACION DE LA ARMADURA

0,27bdf,

bdf .y
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cd
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PRUYEC TAR LA ARMADURA
_LUNGITUDINAL  TRaCCIONADA

 DE TERMINAR LAS ZUNAS EN LAS
QUE BES NECESARIA

FSTUDIO DE LA DEFUORMACIGN

e - S IUDIAR SU rPUSIBLE VARIACION
A PARTIR DeE VALURES MaXIMUS

ESTUDIO DE LA FUERZA DE TRACCIGON
SUBRE LAS ARMADURAS

e Ut [ERMINAR LAS LUNGITUDES DE
LAS DISTINTAS VARILLAS

ANCLAJES

29
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DETERMINAR LAS ZONAS
EN LAS QUE ES NECESARIA

1.- ESTUDIO DE LA DEFORMACION

T

|

SECCION LIMITE DE TRACCIONES POR FLECTOR
SECCION LIMITE DE TRACCIONES POR FLECTOR

SECCION LIMITE DE TRACCIONES POR FLECTOR
SECCION LIMITE DE TRACCIONES POR FLECTOR

2.-ESTOS LIMITES DEBEN SER MODIFICADOS EN FUNCION DE
LAS TRACCIONES QUE PRODUCE EL CORTANTE SOBRE LA
ARMADURA LONGITUDINAL

31
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FUERZA SOBRE LAS ARMADURAS

RESPONDE A TRACCIONES
DERIVADAS DEL FLECTOR Y DEL CORTANTE

M—

PARA DETERMINARLA SE TOMA UN TROZO DE VIGA LIMITADO
POR UNA FISURA EN LAS PROXIMIDADES DEL APOYO, AL
ESTUDIAR LOS ESFUERZOS QUE SE PRODUCEN EN ESTE

PLANO DE CORTE SE PONDRA DE MANIFIESTO EL VALOR DE
LA TRACCION SOBRE LAS ARMADURAS LONGITUDINALES

SOBRE EL ACTUAN LA REACCION DEL APOYO Y UNA CIERTA
PARTE DE LAS CARGAS, ESTAS ACCIONES SE EQUILIBRAN
EN EL PLANO DE ESTUDIO CON LOS ESFUERZOS INTERNOS
DE TRACCION Y COMPRESION DERIVADOS DEL FLECTOR Y
LAS TRACCIONES QUE PRODUCE EL CORTANTE. NO
INERVIENEN LAS COMPRESIONES PROVOCADAS POR ESTA

SOLICITACION
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LA COMPRESION Cm PRODUCIDA POR EL FLECTOR VALE
M2/z Y LA TRACCION Tm, M1/z

LA ORGANIZACION MATERIAL (ORGANIZACION DE LA

ARMADURA) ELEGIDA PARA CONDUCIR LA TRACCION
PRODUCIDA POR EL CORTANTE DEFINE UNA
COMPONENTE VERTICAL DE LA MISMA Y OTRA
HORIZONTAL
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LA COMPONENTE VERTICAL TRACCIONA A LA ARMADURA
TRANSVERSAL CON EL VALOR V YA DEFINIDO Y QUE SE

APRECIA EN LA DESCOMPOSICION DE Fmv

LA COMPONENTE HORIZONTAL Tv SE CANALIZA A TRAVES
DE LA ARMADURA LONGITUDINAL SUMANDOSE A Twm

P
Cwm
v /U
V
45 \/
Ty
M Ty

EL EQUILIBRIO IMPONE LA IGUALDAD ENTRE LA

COMPRESION Y EL TOTAL DE LAS TRACCIONES
HORIZONTALES

CM :TM +TV
Cm =TroTAL

_ M
TOTAL” Z

T
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SI BIEN LA FUERZA DE TRACCION QUE ACTUA SOBRE LAS
ARMADURAS LONGITUDINALES ES SUMA DE DOS
COMPONENTES, UNA PRODUCIDA POR EL FLECTOR Y OTRA
POR EL CORTANTE, ES POSIBLE DETERMINARLA
SOLAMENTE A PARTIR DEL VALOR DEL FLECTOR

PARA ELLO EN LUGAR DE TOMAR EL VALOR DEL
MOMENTO CORRESPONDIENTE A LA SECCION EN ESTUDIO

SE DEBE TOMAR EL QUE CORRESPONDE A UNA SECCION
DISTANTE z HACIA DONDE CRECEN LOS VALORES

Z

M DIAGRAMA DE
M, MOMENTOS

ESTO PERMITE VISUALIZAR (DIAGRAMAR) LA VARIACION DE

LA FUERZA|DE TRACCION SOBRE LAS ARMADURAS
LONGITUDINALES COMO UN DIAGRAMA DERIVADO DEL DE
MOMENTOS FLECTORES

’ DIAGRAMA DE
lz 1z | MOMENTOS DECALADOS

DIAGRAMA DE LA

FUERZA DE TRACCION
SOBRE LA ARMADURA
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AREA DE ACERO NECESARIA PARA LA ARMADURA
LONGITUDINAL TRACCIONADA
VARIACION EN LA LUZ DE LA VIGA

CONOCIDA LA FUERZA DE TRACCION SOBRE LAS
ARMADURAS SE PUEDE DETERMINAR EL AREA DE ACERO

NECESARIA EN CADA SECCION DE LA VIGA YA QUE:

AS nec —

fyd

EL DIAGRAMA DE AREAS NECESARIAS SE PUEDE DEDUCIR
DEL DE LA FUERZA DE TRACCION YA QUE fya ES UNA
CONSTANTE, LOS DOS DIAGRAMAS SERAN SEMEJANTES

DIAGRAMA DE LA

FUERZA DE TRACCION
SOBRE LA ARMADURA

DIAGRAMA DE LAS AREAS
DE ACERO NECESARIAS EN

CADA SECCION
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FUERZA DE

TRACCION

5,89

4,83

SOBRE LAS
ARMADURAS

cm?

cm?

AREAS

4,70 cm?

NECESARIAS
(As NEC)

3,00 cm?



2016 + 12312 = 5,15 cm?

i)
- 2016 = 4,02 cm?
AREAS
N
s CUBIERTAS
]
N
S
<

2012=2,26cm? o

~

o

2012 + 1910 = 3,05 cm?
) 2016 = 4,02 cm?
2016 + 1912 = 5,15 cm?
2016
[y D
1912 >
1912 S c 1910
C
2016 2012




ANCLAJE
Tomn T
AREA= Ag
b DIAMETRO= &
PERIMETRO= u
Tmax= Asfyd
u |b/Tbm: Asfyd
AN
BTV lebm Qz yd
QS
Il3/Tl:>mizfyd
_ #lyd
= o
Tbmg de
1.2
T | = Viek
bd — q/c
POSICION || HIERROS F h/2
h<60
POSICION | HIERROS A h/2
POSICION || HIERROS F 30
h>60
POSICION | HIERROS A

b
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2¢
5¢
GANCHO
ng o
\%
r=
NS
n
EN POSICION I £ 9
IS5
\Y
<
ng
EN POSICION |
0,7n¢
BARRAS EN BARRAS EN
TRACCION COMPRESION

Valores de n en funcién de la calidad del hormigon

Hormigon n
C-125 47
C-150 43
C-175 40
C-20,0 37
C-225 35
C-25,0 33
C - 30,0 o mayor 30
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3.5¢

2¢

TIT[TITTTTTTTIT

E—

ESCUADRA O PATILLA

h/2 6 < 30cm

EN POSICION I~/  [rmsm mmmmmv:,; i
Lbll

bl
EN POSICION |

Lnetal

f
=mg? ¢+ X ¢ ¢ 15cm

Para barras en posicion I: Iy
200
Para barras en posicion II: Iy = 14mg® ¢ ;j‘(’);ﬁ +«15cm
Valores de m
Hormigon m
ADN 500
ADM 500
C-125 -
C-150 -
C-175 21
C-20,0 19
C-225 17
C-250 15
C-30,0 13
C-350 12
C-40,0 11
C-50,0 10




neta

3.5¢

B

2¢

= 0,7l

Lnetall |

EN POSICION I ::ﬂ
Lol

Lol
EN POSICION |

{netal

h/2 6 < 30cm

Para el caso de fck=200 y ADN 500

Didmetros de 8,10y 12 mm

Para barras en posicion I: l,, = 25¢

Para barras en posicion II: l,,, =36¢

Didmetros de 16 mm y mayores

Para barras en posicion I l, = 19¢4°

Para barras en posicion II: l,, =26,6¢°

Para el caso de fck=150 y ADN 500 usado como 420*

Didmetros de 8,10y 12 mm

Para barras en posicion I: l,, = 25¢
Para barras en posicion II: l,,, =36¢

Diametros de 16 mm y mayores

Para barras en posicion | l,, = 24¢°

Para barras en posicion II: I, =34¢°

*Estos valores no pertenecen a la norma son responsabilidad del cuerpo docente de Estabilidad |11

43
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TTOTAL 17z
Z
1 2
DIAGRAMA DE
MOMENTOS M\
1 M,
DIAGRAMA DE
MOMENTOS L
M
M,

DIAGRAMA DE
MOMENTOS
DECALADOS

DIAGRAMA DE LA N

FUERZA DE TRACCION
SOBRE LA ARMADURA T

I
S

TOTAL EN 17

DIAGRAMA DE LAS AREAS
DE ACERO NECESARIAS EN
CADA SECCION s
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