Montevideo, 6 de mayo de 2006

ESTABILIDAD DE LAS CONSTRUCCIONES II

Curso de modalidad semi—presencial, primer semestre

Segunda evaluacion: parte prdctica
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Estudiar la estructura de hormigén armado mediante el Método de Cross.

Todas las barras tienen inercia constante, a excepcion de las ménsulas.

Los tramos FC, CD, DE, y EG reciben una descarga de la cubierta de 850 daN/m de
tramo.

Las dimensiones de las secciones de las barras estdn indicadas en el gréfico.

Las cotas son a eje de los tramos.

Trazar los diagramas de solicitaciones de las barras AC, CD, CE y FC e indicar las
reacciones en los apoyos A y B.

é Qué diferencia habria en el funcionamiento de la estructura si no existiera la barra
CE ?
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Determinacién de Cargas:

Tramos CD y DE % { 50 p.p.= 0,20 x 0,50 x 2500 = 250 daN/m
descarga de lalosa = 850 daN/m
20 1100 daN/m
Tramos CE 7 p.p.= 0,20 x 0,40 x 2500 = 200 daN/m
|40 p=0, :
—
20
Tramos AC ) p.p.= 0,20 x 0,50 x 2500 = 250 daN/m
B
2
—
20
MENSULA FC p.p.= 0,20 x (0,20+0,40) x 2500 = 150 daN/m
2
descarga de la losa = 850 daN/m
1000 daN/m
Esquema de cargas:
D
1100 da 0 daN/m
1000 daN/m 1000 daN/m
L Q
J} 200 daN/m
F C E G
v V
| 250 daN/m 250 daN/m |,
v V
A B
Longitud tramo CD: ©
<2
w2 2.6
4.5

CD =V4.5+ 2.6 = 5.20m
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Relacion de Inercias:

TRAMOS ACy CD: 1=20x50°  Ir =(@>3= 1,953

12 40
TRAMOS CE: I = 20x40° Ir=1
12

Determinacion de coeficientes o, £, X:

Para Inercia Constante:

H H 1 |05 E

Realizamos un cuadro con todos los datos de las barra:

Simetria
por barra
BARRA / Ir a B X ax ax(1-8)
AC 4.00 1.953 1 0,5 0.488 0.488 —
CD 5.20 1.953 1 0,5 0.38 0.38 —
CE 9.00 1 1 0,5 0.111 0.111 0.056

Determinacién de coeficientes de reparticién:

L X Nudo C:  To.y =0,924
Yo.x -
0,488 053
r-,= ——— =0,
CA 0,924
0.380 0,41 1
r..= —=0, suman
Ch 0,924
0,056 0.06
r-e= ——— =0,
CE 0,924
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Esquema:

] D
° |
10,53+ [0,06]
><HlA
T
Momentos de Empotramiento Perfecto:
ME.P.= P.fi. £y _ 1100x5,20x4,5 _ 2145 daNm
12 12
1000 daN/m
p.r*  1000x2°
M.E.P. = - X2 _ 2000 daNm
D 2 2
F 2.00 C
2 2
g | b 200 daNim | D MEP = P £ _ 2009 _ 4350 gaNm
C E 12 12
4 9 -
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Artificio de Cross:
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Descargas de tramo:

Se aisla cada tramo y se descargan las cargas actuantes y los momentos del Cross.

1100 da
e 2860 =p7“ 1000 daN/m
/ 204 = M ’> 2000
-153 C EH F C
N 4.50 N 2.00
2860 ¢ 2000 =P -/

204

2656 \l/ 3064

_1250g [ ]} 200 daNim | D1260
C E

9
¢ 900 =% ¢ 900
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\L 1000 = P -¢

Descargas por Caminos Materiales:

6128 (3064 X 2)

5556 4} 5556
6128 6128
d 5 b
2656 2656
2000 ¢¢ ¢ ¢2ooo
297 297
F c | V900 900V | E o
297 A B 297
1000 1000
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Triangulo

i 6128 equilatero

6128 @ y = 5en30x6128 = 3064

y
Am x = cos30x6128 = 5307

6128 (3064 X 2)

@ 5556

6128 6128
5 &b
E556 2656
¢ ¢2000
5010G= 530‘7:"/5 ! 900
C 297 E
6128 \i
3064
{} 9620
297 A B
1000 1000

297
G

297
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Reacciones:

297 AN B 297
IZ 396 396 &|
9620 9620
Diagramas de Solicitaciones:
1000 daN/m
-1260 1260
/ g [} 200 daNim D D 2000
5010 C 9 E 5010 " 500 ©
900 900 2000
900
V (daN)
900
2000
2000
1260 1260
M (daNm)
Mo=765
5010 5010
T
N (daN) 0
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Z 1100 !

M D D 2451 g
N 1100 _ x y
o~ 3064 = o=

520 260 450
532,
x = 550

> y =952
6128
y
2656
X
-1532 x=1328
y = 2298
7 6128
1328 <
7456 3064
o)
R x
e x = 1532
y = 2652
V (daN)
Xo= 2228 _ 5 41m
952
Rl Mo= -1532 + 2298x2.41
2
M (daNm) Mo = 1242 daNm
o
G
N (daN)
88
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