ESTABILIDAD DE LAS CONSTRUCCIONES I
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Todos los tramos tienen una seccidn de 20 x 70 cm.

Sobre CD, GH y EF, las losas macizas de 11 cm de espesor, descargan
2400daN/m.

Estudiar la costilla de hormigdn armado que se indica en el grdfico
trazando los diagramas de solicitaciones de todos los tramos.

Indicar reacciones en los apoyos y verificar las secciones mas
comprometidas, proponiendo ajustes en caso de ser necesario.




Determinacién de los coeficientes o v 5,y las rigideces de los tramos:

. Im, I
TRAMO | Li(m) | Tipo de Seccion Im, l,=—- | x=—"|a |ax | P
IMIN I‘i
3
AG 6,95 20.70 1 0,144 |0,75| 0,108 | 0
12
: 0,404.86.70°
GH 8 g | DEUHOD-TY 1,737 0,217 | 1 | 0,217 |05
12
Barra GH:

b, =6.nh; +b, =6.11+20 =86cm
Célculo de la inercia por medio de la Tabla Ill-4:

h
gt =157
h 70

3 3
Sy =0404= | -¥PeN" 04048670

b
po2w 204933 12 12
b, 86
Determinacion de los Coeficientes de Reparticidn:
r Nudo G:
e
dX(1-8)=0,109 ! > a;.x; =0108+0,217(1-0,5) = 0,217
r = —0’108 =0,50
0,217
r, =—0’109 =0,50
A 0,217

Determinacién de Cargas:

Ménsula

2695daN/m &)M 4 (Ijr;c:gi(ljoosaen la descarga

p.p. a incluir

2,75

|
I




p.p.=0,59x0,20x 2500 = 295daN / m
Descarga de la losa = 2400daN / m
Total = 2695daN / m

F =2695x2,75 =7411daN

2
M = M ~10191daN.m

Determinacién de los Momentos Freno:

Barra AG:

p.p.=0,20x0,70x 2500 = 350daN / m

F=7411daN

M=10191daNm

Por Principio de Superposicion:

3.00

F=7411daN

M=10191daNm M=10191daNm

3.00

1.75 1.75 1.75 1.75 1.75 1.75

3.50 L+=3.50 3.50

MGA=M6A1+MGA2_MGA3



p.L;.L, 350.69535
8

=1064daN.m

MGA1:

3 3

Mg, =—.F.L, =—.7411.35=4864daN.m
GA2 16 H 16

2 2
Mo = 0 [1-g 2 |09 517501 10740aNm
2 L, 2 35

)

M, =1064+4864 -1274 = 4654daN.m

Barra GH:
2695daN/m
6 (i ___ E)H
MGH 8 MHG

2
Mg =M, = 269152'8 =14374daN.m

Artificio de Cross:

+4860
-14374 } -9514

G NS

+95147 +4860
+4654

<)>



Descargas en los nodos:

Barra AG:
p=350daN/m M., =9514
350x6,95 = 1216
[) 2
F=7411daN 7411x1,75 = 3706
l v 3,5
M=10191daNm N
(-10191+9514) = 193
3,5
4729
4
1216 l
3706
v
193
v
5115
A\ 4
Barra GH:

| 2695daN/m |
G H
-9514 +9514
8
10780 l l 2695x8 = 10780
2

Descargas totales de la estructura y descomposicién sequn caminos materiales:

15509 15509

€L N

10780 g 9047 9047 2 110780

5115

4729 ‘I' 4 4729
17965, 17965
d
9,

S
Sllﬁl



seNo — 15509 _ 6 Ly 15509.6,95 —17965daN

y y 695
15509
15509 1550935

6 =9047daN
X 35

tga
X

Todas las descargas encuentran su equilibrio, no hay segundo Cross.

Equilibrio de cada tramo y Diagrama de Solicitaciones:

Barra AG:

\/ 17965daN
§ /.
17965daN G 4083daN G 13882daN
M., =9514daN.m M., =9514daN.m
/ M., =9514daN.m D‘\“ /, ‘\G“

176daN/m 176daN/m
2382daN

T 4729daN
302,2daN/m

p=350daN/m

302,2daN/m

F=7411daN
3732daN

6398daN

M=10191daNm
M=10191da

A
A A
17965dah/‘T 5115daN 4416daN /‘ zm‘}N 22381daN /‘ ZQEN
Y seng = X i = X= 4729.6 =4083daN
4729 4729 6,95 6,95
X
cosa=—Y =32 472935 saeriaN
4729 6,95 6,95
! x=3906 _ 305 9dan
350 6,95
X

= 350.3,5 =176daN
6,95

= 74116 =6398daN
6,95

= 7411.35 =3732daN

6,95
Y x =156 _ 4 116dan
5115 6,95
X _ 5115.35

=2576daN




Jeeé’g

G \/ 13882daN

/ M., =9514daN.m

176daN/m
2382daN

302,2daN/m
3732daN

M=10191daN 6398daN

A N
&
22381daN 2576daN é\
v
\
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Ménsula: Barra GH:
2695daN/m 10191 0047 G _L uZGQSdaN/m _L H 0047
— — | = — ) <
-2 0514 8 +9514
T7411
10780 T T10780
V(daN)
10780
7411
i
| 10780
10191 |
M(daNm) [
|
9514 } 9514
|
|
|
|
- | g
L
|
|
|
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|
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12046
9047 9047




Reacciones en Apoyos:

d

<

17965
5115

d

J

17965
5115

HV

1551
1\14162

CosSa

17965

Sena

__x _ 35
17965 6,95
__y _ 6
17965 6,95

17965.3,5
X=""""T"

VH

1551
14162

=9047daN
6,95
_17965.6 _1551daN
6,95



Verificacion de las secciones mas comprometidas:

Barra AG:
Secciéon en G

M =9514daN.mpP M, =15222daN.m

Neorp, =13882daN P N, =22211daN

TN, T 2zom 0%
d P efi-P Caso de Gran Excentricidad
h_ 070 2
—=——=0,35m
2 2
M =M, + % =15222+ w = 22330daN.m = 2233000daN cm

M 4w =0,332.b.d?. fed = 0,332.20.672.100 = 2980696daN.cm
P M_a ., P Solucién Simplemente Armada

M, _ 2233000

=0,249b w =0,306

M =1 a2 fod 20672100

A, =wbd. fed N——0306206 100 22211 _ 5,2cm?
fyd  fyd 3650 3650

Viabilidad:

r :ﬁziz_oooswoowb Viable

bd 20.67
Barra GH:
emonran s Somtdoem M =12046daN.mb M, =19274daN.m
¥ 74
lo/10 lo/10
Tramo

70

Neorp. =9047daN b N, =14475daN

Z

20

—=—»




Determinaciéon de be:

12046" 8
| = [==— 2 =508m ® 60m
0 2695 @0

Plantearemos una de las formas de estudiar la seccién determinando la ubicacién de la Linea
Neutra (si corta el ala o el alma). Si se da, como en este caso, que corta el ala (d.déhf )

podemos tomar la seccion como rectangular de dimensiones be “h

M, =10274+ w = 23006daN.m
M, _ 2390600

my = 5 = > =0,038p Tabla50b d =0101
b,.d°.fcd 140.67°.100
x=d.d =0,101.67 =6,76cm y como h;, =1lcmb x&h, P La seccion nervada se estudia

como seccion rectangular b, " h.

L v N

M 19274

=_d — 9_ =1332
N, 14475 N .
P gh-b Caso de Gran Excentricidad

h 0,70 2
—=—"=0,35
2 2

M, =2390600daN.cm

M =0,332b,.d?.fcd =0,332.140.67°.100 = 20.864.872daN .cm
M _8M v P Solucion Simplemente Armada

m, =0,038P w =0,040

A, = de-N——OMOMOG 100 14475 6,31cm’

" fyd  fyd 3650 3650

Viabilidad:

A = 631 _ 0047120018 Viable
b.d 2067




Verificacion al esfuerzo cortante:

La seccion mas comprometida se ubica en la barra GH, en los apoyos.
Seccion a verificar (seccion del alma): 20x70cm

V,, =10780" 1,6 =17248daN

Debe cumplirse:

V,£027" fcd" b" d

0,27 100daN /cm?” 20cm” 67cm = 36180daN
V,,&6180daN b seccion viable





