ESTABILIDAD DE LAS CONSTRUCCIONES |l

Estudiar la estructura propuesta por el Método de Cross, graficando reacciones de apoyo
y diagramas de solicitaciones en las barras AE, EG y BE.
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Sobre los tramos AE, EG, GF y FD, una losa maciza de 12 cm de espesor produce una des-
carga uniforme de 2400 daN/m de tramo.

4
El Momento de Inercia de la seccidn de los tramos AE, EG, GF y FD es de 662400 cm.
El Momento de Inercia de la seccién de los tramos BE y CF es de 208333 cm?
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Estructura de Hormigén Armado, empotrada en sus apoyos y simétrica: el eje de simetria pasa por un

nudo.

Sobre los tramos AE, EG, GF y FD descarga una losa maciza de 12cm de espesor, por lo que esos

tramos tendran una seccion "T".

Determinacion de Cargas:

Tramos AE, EG, GF y FD 12i7
60

Tramos BE 7 [50

Relacion de Inercias:

Tomamos como unidad la menor inercia de la estructura: tramo EB
Barras AE y EG I = 662400 cm’

_ 662400 _ g 76

Tramos AEy EG: Ir 208333~

Tramos AEy EG: Ir=1

Determinacion de coeficientes o, [, X:

Para Inercia Constante:

I+ | 1 |05 (

Realizamos un cuadro con todos los datos de las barra:

p.p.= 0,20 x 0,48 x 2500 =
descarga de la losa = 2400 daN/m
2640 daN/m

240 daN/m

p.p.= 0,20 x 0,50 x 2500 = 250 daN/m

I = 208333 cm’

BARRA V4 Ir o g X ay
EA 4,24 3,18 1 0,5 0,750 0,750
EG 5,66 3,18 1 0,5 0,562 0,562
EB 3,00 1 1 0,5 0,333 0,333
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Determinacién de coeficientes de reparticién:

.= x-X Nudo E: za.x =1,645
200X -
0,750 046
r = —=0,
EA 1,645
0333 0,20 1
r.,= ——=0, suman
EB 1,645
0,562 0.34
re.= ——=0,
EG 1,645

Nudo G: por ser el nudo por donde pasa el eje de simetria, permanece frenado
siempre y el momento en ese extremo es el inicial (Momento de Empotramiento

Perfecto) mas los transmitidos.

Esquema:

Momentos de Empotramiento Perfecto:

12 12

MLE.P.= p.ly. ly _ 2640x566Xx4 _ 4931 gaNm
12 12
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Artificio de Cross:
Hay un sélo nudo con momento desequilibrante: se suelta el mismo, gira y se reparte el momento a

cada barra dejando el nudo en equilibrio. Los momentos repartidos se transmiten a los otros extremos

de las barras multiplicandolos por
Al no haber mas nudos desequilibrados queda terminado el Artificio de Cross.

Descargas de tramo:
Se aisla cada tramo y se descargan las cargas actuantes y los momentos del Cross.

EQ 3802
Q&
b‘Q
a°
5597
2296 %
* 502
(A
3,00
5597
7471
502
278
5095 \L 6099

7193 \L 7749

250 daN/m
3,00
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Descargas de nudos:

Componemos la estructura con todas las descargas en los nudos para estudiar los caminos
materiales de las distintas fuerzas.

218
218 - 15498 (7749 X 2)
308=218 V2 10959=7749 \/2_
15498
10959=7749 \/2
13292 (6099'+ 7193)
E F
308 i
6099 | 7193
218
A 218 B C D
$ 5095 750
G
Descargas:
E F
A 218 | c D
10651 (10959-308) / 5095 14260 (13292+218+750)

Todas las fuerzas tienen caminos materiales hacia apoyos.
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Reacciones:

Las reacciones en los apoyos son las fuerzas iguales y contrarias a las descargas, expresadas segun

sus componentes horizontal y vertical, y los momentos obtenidos del Cross.

E F
2296 218 218 2296
= 218 |~ \& ~ | 218 T
A B C D
10651 4 5095 14260 14260 5095 ZF\ 10651
7531 10651
7531
E F
2296 218 218 2296
(VAN N
7531 /A 218 BW @ 218 D\ 7531
? 5095 14260 14260 5095 ZF
% 7531 7531 ?
E F
2206 218 218 2206
(VASI S
/A B/W @ D\ _
7531? 218 218 ?‘7531
12626 14260 14260 12626

Hoja 6 (Marzo / 2006)



Diagramas de Solicitaciones:

Planteamos el equilibrio de cada barra aislada con:
- cargas actuantes
- reacciones de tramo
- momentos de Cross
- axiles obtenidos del estudio de caminos materiales

Barra EG

| 10959

G Q 5352 5479
7749

5479

1\ 7749

5352 5479
q
/10959

N 5479
Mo = 4239 - M = 2678
O 5479
4239 ' 5352
AN I\ 5086
10959 5480
/] Ay
5086 5086 678
(s
4239
MM

16045
N
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Barra AE

|/ 10651 3603
ED 3802 5095
<
& 3602
d$9
6099
2296
K2 4313
Q A 6099
3802 4313
1067|51 5095 1 4313
N
kf/10651
,3?3\ Mo:zzga-w =-1180
N\ 4313 2

6338

Barra EB

13510

(% M N

437
E;\ip 218 437 13510
&— 218

250 daN/m C

B' — 218
K_/ 218
14260

218 14260
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