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01. NOMBRE DEL CURSO

INTRODUCCION AL DESEMPENO ENERGETICO DE VENTANAS

02. DOCENTE RESPONSABLE

Nombre y Apellido Grado UdelaR ultimo nivel de formacién completa

|José Cataldo | |grado 5 | |Doctorado

03. DATOS DEL CURSO total hora aula del horas complementarias Cupo maximo Cupo maximo EP si el curso
curso (7min-60max) extra aula (trabajo-entrega)  del curso asociado a programa de posgrado

modalidad de dictado

|Presencia| | |26 | 26 30

Destinatarios:
Egresado Universitario ] Funcionario FArq Docente FArq Estudiante avanzado FArq ] Pdblico en general

Modalidad de clases tedricas clases practicas talleres Para aprobar el curso se debera cumplir con
enseiianza D |Trabajo a realizar extra aula

Vinculo institucional del curso con Facultad de Arquitectura El curso se enamarca en una formacion
|L|'neas y Proyectos de Investigacion y/o Extensidon | |Actua|izacién

Fundamentacion del vinculo del curso con Facultad de Arquitectura

Presentacion y conclusiones de investigacion recientemente realizada.

04. Sintesis de objetivos y metodologia (nimero maximo de caracteres = 4500)

El curso se orienta a introducir a los profesionales y técnicos, que se desemperian en el rubro de ventanas y cerramientos, los conceptos de

desempefio estructural y energético de los mismos. Tal objetivo se dirige a transmitir conocimientos que agreguen insumos en el proceso de disefio y
seleccion de los cerramientos de una edificacion.

Para ello se propone plantear aspectos que deberian tenerse en cuenta al disefiar una ventana como son las interacciones con el ambiente, las
propiedades estructurales que deba cumplir una ventanay los procesos que pueden dar lugar al pasaje de agua y a las infiltraciones de aire. Se
abordaran estos conceptos orientados a los efectos que producen en el desempefio de un cerramiento, tanto en relacién a los aspectos estructurales,
como pueden ser las deformaciones que sufren los cerramientos, como en relacion a los intercambios térmicos que se tienen a través de una
cerramiento. Se introducird en el manejo e interpretacion de las normas de ensayo y clasificacién que son posibles de aplicar en un proyecto de
aberturas, mostrando la relevancia que tiene como procedimiento objetivo al comparar los productos que ofrece el mercado.

Se realizaran actividades experimentales que mostraran los procedimientos que se pueden seguir en la seleccion de ventanas, incluyendo la prueba
en la cdmara de ensayos de aberturas y la aplicacién de las normas correspondientes.

Como ultimo item se realizard un analisis socio econdmico para establecer criterios de seleccion.

Al finalizar el curso los participantes deberan haber incorporado, a su forma de disefiar un edificio, requisitos de comportamiento estructural y de
eficiencia energética que deban cumplir las ventanas.

Nota: La informacion contenida en esta carilla sera publicada tal cual figura en la misma, sin modificaciones, en toda difusién y en el certificado de acreditacion.
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05. Indicar sintéticamente los principales contenidos de cada clase y bibliografia (nimero méximo de caracteres = 9000)
De necesitar entregrar informacién complementaria se anexa Apéndice conteniendo Programa analitico en hojas A4.

1 - Interaccidn entre las edificaciones y ambiente (6 horas)
Efecto del viento sobre edificaciones

Efecto del intercambio de calor

Diferencias de presidén generadas entre el interior y exterior

2 — Caracteristicas estructurales y constructivas de ventanas (4 horas)
Descripcion de la estructura de una ventana

Sistemas de sellado

Deformaciones de una ventana

Permeabilidad al agua

3 — Infiltraciones y valoracion energética (6 horas)

Flujo a través de intersticios — Leyes de pérdida de carga
Aporte en la ventilacion — en edificios, en casas

Calculo de calor

4 — Seleccién y ensayo de ventanas (8 horas)
Normas de ensayo
Clasificacion

5 — Analisis Socio — Econémicos (2 horas)
Criterios de seleccion
Analisis econdmico — Ciclo de vida

Bibliografia

¢ Martinez, G. (1999) Aberturas y cerramientos verticales. Determinacidn de niveles a exigir a las condiciones climaticas de nuestro medio.
Montevideo, ICE, FARQ, UDELAR.

¢ Trebilcock, M. (2014) Manual Hermeticidad al aire de edificaciones; CITEC, Universidad de BioBio, Concepcidn, Chile.

¢ Simiu, E. Scanlan, R. “Wind effects on structures”, 2nd Ed., Edited by John Wiley and Sons, 1986

¢ Holmes, J. “Wind Loading on Structures” , 2nd Ed, Taylor & Francis, 2007

¢ American Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers. “ASHRAE Handbook”, 2005

¢ Ossio, F., De Herde. A. & Veas, L. (2012) Exigencias europeas para infiltraciones de aire: Lecciones para Chile, Revista de la Construccion, Il (1),
¢ Sherman, MH. (2004) Efficacy of intermittent ventilation for providing acceptable indoor air quality; Lawrence — Berkeley National Laboratory
¢ Sherman, MH. (1986) Infiltration Degree-days: A statistic for quantifying infiltration — related climate; ASHRAE Transactions V.92

¢ Sherman, MH. Matson, N. (1997) Residential Ventilation and energy characteristics; Lawrence — Berkeley National Laboratory

¢ Sherman, MH. Chan, R. (2004) Building Airtightness: Research and practice; Lawrence — Berkeley National Laboratory

¢ Modera, M. Wilson, D. (1990) The effect of wind on residential building leakage measurements; Lawrence — Berkeley National Laboratory

» Digesto Departamental, Intendencia de Montevideo. Disponible en: http://normativa.montevideo.gub.uy/armado/82697

¢ Direccion Nacional de Energia - Ministerio de Industria, Energia y Mineria http://calculodeconsumo.dne.gub.uy

* Reglamento promocidn de inversidn en vivienda de interés social - MVOTMA http://www.anv.gub.uy/archivos/2011/10/0DI/
ReglamentoPromociondelnversionenViviendadelnteresSocial.pdf

¢ Catdlogos de proveedores de ventanas.

NORMATIVA NACIONAL E INTERNACIONAL

o UNIT-ISO 6612:94 VENTANAS Y PUERTAS VENTANAS — Ensayo de resistencia al viento.

o UNIT-ISO 6613:94 VENTANAS Y PUERTAS VENTANAS — Ensayo de permeabilidad al aire.

e UNIT 940:94 VENTANAS Y PUERTAS VENTANAS — Ensayo de estanquidad al agua bajo presion estética.

o UNIT 959:94 VENTANAS - Criterios de clasificacion. Comportamiento frente a la permeabilidad al aire, estanqueidad al agua y resistencia al viento
o UNIT 964:94 Ventanas: metodologia de ensayos. Orden cronoldgico y criterios.

e UNE-EN 1026 -2000 —Ventanas y puertas, Permeabilidad al aire, Método de ensayo

e UNE-EN 1027 -2000 —Ventanas y puertas, Estanquidad al agua, Método de ensayo

e UNE-EN 12207 -1999 — Puertas y ventanas, Permeabilidad al aire, Clasificacion

e UNE-EN 12208 -1999 — Puertas y ventanas, Estanquidad al agua, Clasificacion

e UNE-EN 12210 -1999 — Puertas y ventanas, Resistencia al viento, Clasificacion

e UNE-EN 12211 -2000-Ventanas y puertas , Resistencia a la carga de viento, Método de ensayo

o ANSI/ASHRAE Standard 62.2-2004 — Ventilation and acceptable indoor air quality in low-rise residential buildings.

o ANSI/ASHRAE Standard 119-1988 (RA 2004) — Air leakage performance for detached single-family residential buildings
o ANSI/ASHRAE Standard 136-1993 (RA 2006) — A method of determining air change rates in detached dwellings

Fecha Firma y aclaracién del Docente Responsable del curso

16/10/2015 José Cataldo
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