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	1: Diseño y construcción de estructuras arquitectónicas en madera. Módulo 1 - Diseño.
	2: Dr. Arq. Juan José Fontana
	3: Este curso presenta a la madera y a sus productos derivados como un conjunto de materiales con características singulares, que permiten actualmente diseñar sistemas estructurales innovadores basados en los saberes tradicionales y en la disponibilidad de nuevas tecnologías, a efectos de satisfacer las demandas arquitectónicas de la sociedad contemporánea.


CONTENIDOS:

1. LA TRADICIÓN EN EL DISEÑO ESTRUCTURAL EN MADERA
Materiales derivados de la madera y tipologías estructurales clásicas. El desafío de las grandes luces. El surgimiento de los productos derivados de la madera con ingeniería incorporada. La industrialización a mediados del siglo XX.
2. EL DISEÑO ESTRUCTURAL EN LA ACTUALIDAD
La madera en rollo y los sistemas de apilado.
La madera aserrada, laminada, microlaminada y los tableros: sistemas de poste y viga, de entramado ligero y sistemas aporticados. Estructuras de luces pequeñas, medianas y grandes.
La madera contralaminada y los sistemas de entramado pesado: sistemas de entramados de muros, sistemas de muros arriostrados y sistemas mixtos. 
Otros componentes estructurales: perfiles, losetas y tableros, vigas atirantadas, etc.
3. NUEVAS METODOLOGÍAS DE DISEÑO Y FABRICACIÓN
El diseño digital y el auge de los métodos CAD-CAE-CAM. La vigencia de la tradición y la adaptación a las nuevas demandas arquitectónicas.
4. NOCIONES BASICAS DE CALCULO ESTRUCTURAL
Introducción al cálculo y dimensionado de estructuras de madera según el Eurocódigo 5.

CRÉDITOS: 6

CARGA HORARIA: 90 hs totales = 45 hs aula + 45 hs fuera del aula
	4: 
OBJETIVOS

- Presentar la madera como material estructural, en distintos formatos y con diferentes grados de transformación. 
- Considerar sistemas estructurales apropiados para los distintos materiales derivados de la madera.
- Analizar una selección de obras con sistemas estructurales de madera, con especial énfasis en ejemplos emblemáticos de la arquitectura reciente.
- Exponer nuevas metodologías de diseño y fabricación de estructuras, asistidos por computadora. Analizar prototipos y casos, desarrollados por instituciones académicas referentes en la temática.
- Presentar las bases de cálculo de una metodología de dimensionado de estructuras de madera según el método de los estados límite.



METODOLOGIA DE ENSEÑANZA Y APRENDIZAJE

La incorporación de los conocimientos se realizará a través de:
- Clases expositivas con contenidos académicos y participación activa de los estudiantes. Se presentarán ejemplos arquitectónicos, de modo de complementar los conceptos presentados a nivel teórico.
- Charlas y presentaciones de especialistas invitados. 
- Análisis y discusión de casos de estudio, nacionales e internacionales.
- La evaluación se realizará a través del desarrollo de un trabajo monográfico y de una presentación oral, que incluyan el análisis crítico de alguna temática vinculada al diseño estructural reciente con tecnologías de la madera en el ámbito de la arquitectura.



	5: BIBLIOGRAFÍA

ARGÜELLES ALVAREZ, R.; ARRIAGA, F.; HERRERO, M.; IÑIGUEZ, G. y ARGÜELLES BUSTILLO, R. (2013). Estructuras de madera. Bases de cálculo. AITIM, Madrid. ISBN: 978-84-87381-43-0.

ARGÜELLES ALVAREZ, R.; ARRIAGA, F.; HERRERO, M.; IÑIGUEZ, G. y ARGÜELLES BUSTILLO, R. (2015). Estructuras de madera. Uniones. AITIM, Madrid. ISBN: 978-84-87381-43-0.

BÜHLER, Bernard (2016). Architectural material & detail structure. Wood. Design Media Publishing, Ltda. ISBN: 978-1-910596-17-3.

BURI, H.; WEINAND, Y.; KAUFMANN, H. y NERDINGER, W. (2011). “The Tectonics of Timber Architecture in the Digital Age”, en KAUFMANN, H (ed) du Building with Timber Paths into the Future, Munich, Prestel Verlag. 2011. p 56-63.  ISBN 978-3791351810. 

Forest Products Laboratory (U.S.). Wood Handbook. Wood as an engineering material. Madison, Wisconsin (Estados Unidos): United States Department of Agriculture Forest Service, 2010.

GODTHELP, Tom (2019). “Timber reciprocal frame structures”. Tesis de maestría, Eindhoven University of Technology, Holanda. Tutores: André Jorissen y Arjan Habraken.

GRAMAZIO, F.; KOHLER, M. y WILLMANN, J. (2014). The Robotic Touch: How Robots Change Architecture. Park Books, Zürich. 

HALL, William (2017). Wood. Phaidon Press Limited, Verlag. ISBN: 978-0-7148-7348-0.

KNIPPERS, J.; GABLER, M.; LA MAGNA, R.; WAIMER, F.; MENGES, A.; REICHERT, S. y SCHWINN, T. (2013). “From nature to fabrication: Biomimetic design principles for the production of complex spatial structures”, en International Journal of Spatial Structures 28, 27–40.

KNIPPERS, J.; SCHMID, U. y SPECK, T. (Eds.) (2019). Biomimetics for Architecture: Learning from nature, Birkhäuser, Basel, 2019.  ISBN:978-3035617863.

LENNARTZ, Marc y JACOB-FREITAG, Susanne (2018). New architecture in wood. Forms and structures. Birkhauser, Verlag AG. ISBN: 978-3-0356-0454-2. 

MC MULLIN, Paul (2017). Timber design. Routledge, Nueva York. ISBN: 978-1-138-83871-0.
	6: MENGES, A.; SCHWINN, T. y KRIEG, O. (2016). Advancing wood architecture. A computational approach. Routledge, Nueva York. ISBN: 978-1-138-93299-9.

PERAZA, F.; ARRIAGA, F y PERAZA, J.E. (2004). Tableros de madera de uso estructural. AITIM, Madrid.

PERAZA, J.E. y PERAZA, F. (2014). Guía de la madera II. Construcción y estructuras. AITIM, Madrid.

ROBELLER, C. y WEINAND Y. (2016). “A 3D cutting method for integral 1dof multiple-tab-andslot joints for timber plates, using 5-axis CNC cutting technology”. Actas del World Conference on Timber Engineering, 2576-2584,  2016, Viena.

ROBELLER, C.; GAMERRO, J. y WEINAND, Y. (2017). “Théâtre Vidy Lausanne. A Double-Layered Timber Folded Plate Structure”, en Journal of the International Association for Shell and Spatial Structures N° 58, pp. 295 a 314. 

WEINAND, Yves (2015). Entre Tradition et Innovation: Nouvelles Architectures Contemporaines en Bois. En Savoir & faire: le bois, pp. 261-272.

WEINAND, Yves (2017). Advanced timber structures. Architectural designs and digital dimensioning. Birkhauser. Verlag AG. ISBN: 9783035604900.


NORMAS

Documento Básico SE-M. Seguridad estructural: Madera. Código Técnico de la Edificación, España. Abril, 2019.

Eurocódigo 5. Proyecto de estructuras de madera. Parte 1.1: Reglas generales y reglas para edificación. UNE-EN 1995-1-1: 2016.

UNIT 1261:2018. Madera aserrada de uso estructural - Clasificación visual - Madera de pino taeda y pino ellioti (Pinus taeda y Pinus elliotti). Montevideo: Instituto Uruguayo de Normas Técnicas, 2018.

UNIT 1262:2018. Madera aserrada de uso estructural - Clasificación visual - Madera de eucalipto (Eucalyptus grandis). Montevideo: Instituto Uruguayo de Normas Técnicas, 2018.





