lluminacion Exterior

Alumbrado Publico, Vial y Peatonal, Deportivo, y de
fachadas (‘“Embellecimiento urbano’)

Catedra de Acondicionamiento Luminico
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Antes de empezar a trabajar en alumbrado Exterior es
fundamental definir las areas de actuacion, los diferentes
‘““escenarios urbanos”’.

Es decir, ;qué queremos iluminar y en qué parte de la ciudad se
encuentra?.

i Qué TEMA y en qué LUGAR?

TEMAS: monumentos, calles, zonas verdes, puentes, fuentes,
etc....

- AREAS (LUGARES): El centro historico, barrios, zonas
residenciales, etc...

Una forma de anadlisis es basarse en la Landmark
Imagen de la la cuidad y sus elementos”™, ey l\ﬁe/

del urbanista Norteamericano Kevin Linch.

THE ELEMENTS OF A CITY KEVIN LYNCH

. ‘ N Y
. e
e ——— < o

PATH NODE LANDMARK EDGE DISTRICT

=
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RECONOCIMIENTO DE ZONAS HOMOGENEAS

Areas o ‘““‘Escenarios Urbanos”’

I. Las Vias: (Avenidas, calles,
caminos, vias férreas)

A i e
g P~
=y e
CEPO P w y D
» F 4
- ‘_/,,', ,y-" »

2.Los Nodos: cruce de
caminos, puntos de
confluencia, una esquina,
una plaza cerrada.

Ac- Luminico / UDELAR /2015
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3. Los Hitos, (los
monumentos, un edificio, un
parques, una montaiia)

4. Los Bordes, (litorales,
Ramblas, cruces
ferroviarios, los muros..)

5. Los Barrios, (el centro
historico, las zonas
comerciales, zonas
residenciales)




El entorno Urbano.

Propuesta de la C.|.E. para clasificar los entornos de acuerdo a a los niveles de iluminacion
aceptables.

E2 (Rural) E3 (Sub-Urbano) E4 (Urbano)

Motorwa Activities areas . City centre e . |diffuser

refractor

Villages . refractor and
decorative disc

louvre

Hi ical : rotation-symmetrical
Sport areas istorical centre & opaque cover

LY

El: Areas con entornos oscuros: parques hacionales, zonas protegidas.

road lighting reflector

E2: Areas de claridad baja: Zonas urbanas periféricas y zonas residenciales rurales , (calles iluminadas conforme
al estandar viario residencial)

E3: Areas con claridad media : Zonas residenciales urbanas. (calles iluminadas de acuerdo al estandar de trafico

viario rodado)

E4: Areas con claridad alta, zonas urbanas residenciales y comerciales con actividad nocturna.




Las Vias : diferentes tipos de vias

Perimetrales

Accesos

Calles principales

Calles secundarias

Nodos

Cut-off | Semi cut-off |

195 cd
130 cd
130 cd
195 cd
195 cd
130 cd
130 cd
195 cd
195 cd
130 cd

= =
w0 o
S 3

65 cd
165 cd

130 cd

195 ¢d

Figura 5. Ejemplos de curvas fotométricas con su clasificacion.
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Areas residenciales, Barrios y distritos

Calles residenciales

Vias principales y secundarias

Barrios

O
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Centro de la ciudad
TEMAS: Hitos, (monumentos), peatonales, zonas verdes, puentes, fuentes, etc....

Calles comerciales

Pequenas calles historicas

Monumentos y Edificios Publicos
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ILUMINACION EXTERIOR

Aspectos fundamentales a tener en cuenta para su disefio:

Responsabilidad Medio ambiental: Energia — Polucion Luminica

® S

El Confort y agrado en una instalacion de iluminacion: El brillo, el color de

las fuentes de luz. Deslumbramiento. Impacto visual. Interface con los Materiales.

@ El conocimiento y buen uso de las Tecnologias: (a) La eleccion del tipo de
fuente de iluminacion, (b) La eleccion del tipo de luminaria y (c) la gestion del
funcionamiento, (Los sistemas de control y gestion de la luz).

Niveles de iluminacion apropiados, Verificaciones.

@ ®

Campos de aplicacion: Alumbrado Vial, Areas residenciales y peatonales,
lluminacion dirigida de edificios y monumentos, lluminacion Deportiva - Ejemplos de
aplicacion.
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(D Responsabilidad medio

ambiental:

Energia — Sustentabilidad — Medio ambiente

0 El consumo mundial de energia

aumentara en un 44 por ciento de 2010
a 2030

>
//_/ ——Nuclear

/_/—’_——_‘_‘_ .

'65 ‘70 ‘75 ‘80 '85 '90 '95 '00 ‘05

10'2W: TW Tera vatio
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Cents per kWh

d Costos de la energia

Average Commercial Electricity Prices

1560 1065 1 1975 180 1as 190 1905 2000 2005
Source. US Depl of Erergy, Ensigy roamaton Admnistaton



Energia:

Los edificios consumen el 39% del total de energia primaria de

EE.UU.

La iluminacion consume mas energia en edificios comerciales

18% Commercial -

"I Computers 1%

B Cooking 5%

B Electronics 5%

I Wash 5%

I Refrigeration 9%

I Cooting 10%

I Lights 12%

I Wiater Heat 13%

I Heating 32%
LI Other 4%

"I Cooking 2%

I Computers 3%

W Refrigeration 4%

I Office Equipment 7%
I Ventilation 7%

I Water Heat 7%
I Cooling 13%
I Heating 16%
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I Lights 28%
I Other 10%




Responsabilidad medio ambiental:

Ac- Luminico / UDELAR /2013

La Polucion Luminica

Podemos considerar la luz como el
quinto elemento de nuestro entorno.
Al igual que el aire, el agua, la tierra y el
fuego, la luz presenta dos dimensiones
inseparables: una positiva y otra
negativa.

I. Positiva porque la luz estimula los
sentimientos, propicia el bienestar y
nos permite disfrutar de las formas y
colores.

2. Negativa porque esta misma luz
puede penetrar en zonas en las que
no es deseada y llegar a ser
incomoda o molesta, asi como
degradar estéticamente el entorno
urbano.




Contaminacion Luminica del cielo nocturno

Los astrénomos hablan de contaminacién luminica del cielo nocturno para
referirse al resplandor de la luz que entorpece las observaciones astronémicas.
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Las Recomendaciones de la CIE

Relatlonshlps

Summary

1 N
- l:ll':'"
Obtrusive

\Iight

LOR:The Light Output Ratio

La CIE define la luz dispersa como el rendimiento de flujo ascendente (ULOR)
desaprovechado. El flujo de una luminaria se divide en dos partes:

|. El rendimiento ascendente ULOR, flujo irradiado por encima del plano horizontal (upward
light output ratio).

2. El rendimiento descendente DLOR,( flujo irradiado por debajo del plano horizontal)

(downward light output ratio..
Ac- Luminico / UDELAR /2015 13




Parametros a considerar para la eliminacion de
la luz no deseada:

a) La distribucion de luz de las luminarias

b) La disposicion de las luminarias.

c) La orientacion de las luminarias.

d) El control de la Luz segun necesidades y periodos.

e) El entorno.
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a) La distribucion de luz de las luminarias

Proyectores con sistema Proyectores con sistemas
optico convencional.- opticos de ultima generacion

30% de dispersion del flujo, hacia el hemisferio superior

Ac- Luminico / UDELAR /2015 15



b) La disposicion y ubicacion de las luminarias.

v lluminacioén intrusa lluminacion intrusa

i |

—* ’

Luz generada por la carteleria publicitaria es
fachadas vecinas

Alumbrado publico con emision principal en fachadas
opuestas

* Luz molesta en las viviendas
 Emision al hemisferio superior

Ac- Luminico / UDELAR /2015 16



La penetracion de la iluminacion publica en los hogares

Positivos:

Hace posible la
circulacion por la
casa sin
necesidad

de encender
luces.

Ac- Luminico / UDELAR /2015

* Tiene 2 aspectos:
Negativos: dificultad del Suefio

/ no molesta sessesnnenr

s aceplabile ensnee

s molesta eee

5 lux correulucion posile? 51 seessesssanne
NO wesese

fvalaracion positiva? &1 seee CLIT T L L




¢) La orientacion y enfoque de las luminarias.

Luz molesta en los conductores
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d) El control de la Luz segun necesidades y periodos
(sistemas de control de la iluminacion).

Winter 24 : 00 « Somomer 07: 00

Ac- Luminico / UDELA



e) La Polucion luminica segun los entornos urbanos.

Activities areas City centre

Villages

Layout parcs Historical centre

Ac- Luminico / UDELAR /2015
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@ Confort y agrado de una instalacién

Para lograr el confort y agrado en una instalacion,
los siguientes aspectos juegan un papel importante
en la iluminacion de espacios exteriores:

. El brillo o claridad del espacio. (El Nivel y la

uniformidad de la Luminancia — Percepcion del espacio — La

Seguridad )

. La calidad de color de las fuentes de luz.
(Apariencia del color y el CRI)

C. Control del deslumbramiento molesto.

D. El impacto visual de la instalaciéon durante el dia.
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A. El brillo o claridad del espacio.

El Nivel y uniformidad de la Luminancia.

Valores (Mantenidos)
recomendados:
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A. El brillo, o la claridad del espacio

Para la orientacion visual y la seguridad de los peatones , es muy importante la iluminacidon
de fachadas y caracteristicas del entorno de la instalacion.

A medida que las condiciones de luminancia se
acercan a la region de los 0.005 cd/m2 desde
los 5 cd/m?2, los escenarios iluminados con
fuentes con mayor potencia en la region de los
azules, se perciben como mas luminosos

Spectral luminous efficiency

500 550

Wavelength / nm
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v La importancia en la percepcion del espacio
urbano tanto en durante el dia como en la noche.

|. LaVision Central y periférica.
2. El Campo de vision por encima y por debajo del del plano horizontal.

3. El Campo de vision a la derecha y a la izquierda
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v’ La Seguridad:

Zonas de proximidad de acuerdo con la naturaleza del
contacto social

Zones of proximity

Una calle muy luminosa, con una
razonablemente buena vision
general, sin embargo una persona
a corta distancia no puede ser
reconocido.

social consultative

intimate
personal

public zone

00512 4

Los antropdlogos definen cuatro " zonas de proximidad " diferentes :

\
\
\

\ =
S o

I I
,% 1| ..Iihé
10 m

T

* la zona intima ,
* la zona personal (familiares ),

* La zona social- consultivo ( contactos de negocios ), | de fluminacic '|
e concepto e lluminacion vertical.

* la zona publica ( personas que no se conocen entre si )..




v" Ejemplo en areas residenciales y peatonales
NECESIDADES:

. Seguridad (Identificacion de Personas).
. Reconocimiento Espacial

espaciv puv.uln aspacin ])Ill'lil(.() /1 2 BEpacio prwud

Identificacion de personas

En lugares elegidos :E =3 lux

semicil

= 0.

En todala zona:E_

Au

..

N-—-'l

Acera:E, = 0.2 lux

20-25m

—Recomendacionesparazonas residenciales y peatonales
- Comodidad y agrado -




B. La calidad de color de las fuentes
4100 K

En condiciones de baja luminosidad,
fuentes de luz frias son percibidas
como mas brillantes.




B. La calidad de color de las fuentes

En condiciones de baja luminosidad, fuentes de luz 4100 K
frias son percibidas como mas brillantes.

650 760
A (nm)

Fuente de luz Ix (V(A)) S/P  Ix (pupil lumenes)
Sodio alta presion 1000 0.53 609
Led CCT:5200K 1000 1.65 1478
Led CCT:7200K 1000 1.94 1677

Fuente de luz relacién S/P
Sodio de baja presio 0.25
Sodio de alta presién 0.6
Mercurio de alta presién
Led célido 1.15
Haluros metalicos céalida 1.75
Led frio 2.15




C. Control del

deslumbramiento molesto.

Tabla 7.2 Escala utilizada para Evaluar el Deslumbramiento Psicologico

Iindice

Deslumbramiento

Insoportable
Molesto

Apenas admisible

Satisfactono

Imperceptible

Evaluacion
Malo
Inadecuado
Reqular
Bueno




C. Control del
deslumbramiento molesto.

Luminaria tradicional vs. LED

e
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D. Disefio e integracion en el paisaje Urbano :

La interpretacion grafica de Gordon Cullen en “ Paisaje Urbano” es una evidencia
concluyente de como puede violentarse la potencialidad de un espacio afectando en
forma irreparable su funcionamiento con la intencion de solucionar en forma
“mecanicista” solo uno de sus problemas.

Imagen estatica (lo Preexistente) Imagen dinamica (mecanicista)

Imagen pueblerina con un sentido “imagen de tlnel” Se destruye la escala

de personalidad del espacio y la “calidad de vida”
Ac- Luminico / UDELAR /2015




v Orientacion o Guia Visual
de una instalacion

Si los puntos luminosos se organizan
en un patrén regular discernible
pueden constituirse en una
orientacion optica.

Si en cambio, estos puntos luminosos no
forman un patrén de distribucion
discernible, pueden producir distraccion y
generar una sensacion de desorden
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Las tipologias basicas de iluminacion de

UNILATERAL

Alh <1

TRESBOLILLO

1<A/h <15

PAREADA

A/h>15

La tipologia de distribucion
queda definida, en general, por
la relacion entre la altura de las
columnas y el ancho de las vias
de circulacion.

Ac- Luminico / UDELAR /2015

single-sided

staggered

opposite

central

twin central

calles




MENWSREIER

Interfaces entre la luz y los materiales
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TIPO DE LAMPARA

CDM
3000°K R, 85

SON 1950°K
R, 25

Apariencia y
rendimiento del
color segun
distintos
materiales :

- La luz de color puede servir para la
caracterizacion de materiales

Fuentes luminosas de la misma
apariencia de color no dan
necesariamente el mismo
rendimiento de color

Ac- Luminico / UDELAR /2015
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Guia de iluminancias Recomendadas

._.’Lr_..ﬁ‘n... 0] 2 - lh _f_._‘,“__g_q,_‘_,.._gﬁﬂ
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(a) La eleccion del tipo de Fuente de iluminacion.




(a) LAMPARAS CONVENCIONALES PARA ILUMINACION EXTERIOR

Temperatura de color

2000 K  2200K  2500K 2700K 3000k 3500K 4000K 4100K  4200K 60

‘- o de Ic'lm ara

SON-T.F SON-T-C SOW-T QL Halogea COM-T | 830

fa 83

colow ering
s 83 Ra B3 Ra 180 Ra

Rendimiento de color

Ra 25 Ra 65 Ra 85 Ra83 Ral00 Ra 88 Ra 85 Ra 45 Ra 90 Ra 100
Rendimiento de color

94/150 87/ 97 37147 64/73 13 /24 87/95 60/76 36/58 86/88

Eficacia luminica (Luamenes/Vatio)

skoksksk skekok skekskokok seksksksksk
Vida atil
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La tecnologia del LED para uso exterior

Alumbrado Publico

Proyectores

3. Proyector
Lineal

Haz medio
2x15°

Fachada

Bafio de iz con caberturade 7 m

4. Proyector
Lineal

< P

Fachada

Bafio de luz con coberturade 5 m




i

r I

(b) La eleccion de las Luminarias




Tipologias de luminarias peatonales

S\

Direccional




, Luz directa

La luz se proyecta
sobre la superficie
en cuestion.




Luminarias Difusoras Troncoconicas

* Acentuan la iluminacion sobre los planos
verticales que enfrentan al difusor
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Luz indirecta

‘\

La radiacion luminosa se refleja
sobre otra superficie antes
de que se alcance lo que se

desea iluminar.
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Luminaria Difusora Indirecta

1591 - JM-TS 250

* Acentua la iluminacion de los planos que
se enfrentan a la superficie difusora

e Reduce el rendimiento
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Luz compuesta

Direccional
.
Em o
1§

Ac- Luminico / UDELAR /2013




Luminarias difusoras semiesfericas

* La distribucion se dispone en forma
uniforme solo sobre el hemisferio del
difusor

e Menor contaminacion luminica sobre el
hemisferio opuesto
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Luminarias difusoras apantalladas

* La emision se dirige solamente en un
sector definido
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Luz Difusa

Los rayos de luz se transmiten a traves de
un material translucido.
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Luminarias Difusoras Esfericas

* Realizan una emision practicamente uniforme
en todas direcciones

* Se convierten en el punto de mayor interés
dentro del campo visual
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Luz filtrada Coloreada F . G A

Correccién - ‘ )
Difusion '1 -‘iw*

g

f .

4 . , .QI*
O Ptl ca refractor and ' 4

‘ decorative disc

P rotation-symmetrical
L) |opaque cover
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Tipologias de Luminarias uso Exterior :

’-----------------------------------§

v'Directa —indirecta de exteriores

\---,

\

a8 N W N N N 3

\
[
[
[
[
I

J

v'"De embutir en suelo

\-----------------------------------'




Proyectores:

De Haz Cénico De Haz Rectangular

Mini-Proyectores. Detalles a considerar

Normas de seguridad:

+ Grado de hermeticidad IP

« Clase (I-lI-lll de proteccion eléctrica).
* Ta (temperatura de funcionamiento)

XX JOIVI®
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Dispersion del haz al 50% Ipico

Fotometria de las Luminarias T o
Haz medio 20° a 40°
Haz ancho >40°
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Tipologias de Luminarias uso Exterior:

Los proyectores se clasifican de acuerdo a su distribucion de luz:

Proyectores circulares:

Existen dos tipos de proyectores circulares empleados en la
iluminacion deportiva por proyeccion:

a) Con un haz simétrico en forma coénica. Pueden tener un haz
estrecho o un haz ancho.

b) Con un haz levemente asimétrico en el plano vertical. Pueden
tener un haz estrecho, mediano, ancho y muy ancho.

Proyectores rectangulares

Existen dos tipos:
a) Con distribucion de luz simétrica en los planos horizontales y
verticales. En el plano horizontal el haz es ancho, mientras

que en el plano vertical puede ser ancho o estrecho.

b) Con distribucion de luz simétrica en el plano horizontal y
distribucion de luz asimétrica en el plano vertical. El haz
horizontal es ancho.

°
S
4

A

N

Figura 20. Disposicion diagonal.
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Figura 19. Disposicion lateral.
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Proyectores de Haz rectangular:

2
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Proyectores de Haz Conico:

1
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Clasificaciones

Existes 4 formas basicas de clasificar las luminarias en cuanto al disefio vy
construccion de refiere:

1. De acuerdo a la clase de proteccion que ofrecen contra descargas eléctricas,
es decir seguridad eléctrica.

Segun el grado de proteccion que presentan frente a la entrada de cuerpos
extrafos, (p/ejemplo polvo y humedad).

De acuerdo con el grado de inflamabilidad de la superficie soporte para la
qgue fue disenada la luminaria.

Luminarias empleadas en aquellos lugares donde hay gases vapores o
liquidos volatiles potencialmente explosivos

A continuacidn se resume las clasificaciones detalladas en la CIE 598 Parte 1
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1. Seguridad eléctrica: Clase 0 - Simbolo

Aplicable a luminarias comunes es decir sin proteccién contra
polvo o humedad.

Aisladas eléctricamente, No tienen toma de tierra, en Gral.
Fabricadas con materiales aislantes.

Clase I - Simbolo endl

Ademas de estar aisladas eléctricamente van provistas de una
toma de tierra (etiquetada) que conecta todas las partes
metalicas expuestas sobre las que exista alguna posibilidad de
que se activen a consecuencia de algun fallo.

Clase Il - Simbolo

Estan disenadas y construidas de modo que sus elementos
metdlicos nunca puedan activarse, Esto se consigue con
doble aislamiento o reforzado. No poseen toma de tierra

Clase Il — Simbolo

Incorporan proteccidn frente a descargas eléctricas
relacionadas con una alimentacién a una tension baja de
seguridad, (tension maxima de 42V es lo comun). Podria No
estar dotada de puesta a tierra.
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2. Seguridad contra humedad y polvo:

El sistema IP (Proteccidon Internacional) establecido por la (CIE), clasifica las luminarias de acuerdo al grado de
proteccidon que ofrecen frente a la entrada de cuerpos extrafos, polvo y humedad.

La designacion para designar el grado de proteccidn IP seguidas por 2 numeros o (3 en Francia) que indican el
cumplimiento en las condiciones establecidas en la siguiente tabla:

1. Primer Digito: POTECCION CONTRA ENTRADA DE CUERPOS EXTRANOS Y POLVO.
2. Segundo Digito: GRADO DE HERMETICIDAD A LA ENTRADA DE AGUA.

3. Tercer digito: GRADO DE RESISTENCIA A LOS IMPACTOS.

Proteccidn antl polvo




3. De acuerdo con el grado de inflamabilidad de la superficie
soporte para la que fue disenada la luminaria.

Con el fin de evitar que el calor disipado por la carcaza de la luminaria,
entre en contacto directo con un techo normalmente inflamable, se
utilizan a veces placas separadas.

Clasificacion CEl para el montaje de luminarias

Clasificacién Simbolo

Luminarias adecuadas para instalacion directa Sins

solamente sobre superficies incombustibles

Luminarias sin balastos o transformadores

mboio, aunque se requiere una advertencia

respecto

Sin simbolo

incorporados, validas para on directa
sobre superficies normalmente inflamables

Luminarias con balaslos o transformadores
incorporados, validas para instalacion directa

sobre superficies normalmente inflamables Sobre la placa de caracteristicas

4. Luminarias empleadas en aquellos lugares donde hay gases
vapores o liquidos volatiles potencialmente explosivos .

L- -

- Lumini€d T ODELART

m&ﬁz;'»

Para definir a que se denomina "zona peligrosa" podemos
remitimos a la norma IRAM IAP A20-1 vy al articulo 500 del National
Electrical Code, que la definen como aquella en la que pueden
producirse deterioro en las instalaciones debido a la explosidn o
ignicidon de vapores, liquidos, gases y polvos, debido a ataques de
productos quimicos o a propagacion de fuego, de mezclas de
elementos contenidos en la atmdsfera.




Ejemplo de Aplicacion : Enriquecer una
escena arquitectonica.

Caso de estudio: Fachada en edificio histoérico

v'iluminacién
rasante

307

v
- |
——

119524 cdik

- B in
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Modelado y verificaciones de niveles utilizando programas

L1 6Pieza  UNILAMP 2012-6-3-625-XX Cannon 480
N° de articulo: 2012-6-3-625-XX
Flujo luminoso (Luminaria): 26042 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 56500 Im
Potencia de las luminarias: 440.0 W

Clasificacion luminarias segan CIE: 100
Cédigo CIE Flux: 82 99 100 100 47
Lampara: 1 x HST-MF 400W E40 (Factor de

correccion 1.000).

m

LO4 Codigo CIE Flux: 51 84 98 100 58

correccion 1.000).

Light/Asymmetric
N° de articulo: 2260-2-3-624-XX
Flujo luminoso (Luminaria): 22265 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 33200 Im
Potencia de las luminarias: 275.0 W

Cadigo CIE Flux: 39 82 99 100 67

correccion 1.000).

Light/Bi-Symmetric
N° de articulo: 2261-7-3-624-XX
Flujo luminoso (Luminaria): 23947 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 33200 Im
Potencia de las luminarias: 275.0 W

Mmﬂiﬁ@

| | Clasificacion luminarias segin CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 75 99 100 100 72
L03 LO3 Lampara: 1 x HST-MF 250W E40 (Factor de

correccion 1.000).

#LO1 LO1sg

()

EN
I

Planta
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4Pieza  UNILAMP 2240-2-3-632-XX Small Sirocco-Flood

Light/Asymmetric

N° de articulo: 2240-2-3-632-XX

Flujo luminoso (Luminaria): 8750 Im

‘ Flujo luminoso (Lamparas): 15000 Im

Potencia de las luminarias: 170.0 W

L02 u| = L02 Clasificacion luminarias segin CIE: 100

Lampara: 1 x HST-DE 150W (Factor de

3Pieza  UNILAMP 2260-2-3-624-XX Large Sirocco-Flood

Lampara: 1 x HST-MF 250W E40 (Factor de

1 Pieza UNILAMP 2261-7-3-624-XX Large Sirocco-Flood

Clasificacion luminarias segun CIE: 100 @

Escena exterior 1/ Lista de luminarias

Cﬁ
?
}A/’

Lo1 Lot
a

Lot

(o] 50 100 150 200 250 300 350 400

Niveles de iluminancias /lux)

L01B_§LO1
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Modelado y verificaciones de niveles utilizando programas




EJEMPLOS DE APLICACION :

Por proyeccion
Lateral o indirecta
Rasante

A contraluz

Desde el interior
De orientacion

De acento
Dinamica

Video Mapping

0. Pantalla Multimedia

.
2.
3.
4.
5.
6.
/.
8.
9.
I
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I. Alumbrado por Proyeccion
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I. Alumbrado por Proyeccion

Tower of Winds, Japan
Toyo Ito Associates
Architects




2. iluminacion indirecta o lateral

Dispuesta a uno o ambos lados, la iluminacion indirecta
permite resaltar las caracteristicas arquitectonicas

generando una Luz suave reflejada por la béveda, que
transmite sensacion de ligereza
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Indirecta puntual en base a lampara de Vapor de Sodio
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3. iluminacion rasante




4. lluminacién a contraluz tipo*“backlight sacando
partido los materiles

S

Montaje de luminarias de suelo
empotrables




4. lluminacion a contraluz interactuando con los
elementos de paisaje
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5. lluminacion desde el interior

La iluminacion interior favorece
la percepcion nocturna de un

edificio.

La iluminacion nocturna en
oficinas y viviendas dotan de
vida a las fachadas y crean un
paisaje urbano vivo.




6. De orientacion o guia

El alumbrado de orientacion crea puntos de referencia en el suelo o la pared .
La iluminacion embutida en el pavimento contribuye a dar sensacion de seguridad y confort.

‘ d
$3- L & £4
\'\.A"




6. De orientacion o guia

Conijugar la iluminacion de seguridad y
estética en una caja de escaleras

150 lux

lluminacion integrada
en la estructura de la
pasarela, le confiere
proteccion anti-
vandalica

30 / 50 lux

W

Telekom Bridge, Bonn
(Alemania)

Passerelle “Cognacq’”: Levallois-Perret (France)




7. lluminacion de acento

|. Quemador.

lluminacién en base a Fibra . o
2. Conductores de Fibra optica

3.Terminales o punteros




7. lluminacion de acento

lluminacién del remate o “efecto-corona” de un
rascacielos basado en elementos lineales, en
base a fibra O6ptica.

‘ ' .
.

LR ETTTT

HI

il BN En . HES

i 30 generadores o quemadores
" ‘| 30 fibras de emisién lateral con
2 cables @11mm / largo 13m

Euro-Tower: Frankfurt (Germany)
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8. lluminacion dinamica Efecto Combinados

Halogenuros metalicos

http://Iwww.lightecture.com/proyectos/urbanismo-y-fachadas/
telekom-bridge-bonn




8. lluminacion dinamica

21.00

Eo

EES R R NS b ¥

e Y ¥V

- —— ——

Mas o0 menos dinamico

lluminacion “movil” segun
demanda, basada en la
presencia y movimiento de los
peatones (simulacion).




Opcion del “Video mapping”

El video mapping es una técnica consistente en
proyectar imagenes sobre superficies reales,
generalmente inanimadas, para conseguir efectos
de movimiento 6 3D dando lugar a un
espectaculo artistico fuera de lo comdn. La
practica mas habitual en las técnicas de video
mapping es proyectar las imagenes sobre
edificios, acompanando los efectos visuales con
efectos sonoros que aporten mayor
espectacularidad a al espectaculo.




“Fachada Multimedia” transparente

Es una combinacion de una malla metadlica y tecnologia LED. Permite
generar efectos luminosos programables de forma individualizada con un
total de hasta 16 millones de posibilidades cromaticas, abarcando desde
graficos simples o textos en movimiento hasta presentaciones en video
sobre fachadas nuevas o ya existentes.




El Estadio Olimpico de Londres,
una pantalla gigante de LEDs

Mas de 70 mil 500 “tabletas
de pixeles” atras y entre los
asientos del estadio..

Cada tableta cuenta con 9
pixeles de LED RGB que
pueden ser programadas
individualmente y vistas
desde angulos horizontales y
verticales de hasta 180
grados en tiempo real. Lo
anterior nos da un total de
635 mil LEDs distribuidos en
las gradas del estadio.




ILUMINCION DEPORTIVA

Debido a que el tenis se juega a una velocidad mayor que el
futbol y a que la pelota es considerablemente mas pequena,
el nivel de alumbrado requerido en el primer deporte es
mas alto que en el segundo, para un determinado nivel de

juego.

Class Horizontal illuminance GR Colour
Rendering
Index
Eave (qu) Min/Ave
| 500 0,7 50 60
] 200 0,6 50 60
i 75 0,5 55 20
Class Horizontal illuminance GR Colour
Rendering
Index
Eave (qu) Min/Ave
| 500 0,7 50 60
|| 300 0,7 50 60
1] 200 0,7 55 20
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;Preguntas?
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Ejercicios:

|.;Qué aspectos hay que tener en cuanta para el diseno de iluminacion en los
espacios exteriores!?

2. ;Que tipos de instalacion de alumbrado exterior conoce?, mencionar al menos
3 por tipo de aplicacion.

3. A).Como definiria cada uno de los entornos urbanos de las figuras

B) que caracteristicas le daria para la iluminacion de cada ejemplo en el caso de que
el material del edificio sea de ladrillo de campo color rojo,y en el caso de marmol
blanco, justifique su respuesta:

4. Defina los que es la Polucion Luminica, que tipos conoce y como la podemos
controlar.

5. Que tipologias de luminarias de alumbrado peatonal se conocen, defina y croquice
esquematicamente al meneos 2 tipos y su distribicion de la luz.
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