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Las Fuentes de luz

2 Tipos

lluminacion Natural

Libre existencia en la naturaleza

lluminacion Artificial

Objetos hechos por el hombre



Luz artificial
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Luz artificial

* Antorchas

# la forma mas primitiva de la luz artificial. Modelo del
siglo 15}
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u Luz artificial

* |La antorcha

* La lampara de aceite
(7000-8000 AC)




Luz artificial

* | 3 antorcha

* La lampara de aceite

* | as velas de sebo

¥ Lavelade sebo sustituye alalampara de acaite

Acand. lLuminica 2013 UDELAR



Acand. lLuminica 2013 UDELAR

Luz artificial

_a antorcha
|a lampara de aceite

| as velas

_.amparas a gas
El chorro de gas con llama abierta se invento en Escocia
en 1782.

Se encontro fa primera aplicacion en el campo def
featro




u Luz artificial

e |3 antorcha
* La lampara de aceite
e | asvelas

* Lamparas a gas

* LAmparas a Queroseno

# Lamecha de lalampara retractil queroseno fue inventada en
Francia alrededor de 1783
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" Luz artificial

* La antorcha

* La lampara de aceite
* Las velas

* Lamparas a gas

* LAmparas a queroseno

* Lamparas de acetileno

»  laldmpara de acefifeno. se utilizd en los cines
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Luz artificial

_a antorcha

_a lampara de aceite
_as velas

 amparas a gas

. dmparas a queroceno

_.amparas de acetileno

Bengalas
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“ Luz artificial
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am

am

' 3 antorcha
|a lampara de aceite
| as velas

naras a gas
naras a petroleo

naras de acetileno

Bengalas

Fuegos artificiales




lHluminacion Eléctrica

* Lamparas Incandescentes

Incandescente - 100 W 4. Radiacidn IR desde la ampolla - 22 W
1. Luz visible - 5 W 5 Conveccisn y conduccisn iotales -
2. Radiaciin IR procedents dal 12w

filamanto - 61 W 6. Fadiacion IR 1ol - 83 W
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lluminacion Eléctrica

* |ncandescente

* Halogena
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lluminacion Eléctrica

* |ncandescente
* Halogena

* Fluorescente

. -
N N T = del o
’ 1_","-'.3‘1, e
o\
!'4. = Rucrescente
6 AT
e
ﬂ ] : '_ﬁ,.-r_“_;“,.
28% A e
‘TL'/B2 - 38 W

1. Polencia @n la columna O@ cescarga 30,1 W

2. Pérdidas Wrmicas on los elecirodos 59W 7. Radiacién UV - 0.2 W

3. Radiaciin visible ce la columna de 8. Radiacién IR - 13,5 W
descarga - 1,2 W 9. Radiacidn visible total - 10 W

4. Radiacion ultraviolata de la columna de 10. Radiacidn IR, conveccidn y
descarga - 225 W conduccion - 25.8 W

5. Pérdidas térmicas en la columna de
descarga - 6,4 W
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Definicidn
Lampara de descarga en mercurio de baja

presion que genera luz en base a la pintura
fluorescente interior

405

Energla espectral relativa

436 Hg |

546

l = = = - =
| Principio de funcionamiento

o 'Radiacion visible

400
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Avances y Desarrollos 1980-2000

T12

TLD 1l Lk

TL5 L B Ik

ey

PL-L

PL-S/PL-C/PL-T 3

PLE-C / PLE-T ——] IEE]:]:[—

. vidrio . vidrio
ﬁublerta Cubierta
Lorescente fluorescente

Cubierta
reflector
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Circuitos eléctricos

1.ELECTROMAGNETICO
Solo con arrancador.

2. ELECTROMAGNETICO
Correccion del factor de potencia:

3. Circuito electronico

* Regulables Digitales (DALI)

» Regulables Analbgicos (1-10v)

+ Noregulables Alta performance
» Noregulables Basicos
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Lamparas (TUBOS) fluorescentes Basicas

| .| Denom. T (K) CRI Lm/W
| 29 2900 52 78
. iL " 35 3500 58 76
11 N 1R N P 4100 65 78
54 6500 77 65

Donde el color y la iluminancia no son fundamentales.
Ejemplos: Garajes, depodsitos, iluminacion de seguridad y vigilancia

19
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Tubos Serie 80 - Aplicaciones

Denom. T (K)
827 2700
830 3000
840 4000
865 6500

CRI

83

83

83

83

Lm/Ww

93

93

93

90

v'Donde el color y el rendimiento son importantes.
Ejemplos:

v'La mayoria de las aplicaciones, como oficinas, comercios, fabricas, etc.
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Tubos Serie 90 Aplicaciones

Denom. T (K)

AJROAA

R 927

930

’ ]II.. 940

950

CRI

2700

3000

4000

3000

ad

95

ad

98

Lm/W

64

64

64

64

Donde el reconocimiento de [os colores es critico.

Eiemplos:

Galerias de arte, preparacidén y control de pinturas, imprentas, etc.
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lluminacion Eléctrica

* |ncandescente
* Halogena
* Fluorescente

* Descarga
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Eficacia energética

1.
2
3

Entrada 400 W

HPLN

1
panrid Ut
. di dencargn
3 _— IIuorn.—.mma
i Pred ampoiia

10 n

= axlricr

12

1600

HPL-N - 400 W
Potencla ah colurmng dé descanga 370 W
Pérdidas tdrmicas en los electrodos 30 W

Radiacion visible de la eolumna de

7

Pérdidas térmicas en la columna de
descarga - 178 W

Radiaciin wvisible desde la capa
flusrescanta - B W

HPI -
Potancin an la columna dé descarga -

1.

2

HPI
Entrada 400 W
1
pared o
" de descarga
2
a 6
pared ampolia
"_nzlremrl -

24% 7

400 W

354 W
Pérdidas térmicas en los electrodos -

5. Radiacitn IR de la columna de

descarga - 58 W

6. Péardidas thomicas en la colsmna de

descarga - 154 W

7. Radiacibn UV - §'W

descarga - 30 W B. Radiacidn UV - 15 W A8 W
4. Radiacidn UV de la columna de 8. Radiacidn (A - 50 W 3 Aadiacidn visible - 97 W 8. Radiacién IR - 10W

descarga - T3 W 10, Radiacidn visibée otal - 67 W 4. Radiacidn UV de la columna de 9. Radiacidn IR total - 237 W
&, Radiaciin 13 de la columna de 11. Radiacidn IR 1otal - 226 W dascarga - 16 W 10. Conveccidn y conduccitn - 51 W

descarga - 60 W 12. Conveccion y conduceldn - 82 W

SON S0X
Entrada 400 W Enirada 180 W
1
= paned lubo o pared fulo
e o dascaiga & de descarga
20 .
4
5 5 3 5
pared ampolia pared ampalla
- Bl *— axterior
29% |, s e 3% | [ e f\ 7 |
SOM - 400 W 5. Radiacidn IR de la columna die SO0X - 180 W 4. Redacin IR -5 W

1. Potencia en la columna de descarga 376 W descarga - B0 W 1. Pobencia en la columna de descarga - 5. Pérdidas térmicas en la columna de
2. Pardidas (drmicas en los electrodos 24 W 6. Pérdidas térmicas en la columna de 158 W descanga - 90 W
A, Radiacitn visible - 118 W descarga - 176 W 2. Pérdidas térmicas an los electrodos - 6. Radiacitn IR otal - B2 W
4, Radiacion LUV de la columna de T. Radiacidn UV - 1 W 22W 7. Conmveccidn y conduccion - 55 W

descarga - 2W 8, Radiacion IR - 1W 3. Radiacidn visible - 63 W

9. Radiacion IR wotal - 221 W
10. Conveccidn y conduccidn - B0 W
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Rendimiento de color vs. Eficacia de la lampara

&
= |
“g 100 Sodio (SON) ; -
= | CDM — aptimo valor
R MH (HPI
o 80 : MHN ——
i |
- | CFL-QL
60 |
i Sodio
a0 Mercurio {HPL) Blanco
Neutral
20 §
20 40 60 Y 30 100

Rendimiento en color (CRI) ®
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Vida de la lampara vs. flujo luminoso

{max. 400W)

50.000
&
=
il
&5 40.000
w1
2
= 3 intensdad)
= 30.000
i
=
o

20.000

HIT {compa
Mastercolor
10.000
Sodio blanco C Fluo. Compac. >
4.000 8.000 12.000 16.000 ..50.000
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Vida de la lampara {hrs) ®
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Aplicaciones lamparas de Descarga:
Ej. Embellecimiento Urbano
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lHluminacion de carreteras

Basicamente Descarga en vapor de Sodio:

¥ Importancia en el disefio
v Internacionalizacidn de criterios
b5 v Conciencia medioambiental

v Ciclo de vida y mantenimiento

Lampara de Descarga vapor de sodio

en alta presion (Ovoide)

Lampara de Descarga vapor de

sodio en baja presidn (tubular)
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lluminacion Deportiva
Descarga en Halogenuros metalicos 1800w

- - r SgaE - | / \
v' Televisacion en alta definicion. _.r.:_.l;«ﬂr;“"'r "'wﬁ. -t“.:._
v Alta reproduccion del color Ra >

v Actividades Multiples

ESTADIO DE DONBASS ARENA EN UCRANIA PARA LA EURPCOPA 2012,
272 PROYECTORES CON LAMPARAS HIT 13800W.
NIVEL DE ILUMINACION HORIZONTAL EN EL CAMPO DE JUEGD 20001 UX
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Basicamente Descarga en vapor de Sodio: (& | iy

j —

Grandes areas industriales Aplicacion en la Agricultura

Espectro de emisidn
B : de la lampara de
¥ = & ey SOCi0 para el agro

Curva de la sensibilidad de la luz
de los vegetales: FOTOSINTESIS

00 450 R10 RN &O0 &R0 TOHD THD 29
Acand. luminica 2013 UDELAR Waselangh ()




[luminacién interior y Comercial

CDM-R

PARZO/ SOLQ







lluminacion Electrica

* Incandescente
* Halogena
* Fluorescente compacta

* Descarga
* Induccion
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. Induccién
) ‘ l i Principio de descarga

Luz
Atomos de Vapor Metalico Visible
_ # Polvos
8\ Fluorescentes

>

La corriente inducida
|s, excita los atomos

de vapor metalico,
liberando energia en

forma de LUZ
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aplicaciones especiales

EXTERIORES
McDonald

Big Ben, London
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lluminacion Electrica

* |Incandescente

* Halogena

* Fluorescente compacta
* Descarga

* |nduccion

* LASER

4 21
5

1. Barra de rubi

2. Tubo de destello

3. Espejo totalmente reflectante

4. Especio parcialmente reflectante
5. Haz laser
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lluminacion Electrica

* |ncandescente
* Halogena

* Fluorescente compacta
* Descarga

* Induccion

* LASER

* LED




Las fuentes de iluminacion artificial:

El progreso y evolucion a o largo de la historia en 5 etapas

200

(n
o
12 Etapa

22 Etapa
32 Etapa

LP5

100

Incandescentes |

I_F|'_JCIIFESCEr‘ltE

Eficiencia Luminosa {Im/W)
L1
o

Sodic de alta

ArEs [
Metal Halide

Vapor de Mercurio

‘.a/]

Tuhgsteno-Halogeno

Y,

L !
------ _'—_’—+7In|:a ndescente conyencional

1380

0
-1000 0 1780
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Ventajas de los LED

LED

( Light Emitting Diode )

Acand. Luminica 2013 UDELAR

-

R T R

Posibilidad de alto brillo e intensidad.
Elevada eficacia energética.

Larga vida util, dependiendo de los tipos entre 25k
100k horas.

Mas eficiencia energética que Incandescentes y
lamparas de Halogenas vy ya a la par de
Fluorescentes

Operados a bajo voltaje DC y reducidos
requerimientos de potencia.

Rayo de luz frio, en Gral. se puede tocar la fuente.
Mas flujo luminoso por area.

“Switching” (encendido/apagado) ilimitado.

Es posible regular el flujo luminico.

Sin UV que genere factor de deterioro.

Monocromaticas y RGB
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Definicion de LED

Un LED es un diodo emisor de fuz. Un semiconductor gque emite luz policromatica cuando se polariza de forma
directa y es atravesado por la corriente eléctrica.

Das capas de semiconductores modificados, gue se encuentran en equilibrio inestable, al recibir un aporte de
electrones, incrementa la energia de una de las capas, que, en el intento de restablecer el equilibrio devuelve esta
energia como radiacidn gue cae dentro del espectro visible en longitudes de onda gue dependen del componente
usado para la modificacion del cristal de silicio.

El material basico para el chip-LED es el cristal semiconductor 111-V {DOPADO]).

Region - p con “falta” de electrones = agujeros

ESTRUCTURA Interfaz = Unidn p-n
RIORO Regidn —n con electrones “libres”
1l
= 25| ntype
pn=junclion
} A\ i * s 1 petype
Catodo l 3 Anodo L
= A,

EFECTO ELECTROLUMINISCENTE
- La energia eléctrica se convierte en radiacion electromagnética visible.
- Recombinacién de los electrones de nivel energético alto a bajo.
- Emisidn de luz = Electrones moviéndose o migrando de la unidén p-n.
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EL COLOR DEL LED

El color del LED depende en particular del material del semiconductor.
La luz emitida contiene una parte del espectro de luz, con una longitud de onda de sélo algunos
nanametros.

Espectros de algunos LED

- azul 465 nm

sC

|
}( — B - verde 527 nm

- amarillo 588 nm

BC

- amarille 599 nim

\ - naranja 607 nm
4 \

Intensitat [ % ]

- naranja 613 nm

; EEELTEEN) ; jENEEEE - rojo 632 nm

x4 { \ - super rojo 641 nm

J
/ \ / \
N/ \

400 S00 BO0 o0
Willenanoe [ nm 1

-
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Grupo de colores dependiendo los materiales utilizados
en el proceso

Los colores emitidos estan situados
en el borde del diagrama CIE

J

Los colores son saturados

Los principales
Materiales utilizados son:

o InGaN y AlinGaP
; 3500 K~ A

o

- #

.! 100006

¥ Compuestos empleados ex la construccion de ledes

Canpuesto Clolor Long. de onda

arserinrg de galio (e bs) Infrarrojo S0 nrn
arsninm de galio y aluminio (A15af s mjoe nfrarmojo %0 nm
arse ninmo fosfum de galio (GadsF) mjo, araranjado v amarillo | &30 um
foefuro de galio (GaF) verdk 555 1an
ritraro de galio (Srald) ve 1k 525 1an
aleninm de cine (ZnsSe) aznl
nifruro de galio e indio (nCabl) aznl 450 rrn
carburo de silicio (20 azl 480 rrn
diateante () lirariole ta
Filicio (=1 en demmollo
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Emision de luz blanca

OBTENCION DE LUZ BLANCA

= LED Azul + fosforo amarillo
= LED Azul + fosforo rojo + verde
= LED-UV + mezcla de fosforo {RGB)

DIFERENTES MEZCLAS DISTINTOS iNDICES Ra

DIFERENTES

TECNOLOGIAS DISTINTAS PROPIEDADES OPTICAS

Capa con volumen = El chip es encapsulado por fosforo

: H ' Capa a nivel de chip = Capa definida de fésforo sobre el chip
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LED blancos : indice de Reproduccion Cromatica (Ra)

LED convencicnal LED mejorado

LED Azul + tdsforo “amarillo” LED Azul + fésforo “rojo” y “verde”

= LTI
B i #ﬂﬂf . E“ ;ﬁf ml};
i i e ‘l'
FJH W
I P e A ot i 3 il
. — 7 2 @ [
To Tl / 1 Anaailiis il
| t | J EREE! [ 11}
- A N ; HER
; X == -
: — i |
0 ;|r — k___ I'I I b
¥ T A I‘H'""-'—--
7 = L ot IR R R ' ' )
4 - = 4nn i RO i 1
e . . 1 wophonitinge [ nm |

VoAb

Garna de
Color mejorada

Sun Ra=100
43
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CLASIFICACION POR TIPO DE ENVASADO

Tipo “T" LED 5mm
Through—Hole-Type

Acand. Luminica 2013 UDELAR

LED SMD

Surface Mounted Device

LED COB
Chip-On-Board
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FAMILIAS DE PRODUCTO POR TIPO DE ENVASADO
Familia COB

Easy LED

lluminacidn de cornisas,
superficies, muebles,
arquitectura, iluminacién
decorativa difusa, disefio
en tiendas, iluminacion
publicitaria,
entretenimiento, etc.

lHluminacian de muebles. Incorporacién en luminarias, alta
Huminacidn publicitaria. potencia en espacio reducido.
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Familia SMD

LEDLine LEDLine
Flex SMD Flex SMD IPG67

LEDLine Flex
SMD HighBrightness

Hluminacién para estructuras
complejas. Aplicaciones para

interiores y expteriores.
lluminacién arquitectural,
decorativa, camercial, publicitaria,
entretenimiento.

HighPower 24V

'3"" J‘ﬂ'-'“
L A - s H\‘.1

@
"‘- b

»!,..-w
II»_____..-""'_

LEDLine HighPower
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TIEMPO DE VIDA UTIL

Relacion tiempo de vida util - Mantenimiento del flujo luminico

100%

0%

Flujo luminico

50%

Acand. Luminica 2013 UDELAR

Dificilmente un madule LED muera completamente.
La luz decrece gradualmente con el paso del tiempo.

Trabajando en condiciones
especificadas por el punto Tc

X Y

10.000h L7 0 @ 100.000 h

Tiempo de vida Gtil

47



GESTION TERMICA

Gestion térmica en LED de alta potencia
¢ Qué es la gestion térmica?

La mayor parte de la energia eléctrica del LED se convierte en calor {Q)

Este calor tiene que ser transferido al ambiente para evitar un dafic en el chip

La “Temperatura de unién” {Tj) es el valor critico:
Por ejemplo: En LED Cree X-Lamp XR-E no hay que exceder los 1452C

Vista desde arriba 15%;
Simulacidén térmica de un PowerEmitter Unidn p-n
Chip-LED
+—— Envasado

— PCB

Disipador

El propdsito de la gestion térmica es disipar el calor creado en el punto
de unidn del LED, que es donde la luz se produce.

48
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Rendimiento en diferentes sistemas de iluminacion

a & . B
4 ’ &
Halogenuros “apar de

LED Incandescente | Haldgeno CFLs Fluarescente metalicos sodio
Eficiencia tipica (Im/ ) 100 * 10 20 50 75 a0 120
Eficiencia en funcionamiento (1) g0%:-90% 100 % 100% g0%-50% 80%:-90% B0 %90 % a0 %-20%
Eficiencia de la luminaria (%) g0%-90% J0%-50% 30 %:-50 %o 50%-60% A0%70% 40 %590 % 40%-80%
Eficiencia total del sistema {Ilm\W) | 42 4 il 23 38 41 B
Tiempo de vida atil (h) 50,000 1000 3000 10,000 15,000 10 000 16,000

* lsando un led a 350ma con T = 25°C. Eficiencia

hasta 140 I/

Con Tj= 125° eficiencia hasta 100 ImM
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Ejemplo del rendimiento de un sistema CFL y un sistema LED XR-E

Light Source Light-Source Efficacy Coefficient of Utilization

CrL I |

Neutral White "

Acand. Luminica 2013 UDELAR
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Matrices con Lente Optico

v Matriz de 1 Led:

1 feeh/klen I fed/klm) 1 jod/dm] 1 [/
o0 wo 1 lag i gl o0
. H) 60 0" SO
1
z = 1 ki
30 30 30" 30
sin lenie con lenie 107 con lenle 15° con lenie 207
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Lz fria Luz neutra Lz ciida

Tipologias:

1. Alumbrado Publico

2. Proyectores

3. Proyector N\
Lineal L

Haz rmedia Fachada
2wI15° Bafio de luz con cabertura de 7 m

g

4. Proyector
Lineal

Haz ancho Fachada

2w Bafio de bz con cobertura de 5 m
A{EHMH 1o LIOE] R]




Ejemplo de Aplicacidn: Spa v relajacion en base a sistema de LED-fine
RGB dinamicos]




Lamparas LED de Remplazo para uso domestico

SOFT WARM
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OLED
(Led organicos)

NEEEE

CRISTAL, PLASTICO o PELICULA FINA [sustrato)
- ANODO {terminal)
" T COMPONENTE CRGANICO
* CATODO (terminal)

CRISTAL, PLASTICO o PELICULA FINA [sustrato)

AR

Un OLED esta compuesto por dos finas capas organicas: una capa
de emisidon y una capa de conduccién, que a la vez estan

comprendidas entre una fina pelicula que hace de terminal anodo y
otra igual que hace de catodo
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Consejos y consideraciones al elegir un sistema de LED

¢ Identificar cual es nuestra necesidad principal
lluminar {Resaltar detalles)
Alumbrar {(Distintos ambientes luminicos dependiendo el tipo de LED)
Decorar (RGB/Monocolor)

Larga vida {Instalaciones de dificil acceso a mantenimiento, iluminacién sostenible)
Alto flujo luminico {Aplicaciones cosmética, sanidad, lectura)

* A mayor potencia habrd mas generacion de calor, por lo gue necesitaremos
una buena gestidon térmica

Necesidad de utilizar disipadores

¢ Saber la eficiencia del sistema en condiciones de operacion reales. {Im/w @ Tj)
Ejemplo para downlight: a 350mA max temp. 65°C punto Tc = 3.040Im

* Saber el iempo de vida Util en condiciones normales de funcionamiento {hrs @ Tc)
Ejemplo para downlight: a 350mA max temp. 652C = L70 = 40.000 hrs

¢ Saber qué garantias cubren el sistema
3 afios de garantia bajo proyecto o producto que cumpla especificaciones técnicas de los médulos

* Utilizar sistemas con componentes de alta calidad

¢ Buscar soluciones integrales {LED + Alimentacion y/o + Control)

Acand. Luminica 2013 UDELAR
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FACTORES QUE DEFINEN LA SELECCION
DE LAS FUENTES DE LUZ

El flujo luminoso

El rendimiento lumen/vatio

La temperatura del color

La reproduccidon de color

La vida de la lampara

Posicion de trabajo de las lamparas
7. Tiempo de encendido-reencendido
8. Temperatura ambiente

9. Elcosto

10. Las Dimensiones y formatos

2Rt sl o =

=¥



Acand.

Fuentes de luz (algunos

eje. lamparas)

1/.2

.3

4

Tipo de lampara Eficacia Temperatura Indice de rendimiento
luminosa (Im/W) de color (K) de color (Ra)
Incandescente GLS, 100 W 14 2800 100
Incandescente haldgena, 500 W 19 3000 100
Fluorescentes ‘TL', 36/40 W
color (27 44 2700 84
29 78 2300 52
33 78 4100 65
37 46 4200 87
147 46 5000 a7
54 65 6500 77
a7 45 7500 4
/82 80 2700 85
/83 a0 3000 85
a4 80 4000 85
186 80 6000 85
193 65 3000 95
a4 65 3800 96
185 65 5000 98
Fluorescente SL*, 18 W 507) 2700 85
Fluorescente PL*, 9 W/82 67 2700 85
84 67 4000 85
Sodio baja presion {SOX-E), 131 W 200 1700 -
Sodio alta presién (SON-T), 400 W 118 2000 23
Mercurio de alta presion
clara (HP), 250 W 47 6000 15
con recubrimiento fluorescente (HPL-N), 250 W 52 3850 45
con recubrimiento fluorescente (HPL confort), 250 W 56 3300 52
con halogenuros metalicos (HPI-T), 2000 W 95 4500 61
luz mezcla (ML), 250 W 22"} 3000 60
Fuentes compactas
halogenuros de mercurio (CSl), 250 W B0 4200 80
xenodn (C5X), 500 W 29 6000 90
halogenuros de estano (SN), 500 W 60 5500 90

*1 La eficacia luminosa de las lamparas de descarga no incluye las pérdidas del balasto a escepcién de la ldmpara SL~ y la lAmpara de luz mezcla en las que

el balasto forma parte integral de la ldmpara.
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.5 Lavidade laladmpara

Existen varias formas de definir la vida Gtil de un lampara individual o de un
grupo de lamparas incluidas en una instalacion.

Por ejemplo:

1. Vida técnica individual. Numero de horas de encendido después del cual una determinada
lampara falla.

2. Vida Minima: Numero de horas garantizado por el fabricante, se aplica esto para lamparas de
sefializacién y en las de proyeccion.

3. Vida Promedio: Se define como el iempo trascurrido hasta que falla el cincuenta por ciento de
las [Amparas en una instalacion representativa.

4. Vida Econdmica: Este concepto incluye también la depreciaciéon en [Umenes de la [dmpara.

: 4 Vida econdmica Porcentaje de
g = (-20%) (-30%) vida medio
g 100
-
e
& )
= B 80
n O 4
¥
® .2 60
28 |
E &
% 8407
P Fig. 53 Relacidn entre vidas
| 201 estimada promedio y
| 1 econdmica, vdlida para
O —1 + 7 —————t————————— ldmparas fuorescentes "TL'

2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000 20000 {color 84).
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Factores externos que que afectan a las vida de las lamparas:

P R —

1. Desviaciones de la tension nominal de la red
2. Secuencia y frecuencia de las conexiones,
3. Clase de equipo de control.
4. Temperatura ambiente.
5. Posicion de trabajo
6. Choques mecanicos o vibraciones.
£100
8 go-
(1]
(=%
£ 60/
.g E R R
o 404
(7]
g 20
2
0 :
@ 0 20

Fig. 51 Bastidores de prueba,
ulilizados para medir la vida
media relativa y el porcentaje de
depreciacidn de las [dmparas de
descarga de alta presidn.

Acand. lLuminica 2013 UDELAR

40 60 B0 100 120 140 160
Porcentaje de vida medio
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Depreciacion:
La emisidn de la luz decrece con el tiempa de funcionamiento de la [ampara.

s T ~ 100 —
& GLS ‘ g | TL'/84
N 907 n 901
= g | 2 g0l
e E | 4
g | B '
o 704 | & 7
5 S
B 60 g g0
£ | E
L I1_fJ -4 - - -—‘--—.—J w "_‘;E ¥ v r . T v T T L
0 200 400 600 800 1000 2000 4000 6000 8000 10000
Horas de funcionamiento Horas de funcionamiento

Vida media de funcionamiento de los principales tipos:

Incandescentes GLS 1000 h
Reflectores incandescentes de vidrio prensado (PAR) 2000 h
Halégenas incandescentes (aplicacion general) 2000 h
Fluorescentes ‘TL'D 10 000 - 12 000 h
Fluorescentes electronicas ‘TL'D 13 000 - 15000 h
Fluorescentes SL* y PL 8 000 - 10 000 h
Mercurio de alta presion (HPL) 25 000 h
Luz mezcla (ML) 12 000 h
Halogenuros metalicos (HPI) 12000 h
Sodio baja presion (SOX) 20 000 h
Sodio alta presion (SON) 20 000 h
Induccién 60.000 h

LED 30.000 —50.000 -100.000 h

Acand. lLuminica 2013 UDELAR
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.6 Posiciones de encendido para los siguientes tipos de lamparas:

e Incandescente GLS, ‘TL, SL* PL, de mercurio a alta
presion (HPL) y de sodio a alta presion (SON).

@ Halogena de doble extremidad.

Sodio de baja presiéon (SOX) de pequena potencia.

e Sodio de baja presion (SOX) de alta potencia y la mayoria
las lamparas con halogenuros metalicos (HPI).

e Luz mezcla (ML).

SHHNOO
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7. El Tiempo de encendido en las lamparas:

8. La temperatura ambiente:
100

Acand. Luminic

Light output (%)

Fig. 43 Comparacion entre las caracteristicas del periodo de encendido de una lémpara de mercurio de

alta presion (izquierda) y de una ldmpara de sodio de baja presion (derecha).

V' = tensidn de la ldmpara | = corriente de la limpara & = flujo luminoso

160 -

—

-
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Comportamiento de la lampara (%)
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10 20 30 40 50 60 70 Fig. 54 Emisidn de luz de una ldmpara fluorescente

Temperatura (°C)

1

Comportamiento de la lampara (%)
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SR I
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tipica, en funcion de la temperatura ambiente.
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.9

Costos de Funcionamiento

e Gt
i

B i

Las partidas que mas influyen sobre los
costes de funcionamiento son:

Energia;

mantenimiento:
amortzacion.

Acand. Luminica 2013 UDELAR

+ Eficiencia del equipo de alumbrado

Que incluye: fuente de luz, componenteas eléctricos, sistema optico,

luminaria, ete.

+ Eficiencia de la instalacion de alumbrado
Esta depende de la seleccion, localizacion, posicionado y enfogque de las

luminarias.

+ Eficiencia de funcionarmiento
Depende en gran meadida del tipo de sistema de control de alumbrado
empleado. La luz no debe despilfarrarse.

Lampara Fluorescente Lampara

CON equipo integrado Incandescente
Costo Inicial UsD 5.8 U$D o0.48
Patencia 20w 100 w
Duracion 7000 hs. 1000 hs.
Consumo 0.023 kw/h 0.1 Kw/h
Valor Kw /i h USD o0.12 U%D o0.12
Analizando el costo operativo al cabo de las 7000 hs.
Costo Inicial UsD 5.8 UsD o.48

Consto Consumo

FO00 x o023 xo0.12 =

JOo0xo.1xo 12 =

sustitucion de lamparas;

U$D 19.32 UsD 34
Heposicion de 0d43xb=
Lamparas UsSD 2.43
Costo Operativo U3D 25.12 03D 86.91

a las 7000 hs. (*)

Ahorro : USD 61.79
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.10 Tamanos y formatos de las
diferentes tipos de lamparas
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RESUMEN:

Comparativos de las fuentes

TIPOS DE LAMPARAS VIDA RENDIMIENTO | REPRODUCCION | POSICION DE PDSHII-DED DE EQUIFO ENCENDIDO OBSERVACIONES
ECONGMICA % |CROMATICA FUNICIONAMIENTO ;"E”“ﬁ - AUXILIAR
{en hs,) (Im/w) (CRI) AR
1000 10 a 20 100 universal ]| NO
INCANDESCENTES
Ver indicaciones Con ta Wilizacidn Las de Bajo Inmediato Si se utilizan con
| INCANDESCENTES Pueden tener limita- Periddica al voltaje. VioRaje atenuadores, debe
' ; 2000 | 20a25 100 Cicnes segun los tipes | nominal para permitic | requieren Con cualguier allernarse el
HALOGENAS : ) 3 h ;
y fabricantes el ciclo regenerador transformador | Voitaje funcionamiento a tensidn
del haldgeno normal
NO NO
LUZ MIXTA 6000 20a 25 60a 70 |restringida Rl
BOOO ' S1"con fa utiizacian
DESCARGA EN VAPOR gl | de Baiasto _
DE MERCURIO (Baja Presién) | S0, (0 :lemm:; de ;:;* $| limite :Jumr de
FLUQORESCENTES i recuen, emperatura para
12000 45289 65a89 universal &g Sl : Lol Snbariod vt O
con balasto NO con fluorescentes Inmediato | pebeser>c*c
electronico de Compactas integrad as Con balasto electranico
Alta Frecuencia (el aumento del | de Alta Frecuencia
flujo se Funciona hasta -15%C
" mantieng
et Ll 8000 55a75 60a75 | universal , sl urante apros.
Exterior o 3a 5 minuios)
' integrada
DESCARGA EN VAFOR ) En lamparas de Alta
DE MERCURIO (At Presiin) | 16000 30 a60 40a 57 universal NO Sl Presitn, no es posible el
1 Reencendsdo hasta el
6000 a Risetngli iSl en polencias de 3JaSminutos | Enfriamiento de la
DESCARGA EN 8000 539 5 i | Hasta 150w y con | para llegar al ldmgara
i e oy A 6 0 50a 8 Algunas potencias Balasos electéncos | (conionger) | mémo
D Sl
|DESCARGA EN VAPOR DE | 16000 | 150 a 200 0 horizontal NO. Voltaje > 220v
SODIO | Baa Presidn )
MO permiten reduccion 5l En lémparas de Alta |
’ | continua del fuj waliy residn, no es posible &
DESCARGA EN VAPOR DE| 120002 | 90a150 | 25a 55 universal  |luminoso. Puede |(€o0 BNior) Reencendido hasta ¢
SODIO :Nta Presién :I 1ﬂﬂﬂﬂ reducirse en salto Enfriamiento de ka
prefigada, Lmpara
_— 50000 22 (=) 80 universal Sl I Si Inmediato
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* 1) NO SE CONSIDERA CONSUMO DEL EQUIPO, 2Z) SE INCREMENTA CON LA POTENCIA
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