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1- OBJETIVOS DE LA ILUMINACION NATURAL

Proporcionar el nivel de iluminacion necesario para el desarrollo de la
tarea.

Minimizar deslumbramientos y reflejos.

Evitar contrastes en el entorno de la tarea visual.

Difundir la luz mediante multiples reflexiones en los cerramientos
interiores.

Uso del potencial estético de la luz directa.



1- OBJETIVOS DE LA ILUMINACION NATURAL




2- CARACTERISTICAS DE LA ILUMINACION NATURAL

La calidad de la luz solar tiene la particularidad de ser dinamica ya
que esta continuamente cambiando a lo largo del diay de los
meses del aio.

La vision humana esta desarrollada para la luz natural y para
estos cambios.

Una iluminacién natural bien disefiada cumple con las
necesidades de altos niveles (500 lux) en un local.

Es posible aprovechar entre un 60-90% del total de las horas de
luz natural, lo que nos brinda un gran potencial de ahorro en
energia eléctrica en edificios de uso diurno. (Ej. escuelas,
oficinas, industrias).



2- CARACTERISTICAS DE LA ILUMINACION NATURAL

2.1- FUENTES DE ILUMINACION NATURAL

Fuente: Revista Tectonica
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2- CARACTERISTICAS DE LA ILUMINACION NATURAL

2.2- ILUMINACION DIRECTA + INDIRECTA

ILUMINACION DIRECTA DEL SOL

Eficiencia variable — segun su ubicacion: comineza en 0 en el horizonte
y su uniformidad se incrementa a partir de los 20°, por encima de este
angulo su valor varia entre 75 y 120 Im/W

TCC variable: 3000°K proximo al horizonte y 5800°K proximo al cenit
Continuo cambio de direccion.

Espectro continuo.

ILUMINACION DE BOVEDA CELESTE

lluminacion uniforme.
Eficiencia constante.

Clasificacion de tipos de cielo — dependen de localizacidn geografica,
clima de cada region, densidad y uniformidad de nubes y polucion
atmosferica.



2- CARACTERISTICAS DE LA ILUMINACION NATURAL
2.2- ILUMINACION DIRECTA + INDIRECTA

LATTUD S HORASOUR EFICIENCIA LUMINICA

Para radiacion difusa: 1w/m2 --- 125 Im

Para radiacion directa su eficiencia varia en
funcion de la altura del sol
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2- CARACTERISTICAS DE LA ILUMINACION NATURAL
2.2- ILUMINACION DIRECTA + INDIRECTA

La CIE ha definido algunos tipos de cielo, entre ellos el Cielo de
Luminancia Uniforme (CLU), que es el que se ha adoptado para nuestro
pais.

Es un cielo en que el sol no es visible y la boveda celeste tiene una
luminancia constante.

Siendo E, la iluminacion que este cielo produce sobre un punto de un
plano horizontal, entonces:



2- CARACTERISTICAS DE LA ILUMINACION NATURAL
2.2- ILUMINACION DIRECTA + INDIRECTA
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La probabilidad de que Ee sea rhayor que la indiéada{ en ia tabla es de
84% en el aho.

Se considera Ee = 8.000Ix como valor base para los calculos. Dicho
valor sera superior en el 86% de la jornada laboral (entre 8:00 y las

18:00hs) en el ano.



3- CONDICIONANTES ARQUITECTONICAS DE LA
ILUMINACION NATURAL

= EDIFICIO: Formay orientacion.

= ABERTURAS: Dimensiones, captacion, localizacion y protecciones.

= LOCAL: Terminaciones interiores y destino.



3- CONDICIONANTES ARQUITECTONICAS DE LA
ILUMINACION NATURAL
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Tipos de huecos para iluminacién cenital - Fuente: Revista Tectoénica
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Pantallas para control de Claraboyas junto a la pared a modo de Parasol exterior de proteccién frente al
deslumbramiento directo difusores sol en verano y captador en invierno

Estrategias de lucernarios horizontales y claraboyas - Fuente: Revista Tectonica



3- CONDICIONANTES ARQUITECTONICAS DE LA
ILUMINACION NATURAL

Esquema de distribucidn de luz de ventana normal y esquema con pantalla

reflectante 2 2 m de altura - Fuente: Revista Tectonica

Casos de ventanas orientadas al norte con luz solar - Fuente: Revista Tectonica



3- CONDICIONANTES ARQUITECTONICAS DE LA
ILUMINACION NATURAL

Sombras sobre la
tarea.

Deslumbramiento,
gran contraste.

Buena iluminacion
sobre la tarea, sin
deslumbramiento.




4- ELEMENTOS DE CONTROL Y OPTIMIZACION
4.1- CONTROL

4.1.1- EXTERIOR
= Vegetacion

=  Aleros

= Parasoles

"  Filtros

4.1.2- INTERIOR
= Cortinas

= Venecianas

4.1.3- VIDRIOS
=  Selectivos
=  Reflectivos

=  Filtros



4.1.1- ELEMENTOS DE CONTROL EXTERIOR

VEGETACION
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4.1.1- ELEMENTOS DE CONTROL EXTERIOR

VEGETACION

Edificio Torre Consorcio , Santiago (2009)



4.1.1- ELEMENTOS DE CONTROL EXTERIOR

ALEROS Y PARASOLES

Fuente: LBNL, Universidad de California, Berkeley [gaia.lbl.gov]



4.1.1- ELEMENTOS DE CONTROL EXTERIOR

ALEROS Y PARASOLES

Proteger con aleros
moderados o parasoles
horizontales vy difusores

Proteger con aleros
anchos horizontales y
verticales o parasoles

difusores

Proteger con aleros
anchos horizontales vy
verticales o0 parasoles
difusores

ORIENTACION
DE LA
FACHADA

Proteger Proteger
con No con
parasoles = necesita  Parasoles
verticales  proteccion  Verticales



4.1.1- ELEMENTOS DE CONTROL EXTERIOR

ALEROS Y PARASOLES

Liceo N°2 Héctor Miranda — Fachada oeste



4.1.1- ELEMENTOS DE CONTROL EXTERIOR

ALEROS Y PARASOLES
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Liceo N°2 Hcetor Miranda — Fachada norte



4.1.1- ELEMENTOS DE CONTROL EXTERIOR

ALEROS Y PARASOLES

Fuente: COLT

[www. coltinfo.co.uk]




4.1.1- ELEMENTOS DE CONTROL EXTERIOR

ALEROS Y PARASOLES

Fuente: COLT [www.coltinfo.co.uk]
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4.1.1- ELEMENTOS DE CONTROL EXTERIOR

Design: Omeg a 1520

Technische Daten
Technical Data Sheet/ Fiche Techrigue /
Informacian Temica

Warkstoff:
Materlal y Mateiay f Mataial

Frele Flache:
Opan area /) Surface cuvana / Superfics ablana

Drahtstarke:
‘Wire diameter / Clarnécre das fiks / Dlametio de hikss

Tellung Ksttsell:
cable pitch [ Enrae cables | Faso cables

Tellung Schuss:
\waltwire piich / Bitiane Tingles / Paso yama

Dicke Gesamtgewebe:
Thicknass/ Epaissewr | Espescy

Gewlchi:
‘W Palds / Peso

Maximale Gewebebrelte:
Maximum mash width / Largeur maximala / dncho masmo,

Standardbrelte:
srandard mesh width { Largeur standard  Ancho standard

Standardbefestigung:
ardard fedng decall

Fixation siandard

Sufacion standard

FILTROS

==
==
===
e
==

Edelstahl
Stainless stadl [ Ader Inowgdable ¢ Acero Inowddable

i

ca. 50,6%

Kettsell: 2 mm  Schussstab: 1,5 mm

Cable /Cable/ Cable  Rod / Tringle / varlla

17.5 mm

3,5 mm

ca. 4,5 mm

ca. 5,2 ka/m?*

8m

Em

Eingeschobene Rundstange mit Augenschiauben
Irserted round bar with eye-bohs

Earra Incoiporée au thsapa avac boulons 3 osll

Earra redonda con camojos

M atefial f Matenia  bananial

Fiele Flache:
Opan area Surface cuvarma / Superfics abiena

Drahtstarke:

i ch e Lo e das e L niamano dehis

Stanless siad J Ad

ca. 50.6%

Fuente: GKD [www.gkd.de]



5.1.1- ELEMENTOS DE CONTROL EXTERIOR

FILTROS

Terminal Buquebus, Buenos Aires



4.1.1- ELEMENTOS DE CONTROL EXTERIOR

FILTROS
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Terminal Buquebus, Buenos Aires



4.1.1-ELEMENTOS DE CONTROL

FILTROS

Cupula del Reichstag, Berlin — N. Foster



4.1.2- ELEMENTOS DE CONTROL INTERIOR

CORTINAS Y VENECIANAS

T T

Fuente: Luxaflex



4.1.3- ELEMENTOS DE CONTROL EN VIDRIOS

Seleccion de espectro de radiacion solar

Ariplak DAG 50/28

Luzincidente 100%

Reflexin de luz RL 19%

Factor solar

Fuente: Arifio Duglass [www.duglass.com]



4.1.3- ELEMENTOS DE CONTROL EN VIDRIOS

Seleccion de espectro de radiacion solar

Transmisién selar vidrie incoloro de 6 mm
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Fuente: Arifio Duglass [www.duglass.com]




4.1.3- ELEMENTOS DE CONTROL EN VIDRIOS

Seleccion de espectro de radiacion solar
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Duglass Design 6/ CA/Incolora Gmm

4.1.3- ELEMENTOS DE CONTROL EN VIDRIOS

Filtros solares

ARIPLAK DAGCGESE, Duglass Design & /CA/ Incoloro Bmm

100+
= Transmision de Luz = Transmision de Luz
B0 4 = Factor Solar g0 = [Factor Solar
B0 =
i
15
=
a0 4 =
=
204
l:l : 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 [ |:| : : 1 1 1 1 1 1 L 1 1 [
0 5 10 15 1] 5 30 s 40 45 =0 55 [231] 0 ] 10 1% 0 5 10 15 a0 45 5 0 =5 (o]

Forcemtaje de Serigratia Parcentaje de Sergrafia

(*) Factor Solar [%] = Energia solar que atraviesa el vidrio / Energia solar que incide en el vidrio

Fuente: Arifio Duglass [www.duglass.com]



4.1.3- ELEMENTOS DE CONTROL EN VIDRIOS

Filtros solares

Farmaceutica Rossetti, Basilea — Herzog & de Meuron



4.1.3- ELEMENTOS DE CONTROL EN VIDRIOS

Filtros solares

Fotografias: R. Bracho Capilla Flia. Soca, Soca— Arg. Antonio Bonet (1959)



4.1.3- ELEMENTOS DE CONTROL EN VIDRIOS

CRITERIOS DE SELECCION

VENTANAS Orientacién norte | Vidrio tncolorn de baja emisvidad « ve deseg
ganancia térmica safar en (nvierao.

Vidno selectivo de baja emicividad s no s deses
ganancia 1ermica solar en inuiena.

{(rientaciones Vidnio selective de baja emisividad y aita
esiv y oeste transmusion de luz en ciimas frins

Vidrip selectivo de ba;a emistaidad y baja
transminion en climas calidos.

Qrientacion sur Videia incoloro de baja emisividad.

LUCERNARICS horizontales Vidno trasiucido de baja emisvidad en climas frios.
Vidno traslucido selectiva de baja ¢emisividad en
climas caiidos.

verticales Iqual que para ias ventanas.
Pueden ser traslucidos

Fuente: Revista Tectonica




4- ELEMENTOS DE CONTROL Y OPTIMIZACION
4.2- OPTIMIZACION

4.2.1-EXTERIORES
= Estantesdeluz
= Aleros Lightshelf

= Louvers

4.2.2-INTERIORES
= Difusores

= Lumiductos



4.2.1- ELEMENTOS DE OPTIMIZACION EXTERIOR

Estantes de luz

= ESTANTES DE LUZ:

—Son superficies reflectoras que
dirigen la luz hacia el centro del
techo del local.




4.2.1- ELEMENTOS DE OPTIMIZACION EXTERIOR

Aleros Light-shelf

= ALEROS LIGHT-SHELF:

« La superficie superior sera de un material
sumamente reflejante como unalaminade
algun metal pulido o un material de
terminacioén perfectamente blanca.




4.2.1- ELEMENTOS DE OPTIMIZACION EXTERIOR

Louvers

= SISTEMA DE LOUVERS:

o Para evitar o controlar unailuminacion N
excesiva.

A~ |

« Grandes placas, que se interponen entre
los rayos del sol y la abertura. :




4.2.2- ELEMENTOS DE OPTIMIZACION INTERIOR

Difusores

= DIFUSORES:

—Son superficies difusoras que
reciben la iluminacién natural
directamente y la reflejan haciael
local entodas las direcciones del
espacio, llegando asi a puntos
donde la luz natural no llega.




4.2.2- ELEMENTOS DE OPTIMIZACION INTERIOR

Difusores

Edificio de La Caja, Granada — A. Campos Baeza



4.2.2- ELEMENTOS DE OPTIMIZACION INTERIOR

Lumiductos

= L UMIDUCTOS:

« Llevan laluz natural a espacios donde la
luz solar no llega por ventanas o es
limitaday escasa.

« Se compone de tres partes: colector solar,
conductory difusor del sol al ambiente.




4.2.2- ELEMENTOS DE OPTIMIZACION INTERIOR

Lumiductos

Zonz de CARTACION

Lg luz zolar 20 capla &n 8l Eejedo y 2
ditsceizna hacis abaje porel ha

La Juz-golar ge direcciona
iraves del dico del ediicio

Zona de DISTRIBUCION

Lz |ur solar 22 distibuy= 2 fravés dz I3
habitazitn.




5- CASOS DE ESTUDIO

MUSEO DE ARTE DE KIMBELL

Louis I. Khan (1972)



5- CASOS DE ESTUDIO

MUSEO DE ARTE DE KIMBELL

Fuente: Graficos originales y Revista Tectdnica Louis . Khan (1972)
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MUSEO DE ARTE DE KIMBELL

Louis I. Khan (1972)



5- CASOS DE ESTUDIO

MUSEO FUNDACION BEYELER

Museo de la Fundacidn Beyeler. Riehen, Suiza — Renzo Piano (1992-1997)
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MUSEO FUNDACION BEYELER
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Museo de la Fundacidn Beyeler. Riehen, Suiza — Renzo Piano (1992-1997)
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Museo de la Fundacidn Beyeler. Riehen, Suiza — Renzo Piano (1992-1997)



6- CASOS DE ESTUDIO

MUSEO FUNDACION BEYELER

Museo de la Fundacidn Beyeler. Riehen, Suiza — Renzo Piano (1992-1997)



5- CASOS DE ESTUDIO

MUSEO FUNDACION BEYELER

Museo de la Fundacidn Beyeler. Riehen, Suiza — Renzo Piano (1992-1997)



5- CASOS DE ESTUDIO

AEROPUERTO DE BARAJAS T4

Terminal 4 Aeropuerto de Barajas, Madrid
Estudio Lamela +Richard Rogers (2005)



5- CASOS DE ESTUDIO

AEROPUERTO DE BARAJAS T4

Espana - 2005
Nueva terminal del
aeropuerto Madrid-
Barajas

Promotor

Aena

Arquitectos

Estudio Lamela + Eichard
Rogers partnerships
Direccién de obra
Estudic Lamela + Richard
Rogers partnerships

Tps, Otep, Hea, Aha
Constructores metalicos
Horta, Emesa

Fuente: Revista Europ’A Terminal 4 Aeropuerto de Barajas, Madrid
Estudio Lamela +Richard Rogers (2005)



5- CASOS DE ESTUDIO

AEROPUERTO DE BARAJAS T4

1

11 - Axonometrica de un
modulo de cubierta.
a - Viga principal
b - Viga secundaria
€- Correa
d - Estructura de
arriostramiento
e - Articulacidn enfre
modulos
- f- Estructura de
- lucernario oval
g - lamina trashicida
— e difusor de luz natural

Fuente: Revista Europ’A Terminal 4 Aeropuerto de Barajas, Madrid
Estudio Lamela +Richard Rogers (2005)



5- CASOS DE ESTUDIO

AEROPUERTO DE BARAJAS T4

Fuente: Revista Europ’A Terminal 4 Aeropuerto de Barajas, Madrid
Estudio Lamela +Richard Rogers (2005)



5- CASOS DE ESTUDIO

AEROPUERTO DE MEXICO DF T2

Terminal 2 Aeropuerto de Mexico DF
Serrano Arquitectos (2007)
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AEROPUERTO DE MEXICO DF T2
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Terminal 2 Aeropuerto de Mexico DF
Serrano Arquitectos (2007)
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AEROPUERTO DE MEXICO DF T2

Terminal 2 Aeropuerto de Mexico DF

Serrano Arquitectos (2007)



5- CASOS DE ESTUDIO

BODEGAS BELL-LLOC

Fuente: “La estructura de las sombras” — William Curtis Bodegas Bell-Lloc en Palamés. Girona (Espafia)
RCR Aranda Pigem Vilalta Arquitectes (2008)



5- CASOS DE ESTUDIO

BODEGAS BELL-LLOC

SECCION LONGITUDINALACCESO Y PASD

SECCION LONGITUDINAL AREA ENTERRADA

Bodegas Bell-Lloc en Palamés. Girona (Espafia)
RCR Aranda Pigem Vilalta Arquitectes (2008)



5- CASOS DE ESTUDIO

BODEGAS BELL-LLOC

248

3 N b 4 |
/ 4 5‘\
3 %
) {

i
] [
o
'i\cah?uwsoor:?‘;:::s :eﬁq{.‘;iﬂﬂ;ﬁ:;ﬂc;\:;; Pl 7‘a;g‘oi:‘:a6;{5rv‘w;d'?;g:s del lugar 2.Chopc metdlica 15mm  3.Chape metélicc 8Bmm  4.Pletinc 100x200mm  S.Rigiditz=
Fuente: “La estructura de las sombras” — William Curtis Bodegas Bell-Lloc en Palamés. Girona (Espafia)

RCR Aranda Pigem Vilalta Arquitectes (2008)
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BODEGAS BELL-LLOC

Fuente: “La estructura de las sombras” — William Curtis Bodegas Bell-Lloc en Palamés. Girona (Espafia)
RCR Aranda Pigem Vilalta Arquitectes (2008)
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BODEGAS BELL-LLOC

Bodegas Bell-Lloc en Palamés. Girona (Espafia)
RCR Aranda Pigem Vilalta Arquitectes (2008)



5- CASOS DE ESTUDIO

BODEGAS BELL-LLOC

LIMITES Y TRANSICIONES: LA ARQUITECTURA DE BELL-LLOC. Delimitar espacios para un uso especifica y en un medio que genere una atmésfera de serenidad.
La aproximacidn es fluida: sequimos el camina que desciende de un sitio a otro, en el limite entre el vifiedo y el bosque. y nos sentimos arrastrados por él.
Sin premeditacian alguna, casi sin pensarlo, gasamos de un extremo 8 otro de la bodega, y luego podemos dejarla atras. Un mineral, el hierro, sostiene
con fuerza otro mineral, las piedras, y la tierra. El camino no es simétrico. Por un lado, el limite se dibuja firme; por el otro, es impreciso o intermedio:
una transicion entre el bosque, que forma un telan de fondo, y las vallas altas de los laboratorios. La entrada es por el lado mas nitido, a través de una
pieza adentrada que se desliza: el umbral a un mundo subterréneo, oscuro y oblicun, que se va percibiendo gradualmente a medida que el ojo se adapta y
la pupila se abre. Al tiempo, empezamos a sentir el peso de la tierra y la roca que nos envuelve, inclingndose y dobléandose, hacia arriba v hacia abajo, a la
derecha y a I3 izquierda. El espacio horadado por la mano se ladea y se curva; y se va iluminando levemente a medida que lo atravesamos. En contraste
con esta oblicuidad aparece un espacio mas grande. En él, la destreza humana resiste la presian circundante haciendo que los muros se inclinen en
tensian, logrando asi una sensacidn de determinacian y reposo. Un paso mas, esta vez entre botellas, y el peso de las tierras empieza a imponerse de
nuevo. Mas adelante, donde |a tierra es mas facil de remover, el camino excava hacia abajo, buscando méas aire. Descendemos y, una vez més, el hombre
vence a |a tierra sosteniéndola a ambos lados; y esta tierra resbaladiza se cuela por el techo con la lluvia, el aire y Ia luz, lo que la pupila agradece
porque puede ir contrayéndose poco a poco. Después nos sentamos a descansar. Nos sentimas bien en el silencio, respirando aire fresco, con los pies
firmemente apoyados en el terreno, las nalgas reposando saobre la piedra... v asi la percepcian del acero desaparece y tenemos |a sensacidn de estar
rodeados de espacio. La materia se desvanece gracias a la luz que baiia el vacio de esta sala de dequstacion de vino; la atmasfera cambia, pero los limites
reales siguen siendo los mismos. Los limites de la sala se disuelven en sombras. Ya reposados, volvemos a subir las escaleras de otro corredor y a pasar
por los bancales del salan de actos, para abrirnos camino hacia el exterior, por un sendero cubierto que mira al bosque. Nos paramos, nos sentamas
una vez mas y luego continuamos el recarrido en pendiente hacia otro destino. La mente no se da cuenta de los limites y los niveles, pero el cuerpo ha
descubierto espacios ocultos e inesperados al recorrer este camino: un refugio que solo los curiosos y los audaces saben como encontrar para si mismos.

RCR Aranda Pigem Vilalta Arquitectes, ‘Limites y transiciones’, ‘Memoria' del proyecto para la bodega ‘Caves Bell-Lloc', Palamos, Espafia. 2005-2006.

Fuente: “La estructura de las sombras” — William Curtis Bodegas Bell-Lloc en Palamés. Girona (Espafia)
RCR Aranda Pigem Vilalta Arquitectes (2008)



5- CASOS DE ESTUDIO

BODEGAS DOMINUS

Bodegas Dominus en Napa Valley, Yountville - California
Herzog & de Meuron (1998)
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BODEGAS DOMINUS
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Fuente: Revista El Croquis #34 Bodegas Dominus en Napa Valley, Yountville - California
Herzog & de Meuron (1998)
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BODEGAS DOMINUS

Fuente: Hergoz & de Meuron — Editorial GG Bodegas Dominus en Napa Valley, Yountville - California
Herzog & de Meuron (1998)
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BODEGAS DOMINUS

Fuente: Revista El Croquis #34 Bodegas Dominus en Napa Valley, Yountville - California
Herzog & de Meuron (1998)
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BODEGAS DOMINUS

Yountwille, Califomia, Estados Unidos, 1995/1997
Bodegas Dominus en Napa Valley
Hemos dividido las unidades funcionales de la planta baja con galerias cubiertas. La ruta principal de los vinedos atraviesa la mas grande
de estas. Este amplio espacio cubierto, donde se cruzan todos los caminos que conectan las areas importantes de las bodegas, sirve como
zona de recepcion, abierta y publica. Este espacio conduce a la Camara de Barricas, la sala de degustacion, las oficinas y las terrazas de
la cubierta, las dependencias de los empleados, y a las enormes puertas de la Sala de Cisternas. Los visitantes son recibidos en la sala de
degustacion para probar el vino. Una mampara de cristal permite contemplar |la cdmara repleta de barriles de madera. La Gltima unidad, el
Almacen, donde se guardan las cajas de vino, se sitda al Sur.
Ef clima del Napa Valley es extremo: muy calido durante el dia y muy frio por la noche. Pretendimos disenar una estructura capaz de sacar
partido de estas condiciones. En los Estados Unidos el aire acondicionado se instala automaticamente para mantener estables las tempe-
raturas. Las estrategias arquitectonicas relativas a la regulacion de temperaturas haciendo uso de los muros son desconocidas.
Delante de las fachadas se disponen gaviones —un recurso utilizado en la ingenieria hidraulica que consiste en contenedores de alambre
ilenos de piedras— que adosados a los muros forman una masa inerte que aisla las salas y las protege del calor del dia y del frio de la noche.
Elegimos como piedra un basalto del lugar, con matices que van desde el verde oscuro al negro, y que armoniza maravillosamente con el
paisaje. El relleno de los gaviones es mas o menos denso segun la necesidad, por lo que algunas partes de los muros resultan impenetra-
bles, mientras que otras permiten el paso de la luz: de este modo l|a luz natural penetra en las salas durante el dia y la luz artificial se filtra

por las piedras por la noche. Se podria describir nuestro uso de los gaviones como una especie de cesteria de piedra con diversos grados

de transparencia, algo més cercano a una piel que a la construccién tradicional.
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